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1. Uvod

Inzenyrsko-geologicky prizkum (IGP) v Dé¢iné byl proveden dle objednavky firmy Vaner s.r.o.,
V Horkach 101/1, Liberec 9. Pfedmétem dila je inZenyrsko-geologické posouzeni prostoru vystavby
nového mostu pres feku Ploucnici mezi ulicemi Bfezova a Krokova (viz vysek z piehledné mapy Décina
na minulé strané a fotomapa na této strané) s cilem poskytnout potfebné daje pro zaloZeni nového
mostu, se kterym se pocCita v misté stavajiciho.

Pfi hodnoceni geologického profilu byla v ramci geotechnicke klasifikace pouzita v soucasnosti platna
norma CSN 73 6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci), ktera v této souvislosti
nahrazuje klasifika¢ni systém jiz neplatné CSN 73 1001 (Zakladova plda pod plodnymi zaklady), z niz
ale vychazi resp. kterou v ramci klasifikatniho systému zemin a hornin zcela kopiruje. Nazev novelizo-
vané normy CSN 736133 platné od letodniho roku mize nezasvécené mast tim, Ze se tyka pouze
pozemnich komunikaci. Neni tomu tak, to jen aktivni spolek silnidarti resp. Ceska silni¢ni spole¢nost
a dalsi (napf. Arcadis Praha) prosadili své lidi do normotvorné komise ... a ti si do ,své* normy zminénou
klasifikaci zahrnuli. Pravdépodobné to byla jedina moZnost, jak desetiletimi ovéfenou a velmi osvédcenou
klasifikaci zemin a skalnich hornin zachovat, nebot klasifikaéni systémy novych norem pro tzv.
geotechnicky prizkum, ktery mimochodem jakozto termin v CR pravné neexistuje, tedy CSN EN 1SO
14688-1 a CSN EN 14688-2, jsou v praxi z mnoha divodii nepouzitelné. V nasi ¢eské legislativé plati,
Ze z&kony jsou nadfizeny v3em, tedy i evropskym norm&m a vyhlaSkam. Geologicky zakon ¢. 62/1988
sh. ve znéni pozdéjsich predpisi fesi priizkumné prace spojené se zasahem do pldniho profilu resp. do
horninového prostiedi a v danych souvislostech rozliSuje pouze a jediné termin inZenyrsko-geologicky
prizkum. To jen vysvétleni pro ty, ktefi by podlehli tlaku nékterych instituci, firem ¢i jednotlived pouzivat
termin geotechnicky priizkum.

Vychozim podkladem pro zpracovani tohoto PFIGP byla citovana objednavka, vyjadreni spravcl podzem-
nich siti, povoleni vstupu na pozemky, situacni nakres, a archivni geologické podklady.

Fotqmapa lokality

e

se stavajicim mostem

2. Vseobecné udaje, pfirodni poméry a vysledky prizkumnych praci

Lokalita se nachazi v jihovychodni partii DéCina, mezi ulicemi Bfezova a Krokova, v udolni nivé feky
Ploucnice, ktera protéka od jihovychodu k severozapadu, kde se po cca 1,7 km vléva zprava do
republikové erozni baze, tedy do Labe. Nadmorska vyska se pohybuje kolem mezi 139 — 140 m.
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_ vysek z geologické mapy lokality + vysvetlivky (zdroj _CGS) + zakres lokality
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pisek, stérk [ID: 22]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrchni,
Horniny: pisek, stérk, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické sloZeni: pestré,
Zrnitost: pisek, $térk, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary, Oblast: kvartér

pisek, stérk [ID: 26]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén stiedni,
Poznamka: Riss (hlavni terasa), Horniny: pisek, stérk, Typ hornin: sediment nezpevnény,
Mineralogické slozeni: pestré, Zrnitost: pisek, stérk, Barva: Ssedohnéda az rezava, Soustava: Cesky
masiv - pokryvné atvary, Oblast: kvartér

subvulkanické bazaltoidni brekcie [ID: 242]

Eratém: kenozoikum, Utvar: terciér (paleogén - neogén), Oddéleni: miocén, Poznamka: terciér,
Horniny: brekcie subvulkanicka bazaltoidni, Typ hornin: vulkanit, Barva: seda, Soustava: Cesky
masiv - pokryvné utvary, Oblast: terciér, Region: podkrusnohorské panve a prilehlé vulkanické
hornatiny, rozptylené alkalické vulkanity, Jednotka: Ceské stiedohofi, vyskyty v zapadnich
Cechach, vyskyty v Krusnych horach, iizemi éeské kiidové tabule, zapadosudetska (luzicka)
oblast, Pozndmka: LO, CS, CKT, ZC, KH

vapnité jilovce, slinovce, vapnité prachovce [ID: 281]

Eratém: mezozoikum, Utvar: k¥ida, Oddéleni: k¥ida svrchni, Stuperi: coniac, santon,

Podstuperi: svrchni coniak, Souvrstvi: bfezenské, Horniny: jilovec vapnity, slinovec, prachovec
vapnity , Typ hornin: sediment zpevnény, Mineralogické slozeni: vapnity, Soustava: Cesky masiv -
pokryvné utvary, Oblast: kFida, Region: ¢eska kiidova panev, Jednotka: labsky vyvoj

piskovce kiemenné, podrizené stércikovité piskovce [ID: 295]

Eratém: mezozoikum, Utvar: kiida, Oddéleni: kiida svrchni, Stuperi: turon, Podstupefi: turon
stiedni, turon svrchni, Souvrstvi: jizerské, Poznamka: facie kvadrovych piskovcii, nejvyssi ¢ast
progradacnich cykll, Horniny: piskovec kiemenny, stéréikovity, Typ hornin: sediment zpevnény,
Mineralogické slozeni: kiemenny, Zrnitost: jemnozrnna az hrubozrnna, Poznamka: vétsinou vrchol
progradaéniho cyklu, Soustava: Cesky masiv - pokryvné atvary, Oblast: kiida, Region: €eska
kridova panev, Jednotka: luzicky vyvoj, jizersky vyvoj
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Jak plyne z uvedené geologické mapy, nachazime se v prostoru ¢eské kfidové tabule, kde skalni podlozi
tvofi svrchnoturonské slinovce i piskovce, které jsou protnuty terciérnimi vulkanity. Nad podloznimi
horninami jsou uloZeny kvartémi pisky a Stérky s valouny a s viozkami naplavovych jemnozmnych zemin.

Nejvyssi polohy tvofi antropogenni polohy riiznych mocnosti — navazky a nasypy.

Podzemni voda je vazana na fluvialni pisky a Stérky s hojnymi valouny. Je hydraulicky spjata s pofi¢ni

vodou feky Ploucnice.

3. Geotechnické zavéry
Klasifikace geologického profilu

Na zakladé korelace makroskopického popisu profilu provedenych vrtanych sond a klasifikanich analyz
porudenych vzorkli zemin ¢lenim zdejsi geologicky profil v souladu s CSN 73 6133 nasledovné s tim, ze

do skalniho podlozi nebylo s ohledem na vysoké parametry Ill. geotypu nutné se dovrtavat.

l. geotyp -
Il. geotyp -

lll. geotyp -

navazka nehomogenni .................. (F+S+G+Cb)Y

hlina pis¢ita

jil piscity

pisek hlinity............cooovviiiiiinn, F3 + F4 + S4, tuha i pevna konzistence
stérk a Stérkopisek s valouny ....... G2+G3+S3 + Cb, ulehly

Parametry zemin
Pred uvedenim tabulek pfedkladam vysvétleni symbolli nize uvedenych:

\% - Poissonovo Cislo
B - pfevodni soucinitel
Y - objemova tiha
Eqer - modul pfetvarnosti
Cu - soudrZnost zeminy (totalni hodnota), cef - soudrznost zeminy (efektivni hodnota)
Qu - uhel vnitiniho tfeni (totalni hodnota), et - Uhel vnitfniho tfeni (efektivni hodnota)
tabulka €. 1
geotyp \ B Y Edef Cu Cef Qu | Qe
(1) | (1) | (kN.m3) | (MPa) | (kPa) | (kPa) | () | (®
| - (F+S+G+Ch)Y bez Upravy nevhodna zakladova plda
Il-F3, F4, 54 0,35 | 0,62 18,0 6 50 12 0 23
Il - G2-G3+ S3+Cb 0,25 | 0,83 19,0 90 - 0 - 36
tabulka €. 2
geotyp hloubka zalozeni | Sifka zakladu Rdt
(m) (m) (kPa)
| - (F+S+G+Cb)Y bez Upravy nevhodna zékladova pida
Il - F3,F4, S4 08-15 do 3,0 150
0,5 300
Il - G2-G3+ S3+Cb 1,0 1,0 450
3,0 700
6,0 500
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Svislou tabulkovou Unosnost Uy s vrtanych pilot uvadim po jednoduché interpolaci v tabulce €. 3, kteréa
vychazi z CSN 73 1002 - Pilotové z&klady. Hodnoty Uyub jsou stanoveny v zavislosti na fyzikaing-
mechanickych parametrech fluvialnich poloh Ill. geotypu.

Pfi pozadavku vysSi inosnosti pilot je nutno adekvatné prodlouzit délku vetknuti. Hloubka pilot se bude
ménit v zavislosti na zvolené Urovni + 0 a na pfitomnosti ulehlych nesoudrznych zemin Ill. geotypu, jenz
by mél byt pfi provadéni vyvrtli identifikovan inzenyrskym geologem pii prebirce paty vyvrtd.

Je jasné, Ze pracovni paZeni vyvrtG pro piloty bude zakladnim podminkou jejich provadéni
v nesoudrznych zeminach lll. geotypu a navic pod hladinou podzemni vody, jejiz uhli¢ita agresivita je dle
vysledku laboratorniho rozboru vzorku vody ze sondy J1 vysoka (v souladu s CSN 73 1215) resp. dle
normy CSN EN 206-1 Beton — Cast 1 odpovida stupni XA2, coz predstavuje stfedné agresivni
chemické prostredi. Obsah agresivniho CO; €ini 56,4 mg.I1.

tabulka ¢. 3
délka vetknuti Unosnost Uy tab Pilotv kN vrtanych v prostfedi
piloty lll. geotechnického horizontu pro priméry pilot d v metrech
v metrech 0,4 0,5 0,6 1,0
1az15 400 600 850 2300
3,0 610 870 1150 2800
5,0 750 1060 1400 3200

4. Zemni prace

Tridy téZitelnosti dle neplatng, ale stale pouzivané CSN 73 3050, jejiz zasady prevzal URS, dle kterého
se stale rozpoctuji zemni prace, Ize souhrnné popsat takto:

I. geohorizont - navazka konsolidovana - 3. - 4. tfida

II. geohorizont - hliny, jily, jilovité a hlinité pisky se $térkem a kameny - 2. - 3. tfida

I1l. geohorizont - pisky, Stérky s kameny - 3. - 4. tfida

Dle v sougasnosti platné CSN 73 6133 patfi uvedené geohorizonty mezi tyto tfidy:

I. geohorizont - navazka konsolidovana - |. - II. tfida
II. geohorizont - hliny, jily, jilovité a hlinité pisky se Stérkem a kameny - I. tfida
Il. geohorizont - pisky, Stérky s kameny — . — |I. tfida

Vhodnost zemin do podloZi a do nasypl

Navazky - jsou smési konsolidovanych zemin, pokud budou zachovany jejich souCasné parametry,
mohou plnit funkci dostate¢né unosného podlozi

Jemnozrnné zeminy F3, F4 i jilovité pisky S5 jsou dle CSN 72 6133 nestabilni, namrzavé az
nebezpecné namrzavé, pfi napojeni vodou rychle klesa jejich pevnost az na 40-30% pevnosti za
optimalniho stavu, jsou rozbfidavé, poskytuji malo vhodné podlozi, jsou tedy objemové nestalé. Hlavni
zasadou je zabranit pfistupu vody k podloZi, které je témito zeminami tvofeno. Do podloZi a do nasypu je
lze pouZzit pouze po Upravé — nejlépe s pomoci vhodného stabilizatniho média a ve vhodnych
klimatickych pomérech.

Nesoudrzné fluvialni pisky a stérky G2, G3, S3, S2 s valouny jsou do konstrukénich nasypl pouzitelné
vétSinou pouze vramci sendviCového vrstveni — tedy pfi stfidani s hrubozrnnym, zaklinujicim se
kamenivem, se Stérkodrti s jemnozrnnou pfimési.
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Vrtatelnost
Dle pfipravované normy pro IGP (CSN P 73 1005) a dle TP 76 je vrtatelnost zemin a homin piitomnych
v daném prostoru nasledujici:

I. geotyp - navazka nehomogenni ..........cco...... l.—Il. tfida
Il. geotyp - hlina pis€ita, jil pis€ity, pisek hlinity .......... |. tfida

ll. geotyp -  Stérk a Stérkopisek s valouny .................. Il. = 1lI. tfida
5. Zaver

Dle tohoto inzenyrsko-geologického prizkumu (IGP) bylo zjisténo, Ze povrchové partie vrstevniho sledu
tvofi nasyp vramci Upravy terénu pro komunikace podél toku feky. Pod nasypem se nachazeji malé
vrstvy povodiiovych pis€itych hlin a jili. Finalni zastizené vrstvy tvofi tnosné, fluvialni stérky, Stérkopisky
s valouny riznych velkosti (kameny i balvany), v jejichz prilinach proudi uhli¢ité agresivni, mélka,
kvartérni, podzemni voda spojena s pofi¢ni vodou feky Ploucénice. Priizkumné sondy byly umistény tak,
aby nedoslo ke kolizi s podzemnimi sitémi.

Do vétSich hloubek nez 4 m pod stavajici povrch terénu se diky zavalovani vrtd (nesoudrzné piscité
Stérky s valouny + proudici podzemni voda) nebylo mozné pfi prizkumné sondazi pfi prGméru vrtani do
156 mm bohuZzel dostat. Ze starsich prizkumnych praci provedenych firmou SUDOP Praha v roce 1981
v souvislosti s jinou stavbou nedaleko odtud (severné cca 50 m) i dle jinych geologickych informaci
z Udoli Ploucnice vSak plyne, Ze ulehlé piscité Stérky Ill. geotypu se nachazeji jesté v hloubce minimalné
7m pod terénem. Pfi navrhu hlubinného zalozZeni tedy Ize pocitat s pracovné paZenymi vyvrty pro
Sirokoprofilové piloty o priméru 0,8 — 1,2 m o délce kolem 6 m, tedy pilotami vetknutymi do ulehlych
Stérku I1l. geotypu, pfiemz je jasné, ze navrh slozeni betonové smési bude respektovat fakt, ze zdejsi
podzemni voda je uhli¢ité agresivni (prostfedi XA2).

Stérky a Stérkopisky s valouny predstavuji dostateéné inosnou zakladovou plidu pro plo$né i pro
hlubinné zalozeni. Jejich parametry jsou uvedeny vyse v textu.

Minimalni seismicke Ucinky v této oblasti nemaji na projektovani, provadéni stavebnich konstrukci ani na
stabilitu svahd Zadny vliv. Zajmové Uzemi je stabilni bez znamek svahovych deformaci.

S 2 0 A
T
H_‘fﬂ/ \‘xio L
maw \{9

V Liberci 5.6.2015 vypracoval: RNDr. Vybiral Roman
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Pfiloha ¢. 1

DOKUMENTACE SOND

kveéten 2015

Inzenyrsko-geologicky prizkum pro zaloZeni mostu ¢. DC044P pies feku Ploucnici mezi décinskymi ulicemi Bfezova a Krokova - 06 2015



Décin — most ev.¢. DC044P u Promtusu - IGP 8 RNDr. Roman Vybiral - GIS Liberec

sonda J1
Y: 746 057 X: 965 821 Z: 1359 mn.m. (odecteno z mapového podkladu)

0,00-0,30 m drn a navazka Sedocerna, hlinito-piscita se Stérkem a kameny, ulehla, sucha
. geotyp — (F+S+G+Ch)Y stratigrafie - Q, geneze: AN

0,30-0,50 m hlina rezavé tmavé hnéda, jilovito-piscita, vihka, tuha konzistence
Il. geotyp — F4(CS), tuha konzistence stratigrafie - Q, geneze: FL

0,50-1,30 m stérk Sedy, pisCity s valouny a s pfimési jemnozrnné frakce, ulehly, suchy
lll. geotyp — G3(G-F), ulehly stratigrafie - Q, geneze: FL

1,30-1,60 m hlina hnédo$eda, pisCita, se Stérkem, pevna konzistence az pisek hlinity
Il. geotyp — F3(MS)-S4(SM), pevna konzistence  stratigrafie - Q, geneze: FL

1,60-4,00m $térk svrchu tmavé, do hloubky svétlesedy, piscity s valouny o velikosti kameni
i balvan(i - tedy i vét§imi nez prlmér vrtani,
s pfimeési jemnozmné frakce i bez ni, ulehly, zvodnély
lIl. geotyp — G3(G-F)-G2(GP-S3(S-F), ulehly stratigrafie - Q, geneze: FL

hladina podzemni vody: narazena pod vrstvou hlin v hloubce 1,6 m

ustalena hladina v hloubce 1,5 m pod terénem
odbér vzorkd zemin: - odbér vzorku vody: 19. 5. 2015
vrtano jadrové (156 mm) réno dne 19.5. 2015 dokumentoval: RNDr. Roman Vybiral
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sonda J 2
Y: 746 029 X: 965 780 Z: 1355 mn.m. (odeéteno z mapového podkladu)

0,00-0,25m drn a navazka SedoCerna, hlinito-piscita se Stérkem a kameny, ulehla, sucha
. geotyp — (F+S+G+Ch)Y stratigrafie - Q, geneze: AN

0,25-0,80 m hlina hnéda, pisCita, sucha, pevna konzistence
II. geotyp — F3(MS), pevna konzistence stratigrafie - Q, geneze: FL

0,80-4,00m stérk Sedy, piscity, s valouny o velikosti kamend i balvani — tedy i vétSimi
nez primeér vrtani, s pfimési jemnozrnné frakce i bez ni, ulehly, svrchu suchy,
pak vlhky az zvodnély, s mezivrstvickami Stérkovitého hrubozrnného pisku
lll. geotyp — G3(G-F)-G2(GP)-S3(S-F), ulehly stratigrafie - Q, geneze: FL

hladina podzemni vody: narazena v hloubce 2,5 m
ustalena hladina v hloubce 2,0 m pod terénem
odbér vzork{ zemin: - odbér vzorku vody: --
vrtano jadrové (156 mm) dne 19.5. 2015 dokumentoval: RNDr. Roman Vybiral
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Priloha ¢. 2 - Zkraceny chemicky rozbor podzemni vody

Akce: Décin — most DC044P

prazkum: inZenyrsko-geologicky

misto odbéru sonda J1

datum odbéru 19. kvéten 2015

pH 5,84 COz2 volny 75,2 mgl/l
alkalita 1,2  mmolll CO2 vazany 26,7 mgl/l
acidita 1,9  mmol/l CO:2 agresivni 56,4 mgll
tvrdost uhli¢itanova 0,94 mmol/l Caz* 69,4 mgl/l
tvrdost neuhli¢itanova 1,05 mmol/l Mg?* 11,5 mg/l
tvrdost celkova 1,99 mmol/l SO4* 97,2 mgll

NH4* 15,5 mg/l

Klasifikace agresivity kapalnych prostredi piisobicich na konstrukce z obydejného hutného betonu dle tabulky 2 CSN 73 1215

Zakladni ukazatele agresivity prostredi
Stupen agresivity prostredi
Tvrdost | Hodnota | Agresivni Celkovy
vody pH CO; Mg?* NH,* SO obsah soli
mmol mg/I mg/I mg/l Mg/l v roztoku®
g/l
Slabé agresivni — la do 0,53 nad 5,0 nad 4 nad 1000 | nad 100 | nad 250 nad 10
do 6,5 do 15 do 2000 do 500 do 500 do 20
Stfedné agresivni — ma - nad 4,0 nad 15 nad 2000 | nad 500 | nad 500 nad 20
do 5,0 do 30 do 1000 do 50
Silné agresivni — ha - do 4,0 nad 30 - -- nad nad 50
1000

Poznamky

- stupné agresivity prostfedi jsou stanovené pro:
teplotu kapaliny od 0-50°C
konstrukce, na které pusobi agresivni prostfedi jednostranné pfi rozmezi 0 az 10 m vysky vodniho sloupce

- obsahuje-li kapalina organické latky, je potfebné individualni hodnoceni stupné agresivity prostfedi

- stupné agresivity prostredi podle obsahu iontd SO, jsou stanovené pro betony z portlandského cementu

- stupné agresivity prostiedi jsou stanovené pro betony s obsahem cementu 300 kg/m?®, nepropustné pfi tlaku vody 0,4 MPa
pusobicim po dobu 24 hodin pfi tloustce betonu 150 mm

- u celkového obsahu soli se rozumi celkovy obsah soli v roztoku, pokud se odpafuje z povrchu betonové konstrukce

vysledek rozboru:

Kapalné prostedi (zkouSeny vzorek vody) je dle vySe uvedené normy slabé agresivni hodnotou pH
a silné uhlicité agresivni obsahem agresivniho oxidu uhliciteho.
Dle evropské normy CSN EN 206-1 ma diky agresivnimu CO» stredni agresivitu (prostfedi XA2).

V Liberci 22.5.2015 vypracovala:  Blanka Vybiralova
IC: 14805162
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