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1. GEOLOGICKY UKOL A UDAJE O UZEMiI

1. 1 Zakladni udaje
Nazev ukolu: Déc&in — Podmokly — méstske divadlo

Etapa geologickych praci:
Podrobny inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prazkum

Mistopisné uréeni: Zajmové Uzemi se naléza v Usteckém kraji, okrese D&g&in, obec
Dé&cin, méstska ¢ast IV Podmokly, katastralni tzemi Podmokly (kod k. U. 625 141).
Vlastni budova divadla se naléza na st. p. €. 1072, prizkumné vrty byly provadény
na parcelach okolnich (p. p. €. 1057, p. p. €. 1070, p. p. €. 1082/1. Situovani lokality
je zobrazeno v pfilohach této zavérecné zpravy, vrty jsou geodeticky zaméreny.

Objednatel: Statutarni mésto DéCin, Mirové namésti 1175/5, 405 38 Dé&cin.

Organizace: Libor Novotny, Geologie-odpady-zivotni prostfedi, Resslova 1760/2,
400 01 Usti nad Labem

Odpovédny resitel geologickych praci: Mgr. Libor Novotny

1. 2 Cil geologickych praci

Cilem provedenych geologickych praci je provéfeni inZenyrskogeologické situace
v zajmovem prostoru a poskytnout podklad pro staticky posudek budovy divadla.
Staticky posudek bude feSit dvé zakladni problematiky a to odtrZzeni a odklanéni
budov pfistavkll ve vychodni ¢asti stavby a poruSeni staré budovy trhlinami a vztah
tohoto stavu k pfipadné rekonstrukci divadla.

Vystupem geologického Ukolu je tato zavérecna zprava.
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2. PROVEDENE GEOLOGICKE PRACE

Geologicky ukol je feSen archivnim Setfenim a terénnim Setfenim. Archivni
Setfeni bylo provedeno v archivu objednatele, zhotovitele a Ceské geologické sluzby.
Terénni Setfeni bylo provedeno v terénu.

Dale byly dne 1. listopadu 2016 provedeny strojné hloubené (jadrové, rotaéné
hloubené bez vyplachu, trubkovou jadrovkou osazenou vrthou korunkou
s tvrdokovovymi roubiky) sondy. Hloubeni bylo provedeno mobilni vrtnou soupravou

URB 2,5 A na podvozku 3/A:

sonda JTSK-Y JTSK-X Bpv hloubka
V1 748 364,88 964 945,05 145,78 7,0m
V2 748 383,27 964 980,31 139,69 10,0 m
BJ3 748 413,43 964 950,63 139,58 9,5m

Celkem bylo provedeno 26,5 bézny metra vrtd. Hloubeni bylo provedeno za
osobni pfitomnosti a fizeni odpovédného feSitele, ktery provadél dokumentaci vrta.
Dokumentace vrtnych praci je obsazena v pfilohach této zpravy.

PFi provadéni vrtd nebyly odebirdny vzorky zemin a podzemni vody. zeminy
byly popsany na zékladé smyslové postizitelnych znakad.

Po provedeni terénni faze praci a laboratornim zpracovani vzorka byly
informace vyhodnoceny a byla zpracovana tato zavére¢na zprava.

3. VYSLEDKY PROVEDENYCH PRACI

3.1 Archivni Set feni

Archivni Setfeni bylo provedeno v archivu objednatele, zhotovitele a archivu
Ceské geologické sluzby.

V obecné roviné je geologie SirSiho okoli zajmového Uzemi vcelku znama a
zobrazena v zakladnich geologickych mapach (napf. mapovy server Ceské
geologické sluzby [1], geologickd mapa CSR [2]).

Z regionalnégeologického pohledu zajmové uzemi lezi v Ceské kiidove panvi
prordzené terciernimi vulkanity Ceského stfedohofi a tokem Jilovského potoka, ktery
uklada v lokalité své mladé ficni sedimenty. Lokalita se naléza v Décinském
zlomovém poli, tok Jilovského potoka zhruba kopiruje vyznamnou tektonickou linii.
Severné od toku Jilovského potoka se nachazi relativné vyzdvizena kra
s dynamictéjSim terénem, tvofena v povrchovych partiich kvadrovymi piskovci
jizerského souvrstvi (svrchni kiida). Jizné od toku Jilovského potoka se naléza uzemi
sreliéfem méné dynamickym, méné odolnym erozi, tvofenym mladSimi
svrchnokfidovymi slinovci a jilovci v tektonické kie relativné zakleslé.
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Setfenim na serveru statni geologické sluzby [1] bylo zji$téno, Ze zajmova
lokalita neni poddolovana a nelezi na sesuvném Gzemi, nejedna se o CHLU. Podle
Gdaju informacniho serveru ,voda“ [4] se nejednd o Uzemi v ochranném pasmu
vodniho zdroje nebo v ochranném pasmu pfirodniho léCivého zdroje.

V archivu Ceské geologické sluzby nebyly zjistény zpravy o prizkumech
provadénych v lokalit¢ nebo jejim blizkém okoli. V archivu divadla byl zjistén
prizkum Florika [5], ktery nepovaZuji za duvéryhodny a udaje v ném obsazené
neberu v Gvahu.

Dale jsem prostudoval soubor archivalii poskytnuty divadlem (pravdépodobné
kopie veSkerych existujicich stavebnich dokladl o budové). Z projektovych podkladd
Ize ziskat informace o stavbé divadla a jeho pfistavcich. Zajimavy je napfiklad udaj o
skute€nosti, Ze v podzemi divadla byl veden mlynsky nahon (nejspiSe stokou tvaru
vajicka). Podrobnosti o zplsobu zalozeni historické budovy divadla se nepodafilo
nalézt, pravdépodobné se o tom doklady nedochovaly.

3.2 Terénni Set reni

Zmova lokalita se naléza vintravilhnu mésta mezi ulicemi Teplickd a
ChelCického v souvislé starSi zastavbé. Jedna se o svaZzity terén svaZzujici se
k Jilovskému potoku. Od ulice Teplické k hladiné Jilovského potoka je na
horizontalnim Useku 50 m rozdil vySek asi 12,5 m (tedy 25%). V ulici ChelCického
proti historické budové divadla byly pozorovany hluboké (az kolem 5 m) kanalové
Sachty a kanaly, nejspiSe na zachycenou srazkovou vodu, pfipadné drenaze
podzemni vody (do Jilovského potoka). Za ulici Teplickou ve svahu vystupuji skalni
Utvary kvadrovych piskovct, do kterych jsou zatesany zéklady budov. Prudky svah
pokracuje k severu az do nadmorské vySka kolem 275 m n. m.

3. 3 Vysledky technickych praci

Prizkumné vrty byly provedeny 1. 11. 2016. Jedn& se o 3 strojné hloubené
(jadrove, rotacné hloubené bez vyplachu, trubkovou jadrovkou osazenou vrtnou
korunkou s tvrdokovovymi roubiky) sond do hloubky 7 — 10 m pod terén. Podrobna
dokumentace vrtll je uvedena v pfiloze této zpravy.

Vrty shora pronikly navazkami do pisc€itych a Stérkovitych sedimentt jilovského
potoka, kterymi proSly do skalnich kfidovych kfemennych piskovcu. Dokumentace
vrtd (v€etné fotodokumentace vrtného jadra) je obsazena v pfiloze €. 3 a 4.

Zaveéry a doporuceni této zpravy byly zpracovany na zakladé syntézy archivnich
Gdaju a vysledkua novych vrtnych praci. Podstatnou soucasti syntézy je schematicky
geologicky fez lokalitou, ktery je uvadén v pfiloze €. 5.

Geodetické zamérfeni vrtd a hladiny Jilovského potoka je provedeno
geodeticky (technicka zpravy viz pfiloha €. 6).
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4. ZAVERY A DOPORUCENI

Vysledky archivniho Setfeni, terénniho pozorovani a vrtnych praci spolu
vzajemné dobfe koresponduji. Prizkumem ziskané informace je moZno vyhodnotit a
ziskat udaje a doporuceni pro provedeni statického posouzeni.

Zajmové Gzemi neni Ceskou geologickou sluzbou (CGS) registrovano jako
poddolované a v jeho plose nejsou CGS registrovany sesuvy.

PoruSeni stability tzemi nebo znamky sesuvnych jevl v lokalité pozorovany
nebyly, lokalita neni registrovana CGS jako sesuv.

Zavazna by mohla byt poloha lokality na paté masivu kvadrovych piskovca.
Pokud je pod polohou kvadrovych piskovcl poloha slinovcl (zemin rozbfidavych a
méné stabilnich) a na paté masivu piskovcl je tato poloha slinovcu obnazena
(napfiklad erozi potoka), muze dochazet z masivu k odlamovani a rozsouvani ker
piskovcu. Kazda kra o rozsahu desitek metri se mulze pohybovat samostatné
s rlznou orientaci a rychlosti (po plastické poloze slinovcu se piskovcova véz maze
béhem stovek a tisicu let pohybovat i desitky metri do Gdoli). Pokud je stavba
zalozena na vice nez jedné kie, muze byt pohybem ker poruSena (roztrhana). Vrtem
vSak bylo ovéreno, Ze piskovec se naléza i pod urovni dna Jilovského potoka. Tento
fenomén se tedy v hodnocené lokalité vyrazné uplatfiovat nemuze.

Hydrogeologicka situace lokality je ve svazitém terénu komplikovana. Hodna
pozornosti je existence mlynského nahonu vedeného v podzemi historické budovy
pfi jejim severnim okraji. Nahon je vSak jiz nefunkéni (nepfitéka do néj voda z Usekl
vySe po vode), ale je soucasti konstrukce zakladovych prvku. Ve starSich planech je
zobrazovan jako asi 1,5 m vysoka stoka hruSkovitého prifezu. Jeho vytok na
vychodni fasddé je zobrazen jesté na planech zroku 1948. Pozdéji zmizel pod
pristavky (kanal evidentné prestal byt funkéni).

Relativné hluboko (aZz kolem 5 m) pod dneSni Chelcického ulici se naléza
kanalizacni stoka, do které Uusti rizné kanaly zprostoru divadla (dnes se
pravdépodobné nejedna o fekalni kanalizaci, ale rizné deStové vody a drenaze).
Tato stoka (v soucinnosti s Jilovskym potokem) reguluje (kontroluje) hladinu
podzemni vody pod podlahou divadla. To vysvétluje skute€¢nost, Ze pohyb vody pod
podlahou divadla je nékdy slySet.

Z inZenyrskogeologického hlediska je Zadouci udrZovat stabilni a co mozna
nejvyssi hladinu podzemni vody (samoziejmé v takové udrovni, aby nevnikala do
stavby). NepromysSlené vyrazné snizeni hladiny podzemni vody by mohlo iniciovat
sedani stavby s moznym rozvojem poruseni stavby.

Souvisla hladina podzemni vody se naléza pod Urovni podlah historické budovy
divadla. Nesouvisle se nad ni vyskytuji drobné zavéSené zvodné (polohy
saturovanych, vétSinou méné propustnych zemin). Vytvareji se infiltraci srazkovych
vod a zdrZzenim vody v relativné mené propustnych télesech zemin. Vrtem V1 bylo
takové drobné téleso saturovanych hlin (mékké konzistence) zastizeno pod
propustnéjSimi navazkami, se zavéSenou hladinou podzemni vody v Urovni asi 1,7 m
pod terénem (terén = plocha zpevnéna betonovou dlazbou, tedy plocha neuzaviena
pro infiltraci srazkovych vod). V konkrétni situaci tato drobna zvoden zplsobuje
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vnikani vody do zdiva v rohu pfistavku a naruSovani fasady. V detailu by byla vhodna
cilena oprava nebo Uprava hydroizolace, pfipadné zbudovani drenaze (na poloze
malo propustnych hlin) po obvodu severni strany stavby nebo jiné vhodné feSeni.

Zavazné je, ze stavba divadla je zaloZena ve svazitém terénu na paté
piskovcového masivu u koryta Jilovského potoka tak, Ze severni okraj (smérem
k Teplické ulici) zakladovych konstrukci naseda bud pfimo na skalni piskovce, nebo
na piscité zeminy v tésném nadlozZi piskovcu. Jizni okraj stavby je vSak zaloZen na
nékolik metrd mocné poloze Stérkovitych (hlinité Stérky, zvodnélé) ulozenin
Jilovského potoka. | kdyZz je zaloZzeni provedeno pravdépodobné na relativné
hlubokych zakladech a jizni okraj stavby je pfisypan az kolem 5 m mocnou lavici
navazek, je charakteristika (pfedevsim deformacni modul) zakladovych zemin na
protéjSich stranach konstrukce znacné rozdilna a vede pod zatizenim
k diferencialnimu sedani. Zdéné konstrukce divadla (nejspiSe cihelné, pfipadné
v podzemnich podlazich i kamenné nebo smiSené zdivo) jsou diferencialnimu sedani
relativné malo odolné a zakonité se porusuji drobnymi puklinami.

Problematika odtrhavani a odklanéni budov pfistavkd od budovy divadla je
dana tim, Ze pfistavky jsou zaloZeny meélCeji nez historickd budova a mnohem
pozdéji nez historicka budova (rozdil je téméF 100 let). Z&kladovd zemina pod
historickou budovou a blizko ni je pfekonsolidovana zatizenim od historické budovy.
Dale od ni jiz pfekonsolidovana neni. Mélce zalozeny pfistavek tedy opét
diferencialné seda (resp. zemina pod zatizenim timto pfistavkem) a to ¢im dale od
historické budovy, tim vice. To vede k odklanéni a odtrhavani pfistavku.

K sedani zemin pod zatizenim dochazi predevsim v kratSi dobé po provedeni
stavby (pfedevsim v obdobi nékolika prvnich let az prvniho desetileti), pak muize
pomalym tempem dale pokraCovat, pfipadné se az zastavit. Nelze vyloudit
zintenzivnéni pohybu dodateCnymi podnéty jako je pfitizeni stavby (napf.
pFistavbami, nastavbami, vestavbami) nebo jinymi podnéty - napf. zmény hladiny
podzemni vody, zmény reliéfu okoli (nasypy okolo stavby nebo jejich odstranéni).

V kazdém pfipadé je vhodné pohyby na puklinAch zdiva monitorovat a
vyhodnocovat. Pokud je pohyb pomaly, nevyznamny a nehrozi vyznamné riziko
poruseni funkénosti stavby, Ize stavbu uZivat bez zasadnich oprav. Pokud tomu tak
neni, je nutno provést statické zajisténi. V naSem pfipadé by pravdépodobné bylo
nutné hlubinné podchyceni zakladovych konstrukci (napfiklad skupinami mikropilot),
jejich opfeni o unosné skalni podlozi (piskovcoveé).

Jako geologovi mi pfislusi hodnotit geologické poméry a navrhovat technikiim
(projektant, statik) zakladni principy FeSeni. Podrobny navrh FeSeni (projekt
stavebnich praci) prislusi zpracovat projektantovi. Ktomu mu budiz jednim
z podklad( tato zprava véetné nize uvadénych udaju:
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V lokalité byla vrty zjiSténa pfitomnost této sekvence zemin a hornin (shora):
A: vySSi terasa potoka, severni strana budovy (vrt V1)
A0 navazky charakteru slabé ulehlého Stérku hlinitého

Geotechnicka poloha | R4 v B y Eder Cu Cef Qot
kPa (knm? | (MPa) | (kPa) | (°) | (kPa) | (°)
A0 100 0,30 0,74 19,0 30 - - 5 30

Al hlina pisCith mékka

Geotechnicka poloha | R4 v B y Eder Cu Cef ot
kPa (knvm) | (MPa) | (kPa) | (°) | (kPa) | (°)
Al 80 0,35 062 180| 5 30 | 0| 10 |24

A2 pisek s valouny stfedné ulehly

Geotechnicka poloha | R4 v B y Eder Cu Cef et
kPa (knm? | (MPa) | (kPa) | (°) | (kPa) | (°)
A2 150 0,30 0,74 17,5 10 - - 5 28

A3 pisek ulehly (eluvium piskovce)

Geotechnicka poloha | R4 v B y Eder Cu Cef et
kPa (knvm) | (MPa) | (kPa) | (°) | (kPa) | (°)
A3 250 0,28 0,78 185 | 35 - - 0 |35

A4 piskovec navétraly R5-R4

Geotechnicka tfida a symbol Vv By | Edef
poloha Rq (kPa) (kN/m®) | (MPa)
A4 R5 300 (0,20 19,0| 350 *

Ry orientacni tunosnost zakladu v hloubce 0,8 — 1,5 m
* kvaziizotropni poloskalni masiv, typ poruSovani kiehky, pevnost v prostém tlaku
velmi nizka 5 MPa, stfedni hustota diskontinuit stfedni (600-200 mm).

A5 piskovec skalni R3-R2

Geotechnicka tidaasymbol | v By | Edef
poloha Rg (kPa) (kN/m®) | (MPa)
A5 R3 1600 (0,15 19,5| 6000 *

Rq orientacni unosnost zakladu v hloubce 0,8 — 1,5 m
* kvaziizotropni poloskalni masiv, typ poruSovani kiehky, pevnost v prostém tlaku
stfedni 50 MPa, stfedni hustota diskontinuit mala (600-2000 mm).
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B: nizka terasa potoka (niva), jizni strana budovy (vrty V2,V3)
BO navazky charakteru mékké hliny piscité

Geotechnicka poloha |Ry4 Y B % Edet Cu Cef | (et
kPa (knm?) | (MPa) | (kPa) | (°) | (kPa) | (°)

BO 50 0,35 0,62 100| 5 30 | 0] 10 |27

B1 Jil pisCity mékky, nasyceny

Geotechnicka poloha |Ry4 Y B % Edet Cu Cef | (et
kPa (knm?) | (MPa) | (kPa) | (°) | (kPa) | (°)

B1 80 0,35 062 185| 3 30 | 0| 11 |23

B2 Pisek jilovity, stfedné ulehly

Geotechnicka poloha |Ry4 Y B % Edet Cu Cef | (et
kPa (knm?) | (MPa) | (kPa) | (°) | (kPa) | (°)

B2 80 0,35 0,62 185| O - - 7 |27

B3 Pisek hlinity, stfedné ulehly

Geotechnicka poloha | R4 v B y Eder Cu Cef et
kPa (knvm) | (MPa) | (kPa) | (°) | (kPa) | (°)
B3 90 0,30 0,74 18,0 | 11 - - 3 |28

B4 Pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, stfedné ulehly

Geotechnicka poloha |Rq4 v B y Eder Cu Cef Qet
kPa (knm? | (MPa) | (kPa) | (°) | (kPa) | (°)
B4 125 0,30 0,74 17,5 20 - - 0 30

B5 Stérk hlinity stfedné ulehly

Geotechnicka poloha | R4 v B y Eder Cu Cef et
kPa (knm? | (MPa) | (kPa) | (°) | (kPa) | (°)
B5 160 0,30 0,74 19,0| 60 - - 5 32

B6 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy stfedné ulehly

Geotechnicka poloha |Rgq v B y Eder Cu Cef |
kPa (knm¥) | (MPa) | (kPa) | (°) | (kPa) | (°)
B6 200 0,25 0,83 19,0 | 90 - - 0 |34

B7 Pisek ulehly (eluvium piskovce)

Geotechnicka poloha |Rq v B y Eder Cu Cef | Qo
kPa (knm¥) | (MPa) | (kPa) | (°) | (kPa) | (°)
B7 250 0,28 0,78 185 | 35 - - 0 |35
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B8 Piskovec navétraly R5-R4

Magr. Libor Novotny

Geotechnicka tidaasymbol | v B vy | Ede
poloha Rg (kPa) (kN/m®) | (MPa)
A4 R5 300 0,20 19,0| 350 *

Rq orientacni unosnost zakladu v hloubce 0,8 — 1,5 m
* kvaziizotropni poloskalni masiv, typ poruSovani kiehky, pevnost v prostém tlaku
velmi nizka 5 MPa, stfedni hustota diskontinuit stfedni (600-200 mm).

B9 piskovec skalni R3-R2

Geotechnicka tfidaasymbol | v B vy | Eger
poloha Rq (kPa) (kN/m®) | (MPa)

A5 R3 1600 (0,15 19,5/ 6000 *

Ry orientacni tunosnost zakladu v hloubce 0,8 — 1,5 m
* kvaziizotropni poloskalni masiv, typ poruSovani kiehky, pevnost v prostém tlaku
stfedni 50 MPa, stfedni hustota diskontinuit mala (600-2000 mm).

Geologickou stavbu lokality charakterizuje schématicky geologicky fez v pfiloze.

Geologické poméry stavenisté Ize povazovat za slozité. Charakter zakladovych
zemin se midze ménit misto od mista, zaloZeni maze ovlivnit podzemni voda.

Pfedpokladat Ize, Ze posuzovany pfistavek divadla je zaloZzen ve spodni poloze
navazek, historick4 budova na poloze Stérka (v jizni ¢asti) az na poloze piskovcl (v
severni ¢asti).

V Usti nad Labem 9. 11. 2016

Mgr. Libor Novotny
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Décin — Podmokly — méstské divadlo Magr. Libor Novotny

5. Misto a zp Gsob ulozeni hmotné dokumentace

Hmotn& dokumentace nebyla pofizovana.
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