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1 Identifika¢ni udaje

Stavba Oprava mostu DC-031P, Boletice nad Labem, Décin XXXII
Objekt SO 201 oprava mostu

Katastralni uzemi Boletice nad Labem (607169)

Kraj Ustecky

Investor Statutarni mésto Déc€in

Uvazovany spravce

Projektant

Zodpovédny projektant
Pozemni komunikace
Bod kfizeni

Stuperi dokumentace
Uhel kfizeni

Volna vyska

2 Zakladni udaje o objektu

Mirové namésti 1175/5
405 02 D&&in

ICO: 00261238

DIC: CZ00261238

Statutarni mésto Décin
Mirové namésti 1175/5
405 02 Dé&cin

RAL Projekt s.r.o.

Pod Vodarnou 4746/5¢c, 466 05 Jablonec nad Nisou
tel.: (+420) 734 158 363

e-mail: Jouthanova@ralprojekt.cz

ICO: 018 79 570

DIC: CZ018 79 570

IKDS s.r.o
Polni 638/1, 46001 Liberec
Ing. Igor Balik

Ing. Radka Louthanova, autorizace CKAIT &.0501196
mistni komunikace — ul. Trocnovska

tok Kamenicka

DUR, DSP, DPS

90°

nad mostem neomezena

Charakteristika mostu dle CSN 73 6200, ¢lanek 15:

odstavec a)
odstavec b)
odstavec c)
odstavec d)
odstavec e)
odstavec f)

most na pozemni komunikaci
pfes vodote¢

o 1 poli

jednopodlazni

s horni mostovkou

odstavec Q) nepohyblivy
odstavec h) trvaly
odstavec i) Vv pfime
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odstavec j) kolmy

odstavec k) s normovanou zatizitelnosti

odstavec I) masivni

odstavec m) plnosténny

odstavec n) deskovy

odstavec 0) oteviené usporadany

odstavec p) s heomezenou volnou vyskou

Charakteristika objektu Trvaly most, kde nosnou konstrukci tvofi Zzelezobetonova monoliticka

deska o tl. 0.4m. V koruné stavajicich opér budou provedeny nové
zelezobetonové ulozné prahy o vysce 0.4m.

Délka pfemosténi 4.69m

Délka mostu 7.63m

Délka NK 6.19m

Rozpéti 521m

Sikmost mostu 90°

Volna Sitka 4.80m

Sitka mostu 5.40 m

VySka mostu 2,56 m

Stavebni vyska 0.49m

Ulozna vyska 0.56 m

Konstrukéni vyska 0.40 m

Plocha NK 5.19 x 4,90 = 30.33 m?
Dulezita upozornéni Oprava mostu bude probihat za kompletni uzavirky mostu..

Popis objektu:

zalozZeni — plo¢né

nosna konstrukce — Zb deska

opéry — masivni kamenné s uloznymi zb prahy

kfidla — kolma regulace toku

Uprava povrchl — betony dle pfedepsaného typu bednéni a Upravy

Vybaveni mostu:

fimsy — Zelezobetonové monolitické

izolace — izolaéni souvrstvi schvalené MDS CR
zabradli — zabradli se svislou vypIni

zabradelni svodidlo

3 Zdavodnéni stavby a jeji umisténi

3.1 Zmény oproti pfedchozi dokumentaci

Pfedchozi stupen projektové dokumentace nebyl na tuto akci zpracovan. Pavodni projektova dokumentace
nebyla k dispozici.
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4 VsSeobecny popis
4.1 Stavba a jeji zvlastnosti

4.1.1 Popis

Stavajici stav

Spodni stavbu tvofi masivni tizné zdi z kamene nebo prostého betonu s kamennym obkladem. Levobfezni
opéra byla pravdépodobné v minulosti sanovana a opatfena torkretovou omitkou, jako navazujici regulacni zdi
toku. Stavajici NK tvofi Zelezobetonova monoliticka deska. Podhled NK se stopami po zatékani, tvofi se

krapniky, dochazi k odpadnuti celych blokd kryci vrstvy betonu, je obnazena silné korodujici vyztuz a dochazi i
k degradaci betonu.

V minulosti doslo k nadvyseni nivelety vozovky a tim i k pfitizeni NK. Zaroven se fimsy staly fimsami
prelivnymi. Zachytny systém nesplfiuje podminky CSN 73 6201.

Novy stav

V ramci opravy mostu bude provedena kompletné nova NK, véetné novych uloZznych prahd a mostniho

svrsku. Stavajici opéry budou ponechany, bude provedena jejich pfipadna sanace. Obé kamenna kfidla vpravo
budou sanovana a pfipadné, dle potfeby, bude provedeno pfezdéni jejich koruny.

Na fimsy bude osazeno ocel. zabradli se svislou vyplni, které bude dodate¢né kotveno do horniho povrchu
fims. Navazani, resp. ukonceni, stavajiciho ocel. svodidla na regulacnich zdech toku vlevo bude zachovano,
pfip. bude provedeno zkraceni ukonovaciho dilu svodnice.

4.1.2 Zhotoveni stavby
Stavba a jeji &asti musi odpovidat TKP a pfislusnym CSN, EN. Re$eni detailll bude odpovidat vzorovym
listdm. Pouzité typové prvky musi byt schvaleny, certifikovany.

Hotova stavba bude prevzata az po kompletnim dokonceni a predani dokumentace DSPS. Soucasné je
nutno vyhotovit mostni list. Soucasti pfedavaciho protokolu je i prvni hlavni mostni prohlidka dle normy CSN 73
2621 provedena odpovédnou osobou s opravnénim k vykonu téchto mostnich prohlidek.

4.1.3 Geotechnické podminky

Geotechnické podminky nebyly s ohledem na charakter opravy mostu ovéfovany. Stavajici mostni objekt
nevykazuje poruchy zaloZeni ani poruchy spodni stavby vlivem Spatného podloZi. Do zakladani mostu nebude
zasahovano.

Vzhledem k rozsahu stavby neni pozadovana pfitomnost specialisty geotechnika na stavbé.

4.1.4 Prejimka

Po dokonceni stavebnich praci bude za pfitomnosti zhotovitelt, provedena prejimka objektu zastupci
investora a dotlenych statnich organu dle platnych pravnich pfedpisu, pouzivanych pro vefejné stavebni
zakazky.

4.2 Uzemni podminky

Stavba se nachazi na MK (ul. Trocnhovskd), v kfizovatce s ul. Kamenna (sil. 111/25851), na katastralnim
uzemni Boletice nad Labem. Most pfevadi MK pFes tok Kameni¢ka. Dle posledni dolozené HMP (19.8.2010 —
Ing. R.Louthanovd) doslo k vyraznému zhorSeni stavebniho stavu nosné konstrukce a pfedevsim zatiZitelnost
mostniho objektu (Vn = 1t a Vr = 2t — staticky pfepocet z r. 2000, ing. Vaclav HoSek) je zcela nevyhovujici.

Z tohoto duvodu bude provedena oprava mostniho objektu, ktera bude probihat za kompletni uzavirky dané
¢asti MK a ¢aste€ného omezeni na sil. 111/25851 — viz. pfiloha DIO.

Pfed zahajeni opravy mostu bude osazeno provizorni dopravni znaceni dle pfilohy Dopravné - inZenyrska
opatfeni a bude provedena ochrana vedeni metalického kabelu spole¢nosti CETIN a.s. dle pokynl spravce.
Pred betonazi vtokové fimsy bude kabel osazen do pllené chranicky ve vtokové fimse.

Stavba bude probihat na pozemcich na katastralnim Uzemi Boletice nad Labem (607169):

p.¢. 415/1, 483/1, 596 a 620 SM Dé&cin
p.€. 234/1 Povodi Ohre, s.p.
p.€. 234/4 a 500/1 Ustecky kraj, Sprava a Udrzba silnic Usteckého kraje, pFisp&vkova organizace
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Po dobu stavby je nutné respektovat ochranna pasma inZenyrskych siti a poZadavky na ochranu vodnich
tok(. Pfed zahajenim stavebnich praci je nutné nechat vytycit veSkeré stavajici inZzenyrské sité v rozsahu
stavby a vybrany zhotovitel zajisti vypracovani havarijniho a povodriového planu, ktery bude schvélen
pfisluSnymi organy statni spravy.

4.3 Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci mostu tvofi monoliticka Zelezobetonova deska — viz. vykres tvaru NK, z betonu
C30/37-XC4+XD1+XF2, o svétlosti 4.69m a rozpéti 5.21m. Ve vzdalenosti 250 mm od stoupnuti fimsy je
navrzeno uzlabi NK, kde jsou umistény 2 ks odvodriovace izolace. V pficném sméru je sklon horniho povrchu
nosné konstrukce pod vytokovou fimsou k Uzlabi navrzen ve sklonu 4% a zbytek horniho povrchu NK je ve
spadu 2.5% od vtokové fimsy k Uzlabi. Na rubu je navrzeno zaobleni nosné konstrukce o poloméru 0,10m pro
pfechod a nataveni izolace.

V podélném sméru je NK vedena ve vrcholovém oblouku shodné s niveletou pfevadéné komunikace.

Nosna konstrukce je vyztuzena betonafskou oceli tfidy B500B.

Izolace

Na vyspadovany a ocistény povrch spfahujici desky bude provedeno nataveni hydroizolace NAIP, ktera
bude zatazena az pod rubovou drenaz a pfi€ném Fezu bude zatazena az pres bok sprahujici desky.
Hydroizolace bude na svislych plochach ochranéna dvojitou vrstvou geotextilie min. hmotnosti 600g/m2. Pod
fimsami bude povrch izolace ochranén asfaltovymi pasy s hlinikovou folii.

4.4 Spodni stavba

4.4.1 Opéry

Koruny opér a pfip. i ¢asti kfidel vpravo budou ubourany pro provedeni novych Uloznych prah( a pFip. i
fims. Plvodni ¢ast pravobfezni opéry a kfidel vpravo bude sanovana. Sanace kamenného zdiva = otryskani
zdiva tlakovou vodou + hloubkové presparovani.

Levobfezni opéra proSla v minulosti opravou pfi opravé regulacénich zdi toku, kdy byla opatfena
torkretovou vrstvou. V rdmci opravy mostu bude zjistén stav torkretové omitky poklepem a pfip. poSkozena
mista budou sanovana.

Bude provedena i sanace kamenného opevnéni koryta na vtoku i vytoku mostu vpravo. Sanace
kamenného opevnéni = odstranéni zakofenéné vegetace + otryskani zdiva tlakovou vodou + hloubkové
pFesparovani.

4.5 Vybaveni objektu

4.5.1 Vozovkové vrstvy

V ramci stavby bude odfrézovana obrusna vrstva vozovky v celé Sifce na délce 13.90 m. Kompletni
konstrukce vozovky pak bude zcela odstranéna pouze v misté vykopové jamy. Nové vybudovana vozovka bude
plynule navazana na vozovku stavajici.

Vozovka na mosté — V1 :

asfaltovy beton ACO 11 ... 40 mm
spojovaci postfik asfalt.emulzi PS-E 0,40 kg/m?
asfaltovy beton ACO 11 .o 45 mm
izolace NAIP + pecetici vrstva 5 mm
Celkova tloustka souvrstvi vozovky (oznaceno V1) ............. 90 mm

PIné vozovkové souvrstvi v misté vykopl — V2 je navrzeno pro vozovku typu D1-N-2-TDZ-V-PIIl dle TP
170:

asfaltovy beton ACO 11 ... 40 mm

spojovaci postfik asfalt.emulzi PS-E 0,40 kg/m?
asfaltovy beton ACP 16+ ......coooiiiiiiiii e 60 mm
spojovaci postfik asfalt.emulzi PS-E 0,40 kg/m?
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obalované kamenivo ACP 16+ 50 mm
infiliracni postfik asfalt,emulzi PI-E 0,60 kg/m?
SD 0/32 tFIAA A ..o 150 mm
SD 0/32 tHda A ..o 150 mm
Celkova tloustka souvrstvi vozovky (oznaceno V2) ............. 450 mm

Vozovka mimo oblast vykopu a v napojeni na vozovku stavajici je navrzena:
asfaltovy beton ACO 11 ..o 40 mm
spojovaci postfik asfalt.emulzi PS-E 0,40 kg/m?
podkladni vrstvy stavajici vozovky

Celkova tloustka nového souvrstvi vozovky ... 40 mm

Presahy (zazubeni) konstrukénich vrstev vozovky u hrany vykopu se pfedpoklada dodatecné po
provedeni zasypl pfechodové oblasti po uroven plané vozovky. Krajnice vpravo budou v rozsahu upravované
komunikace dle moznosti upraveny do 8% sklonu smérem vné komunikace a budou zahloubeny o 30 mm v{ci
zpevnéni. Krajnice budou doplnény asfaltovym recyklatem — dle pokynu TDS lze vyuzit pavodni material.
Pracovni spary v misté napojeni obrusné vrstvy na stavajici zivicny kryt budou zality asfaltovou zalivkou z
modifikovaného asfaltu.

Spary ve vozovce podél fims a bet. obrub budou opatfeny pfedtésnénim a budou zality asfaltovou
modifikovanou zalivkou.

Nad konci NK budou provedeny ve vozovce dilatace ve formé fezané spary, které budou zality
asfaltovou modifikovanou zalivkou — pozor dilatace nejsou na koncich fims!

4.5.2 Rimsy

Na vtoku i vytoku budou provedeny Zelezobetonové monolitické fimsy o délce 6.50m, z betonu C 30/37
- XC4+XD3+/XF4, s vyztuzi B 500B. Rimsa je Siroka 0.80 m a jsou do ni kotveny, pfes kotevni desky, sloupky
zadrzného systému v podobé ocelového zabradli se svislou vyplni. Horni plocha fims je navrzen pficny
sklonem o velikosti 4% smérem k vozovce. Kotveni fims bude provedeno prostfednictvim dodatecné
vlepovanych beznapétovych kotev dle VL.

Pro bednéni fimsy bude pouZito hladké systémové bednéni, dosaZena kvalita povrchu poZzadovana tfidy
C1d dle TKP staveb pozemnich komunikaci - kapitola 18.

4.5.3 Odvodnéni
Odvodnéni srazkové vody z povrchu vozovky je zajisténo pficnym a podélnym spadem komunikace a
na vytoku vpravo je proveden odvodriovaci skluz z lomového kamene, ktery je vyudstén pfes kamenné opevnéni
do toku.

Bude provedeno vycisténi koryta, resp. kamenné dlazby, od naplavenin a vegetace. Kamenné opevnéni
koryta vpravo bude sanovano, tj. kamenné zdivo bude ocisténo od vegetace, otryskano tlakovou vodou a
hloubkové pfesparovano.

4.5.4 Zachytny systém
V soucasné dobé je na mosté osazeno ocelové 2-madlové trubkoveé zabradli, které nespliuje podminky
CSN 73 6201. Z tohoto diivodu bude nahrazeno ocel. zabradlim se svislou vyplni. Zabradelni sloupky budou
dodatecné kotveny do horni plochy fimsy, pfip. mimo fimsy vpravo budou kotveny do betonovych patek, pfes
kotevni desky, pomoci dodateéné vlepovanych kotev. Kotevni desky budou osazeny do vrstvy plastmalty.
Pevnostni a ekektroizolacni vlastnosti plastmalty musi byt pro danou recepturu stanoveny prikaznimi
zkouskami a musi byt doloZeny prohlaSenim o shodé.
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5 Predpoklady vypoctu

5.1 Obecné predpoklady vypoctu

Predpoklada se betonaz nové Casti nosné konstrukce na skruzi kontinualné bez vytvareni pracovnich spar.
Namahani od vlastni tihy desky na nich je vypoc&teno na modelu prosté desky.

Na modelu desky je uvazovano s kloubovym ulozenim vrubovy kloub..

Pfitizeni spodni stavby oproti stavajicimu stavu je zanedbatelné, s ohledem na charakter rekonstrukce neni
nutno spodni stavbu posuzovat.

5.2 Geotechnické podminky

Geotechnické podminky nebyly s ohledem na charakter opravy ovéfovany. Stavajici mostni objekt je zalozen
plosné na masivnich kamennych opérach, které nebudou opravou mostu dotéeny.

Vzhledem k rozsahu stavby neni pozZzadovana pfitomnost specialisty geotechnika na stavbé.

6 Materialové charakteristiky dobetonavky

6.1 Navrhové materialové charakteristiky nosné konstrukce
Beton: C 30/37-XD1,XF2 (CZ) — ClI 0.40 — Dmax22 — S5

Navrhova pevnost betonu v tlaku EN 1992-2 ods. 3.1.6

fea=accfer/ V¢ EN 1992-2, 3.1.6
fo= 30 Mpa EN 1992-1-1,tab 3.1 charakieristicka pevnost betonu
sou€. zohlednujici dlouhodobé Ucinky uvedena
= EN 1992-2, 3.1.
Acc= 0.85 992-2,3.16 hodnota je doporucena pro mosty
7= 15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a docasné navrhové situace
7= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

feg=accfek/V = 17.0 Mpa
feg=acefek/ 7= 21.25 Mpa

Navrhova pevnost betonu v tahu EN 1992-2 ods. 3.1.6

feta=acefeo.05/ V¢ EN 1992-2, 3.1.6

feto.05= 2.0 Mpa EN 1992-1-1,tab 3.1 charakieristicka pevnost betonu
sou¢. zohlednuijici dlouhodobé tcinky

= EN 1992-2, 3.1.6 , ) -
A= 1.0 uvedena hodnota je doporucena pro mosty
7= 15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a docasné navrhové situace
7= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

fea=acefek /7= 1.3 Mpa
fea=accfek/ V= 1.7 Mpa
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Ocel: B 500B
Navrhova pevnost oceli EN 1992-1-1 ods. 3.2.7, obr 3.8

fyd= yklys EN 1992-1-1, obr 3.8
charakteristicka pevnost oceli mez kluzu
f= 500 Mpa EN 1992-1-1,1ab 3.1 oceliv CSN 42 0139 Re=f,k
vs= 1.15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a docasné navrhové situace
vs= 1.0 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimoradné navrhové situace

fyd:fyk/7s: 434.8 Mpa
fyd:fyk/7s: 500 Mpa

Kryci vrstva EN 1992-2 ods. 4.

S 4 pozn. zakladni tfida konstrukce Zivoinost 50 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
+2 tfidy 2 tab 3.4N navrhova Zivotnost 100 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
-1 tfidy -1 tab 3.4N zajisni zvlashi kontroly kvality vyroby betonu
S5 vysledna ffida konstrukce
EN 1992-1-1,4.4.1.2, Mminimalnikrycivrstva z hlediska viivu
Crindur= 40 mm tab 4.4N prostfedipro uvazovany vliv prostredi XD 1
EN 1992-1-1,4.4.1.2, minimalni kryci vrstav z hlediska soudrZznost,
Crinp= 0 mm &b 4.2N Dimax <32MM— 8, ak D >32Mm—@,+5mm
ACqur,,= 0 mm EN 1992-1-1,44.1.2  Piidavna bezpecnoshi slozka
ACqurst= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro korozivzdornou ocel
ACqur add= 0O mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro beton s ochrannymi vrstvami
EN 1992-1-1,44.13. .
ACgey= 10 mm pozn. pfidavek pro navrhovou odchylku

Cm’n:max{cmin,b; Cmin,dur"'ACdur,y'ACdur,st'ACdur, add» 10mm}
Cmin= 40 mm
Crom=Crmin*tACgey= 50 mm EN 1992-1-1,4.4.1.1

7 Geometrie

Tvar a zakladni rozmé&ry mostu jsou patrné z pfilozenych schémat. Vstupni udaje a udaje o modelu jsou
s ohledem na mnoZstvi dat uvedeny pouze zakladni, kompletni vstupy jsou archivovany u projektanta. Model
nosné konstrukce je zvolen jako Sikma deska prosté uloZena s tloustkou odpovidajici navrhovanému tvaru.

7.1 Tvar konstrukce
Tvar mostni konstrukce je prevzaty z dokumentace DUR/DSP/PDPS.
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7.2 Model nosné konstrukce
Model je pfilozen formou vypisu a schémat z pouzitého vypocetniho programu.
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7.3 Udaje o konstrukci

Prutd 0 Udaje o konstrukei
Ploch 8 . .
N Geometrie - délky
Zatizeni 522 .
Geometrie - thly
Podpor 2 o .
o Prifezy - délky

Bodu 0 o T, .

- Zatizeni, vysledky - sily
Linii 29 . o

Zatizeni, vysledky - napéti
Ploch 0 Zatizeni, vysledky - délk
Kontaktti 11 Ze, Vys eCsy - Celky
.1 Deformace - posuny

Materidlt 1 N

ol Deformace - natoceni
Prtfezi 0 Cas
Tloustek 2 Teplota
Podlozi 0 Whiiwn
Skupin 5
Zat. stavi 243

7.3.1 Vypis zadanych materiali:
El, E2 [kPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)
ni Poissontv soucinitel
gama  [t/m3] objemova hmotnost
K1, K2 [KN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti
utlum dekrement utlumu
Material Typ E1l ni gama K1 E2 K2 utlum
[kPa] [t/m3] [kN/m3] [kPa] [KN/m3]

C30/37 BETON 3.300e+07 0.200 2.500 1.000e-05 0.100

7.3.2 Vypis zadanych tlousték:
Tloust’ka

Oznaceni Material

deska
nabéh

7.3.3 Vypis plosnych dilcti - parametry ploch:

Plocha

~No ok~ WN -

-C30/37
-C30/37

Typ plochy

Rovinna deska
Rovinna deska
Rovinna deska
Rovinna deska
Rovinna deska
Rovinna deska
Rovinna deska

Staticky vypocet

0.400
0.310

Deska

Tenka deska
Tenka deska
Tenk4 deska
Tenk4 deska
Tenka deska
Tenk4 deska
Tenka deska

Tloust’ka
[m]

0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.310
0.310

Objem

[m3]

0.735
0.735
5.437
0.735
0.735
1.453
1.453

Skupina

[eoNeNeNeNoNolNo]

m
deg
m
kN
kPa

deg
sec
°C
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8 Zatizeni konstrukce

8.1 Stalé zatizeni

8.1.1 Vlastni tiha nosné konstrukce

Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce je v programu vygenerovano ze zadanych prifezovych a
materialovych charakteristik z databanky programu zadanim gravitacniho zrychleni.

an = 0140 * 25 = l0,0kN / m
an_nébéa’ = 0131 25= 7,75kN /m
8.1.2 Ostatni stala zatizeni

Zatizeni jsou definovana nasledovné.
Stala zatizeni

Grimsa o = 0,25- 25 = 6,26kNm/m’

qvozovka = 0,11 22 = 2,42kNm/m2
Qsoragi = 1a0kN /m

qh'mm_ch = 0125 : 0,50 -25= 3,125kNm/m

8.1.3 Ostatni stala zatizeni — sedani zakladu

S nerovnomérnym sedanim podpér se ve statickém vypoctu, neuvazuje. Pfedpoklada se, ze sedani uz
probéhlo.

8.2 Nahodila zatizeni

8.2.1 Nahodilé zatizeni snéhem
Vzhledem k velikosti a tvaru mostu nema rozhoduijici vliv na vnitfni sily a neni uvazovano.
8.2.2 Nahodilé zatizeni vétrem

Vzhledem k velikosti a tvaru mostu nema rozhodujici vliv na vnitfni sily a neni uvazovano.
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8.2.3 Nahodilé zatizeni teplotou
Rovnomeérna slozka teploty.

EN 1991-1-5,6.1.1, sfr 15
EN 1991-1-5, 6.1.3.2, str 15,

NA2.20 str 37, obr NA2 str 39

EN 1991-1-5, 6.1.3.2, str 15,
NA2.20 str 37, obr NA1 str39

EN 1991-1-5 NA.2.4 str36

EN 1991-1-5 NA.2.4 str36

EN 1991-1-5, NA 2.21

stanovenitypu konstrukce mostu

minimalni teplota vzduchu ve stinu

maximalni teplota vzduchu ve stinu

vychozi teplota, teplota nosné konstrukkce v dobé
zabudovani

3 typ

Tmin= -32.0 °C

Trax= 38.1 °C

Temin= -24.0 °C

Temax= 39.6 °C

To= 10.0 °C
ATnnoc=Temin"To= -34.0 °C
ATnexp=Temax-To= 29.6 °C

Zatizeni pro loziska a dilata¢ni
ATNnoc-20= -54.0 °C
ATyexpt20= 49.6 °C
ATNnoc-10= -44.0 °C
ATyexpt10= 39.6 °C

EN 1991-1-5,6.1.3.3, str 18

EN 1991-1-5,6.1.3.3, str 18

spary
EN 1991-1-5, 6.1.3.3, poz 2
EN 1991-1-5, 6.1.3.3, poz 2
EN 1991-1-5, 6.1.3.3, poz 2
EN 1991-1-5, 6.1.3.3, poz 2

charakferisticka hodnota max rozsahu
rovnomérné slozky teploty pro vypodet zkraceni
charakferisticka hodnota max rozsahu
rovnomérné slozky teploty pro vypocet
prodlozeni

neni znama montazni teplota
neni znama montazni teplota
je znama montazni teplota

je znama montazni teplota

Rozdilové sloZky teploty se na tento typ konstrukce neuplatni.
3 typ EN1991-1-56.1.1, st 15

EN 1991-1-5,6.1.4.1, 1ab 6.1

stanovenitypu konstrukce mostu

TM,heat: 15.0 °C S horni povrch teplejsi neZ dolni
o~ EN1991-1-5,6.1.4.1, tab 6.1 , L ,
TM,cooI: 8.0 °C o1 dolni povrch teplejsi nez horni
EN 1991-1-5,6.1.4.1,tab 6.2 ,
K= 0.6 o119 horni povrch
EN 1991-1-5,6.1.4.1,tab 6.2 ,
ksur_ 1.0 si19 dolni povrch
ATM,heatzTM,heat*ksurz 9.0 °C
ATM,COOI:TM,cooI*ksurz 8.0 °C

Rozdilové slozky teploty se na tento typ konstrukce neuplatni.

Staticky vypocet
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8.2.4 Nahodilé zatizeni dopravou
Rozdéleni vozovky do zatézovacich pruht

Rozdéleni je dllezité pro spravnou volbu zatéZovacich schémat.

w= 38m skutecna $itka vozovky na mosté
w= 3,0m EN1991-2 str29,tab4.1  sitka jednoho zatézovaciho pruhu max. 3.0m
n= 1 EN 1991-2, str 29, tab4.1  navrZeny pocet zatézovacich pruhd

0,8 m Sitka zbyvajici plochy

8.2.4.1 Roznaseni soustiredénych zatizeni

E

-'__{_.\;.: - \_X_.'.___'
—5 T

dotykovy tlak kola 2 vozovka

betonova deska mostovky 4 stfednicova plocha betonové desky mostovky
Roznos kola Vozovka Deska nk | RoznaSeci délka
[m] [m] [m] [m]
0,4 0,1 0,35 0,95
0,35 0,1 0,35 0,9
0,6 0,1 0,35 1,15

Staticky vypocet Strana 16/37



IKDS s.r.o.

Projekéni kancelar - inzenyrské konstrukce a dopravni stavby

8.2.4.2 Model zatizeni 1 (LM1)

Zatizeni LM1 sestava z napravovych tlak( idealni dvounapravy TS a rovnomérného zatizeni UDL.

Soustiedené zatizeni Rovnomérné zatizeni
umisténi | Qy agrQ; | UqrQird*rd Ok Qg0

dqi 2 2 Uy 2

[kN] [kN] [KN/m?] [KN/m?] [kN/m?]
Pruh ¢.1 300 1 300 33241 9 1 9
Pruh ¢.2 200 1 200 221.61 2.5 2.4 6
Pruh ¢.3 100 1 100 110.80 25 1.2 3
Ostatni 2.5 1.2 3

g O i (i Oy ik

= - TR T
ri s -"-'.r.-'}?:':"' "l"f (R

R
£ A

e

8.2.4.3 Model zatizeni 2 (LM2)
Zatizeni idedlni napravou.

Soustfedené zatizeni

umisténi | Qg BosOon Bo1:Qak| GrQird*rd
[kN] ] [kN] [kN/m?]
400 0.8 320 309

Staticky vypocet

Strana 17/37



IKDS s.r.o.

Projek&ni kancelar - inzenyrské konstrukce a dopravni stavby

8.2.4.4 Model zatizeni 3 (LM3)
Zvlastni vozidlo 900/150(6naprav 150kN po 1.5m) dle CSN EN 1991 — Z3.

8.2.4.5 Model zatizeni 3 (LM3a) neuvazuje se
Zvlastni vozidlo 1800/200(9naprav 200kN po 1.5m) s rovhomé&rnym zatizenim LM1.

g 8|

Pfedpokladam pojezd normaini rychlosti, 70km/hod, aplikuji dynamicky soucinitel.
L= 5,44 m EN1991-2,str 106, A.3 je pficinkova délka
©=1.4-L/500= 1,39 EN 1991-2, str 106, A.3  $itka jednoho zat&Zovaciho pruhu max.3.0m
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8.2.4.6 Model zatizeni 3 (LM3b) neuvazuje se
Zvlastni vozidlo 3000/240(1naprava120kN + 12naprav 240kN po 1.5m).

®
3,00

4,20
| e—— | —

| M— | — | s—
1| E —

!

.

R

m
L
I

B
e
I
=

e
e)
1,20 m
i
b

30
i

015 m

Pfedpokladam pojezd normaini rychlosti, 70km/hod, aplikuji dynamicky soucinitel.

L=5,44 m EN1991-2, str 106, A.3

je pfiCinkova délka

¢=1.4-L/500= 1,39 EN 1991-2, str 106, A.3

8.2.4.7 Model zatizeni 4 (LM4 zatizeni davem lidi)
Uvazuiji zatizeni chodnikl spole€né s LM1 v pIné vySi, bez soucinitele kombinace.

§ifka jednoho zatéZovaciho pruhu max.3.0m

Ow= 5 kN/m2 EN 1991-2, str 3, str 52  charakteristické zatizeni na chodniku
L=6,6 m EN 1991-2, str 52 zat&7ovaci délka
0#=20+120/(L+30)= 5,3 KN/m? EN 1991-2, str 52 2.5kN/m?<q, <5.0kN/m?

8.2.4.8 Brzdné a rozjezdové sily LM1

Uvazuji brzdné sily pro navrh spodni stavby

charakteristické hodnoty model

Q=300 kN EN 1991-2, str 32 Jatizeni 1

Qu= 9 KN/m2 EN 1991-2, str 32 cha'taktfanstlcke hodnoty model
zatizeni 1

ag;= 0,8 EN 1991-2, str 143, NA 2.12

a;= 0,8 EN 1991-2, str 143, NA 2.12

W= 3 m EN 1991-2, str 29, tab 4.1 Sifka jednoho zatézovaciho pruhu
max. 3.0m

L=544 m EN 1991-2, str 36 delka nosne konstrukoe nebo
uvazované Casti
Qi=0.6+011+(2:Q1,)+0 299.8 kN EN 1991-2, str 36 uvazuje se v urovni<pov<rchu
d.o q1:0 W L= vozovky180-0qkN<Q,<900kN

8.2.4.9 Odstiedivé a jiné pri€né sily
Neni rozhodujici, neuvazuiji.

Staticky vypocet
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8.2.4.10 Nahodila zatizeni na tnavu

8.2.4.11 Model zatizenim na anavu 1 (LM1 U)
Zatizeni LM1 sestava z napravovych tlak( idealni dvounapravy TS a rovnomérného zatizeni UDL.

Soustfedené zatizeni Rovnomérné zatizeni
umisténi | Q. @ agrQ; | GqrQi/rd*rd o w@ Ogidli
[kN] ? [kN] KkN/m?] | [kN/m?] T kNIm?
Pruh ¢.1 300 0.7 210 232.69 9 0.3 2.7
Pruh ¢.2 200 0.7 140 155.12 25 0.3| 0.75
Pruh ¢.3 100 0.7 70 77.56 2.5 0.3| 0.75
Ostatni 2.5 0.3 0.75
O O O Oy ey i

Let fzzF..Ls,ﬁf fo N e e

s
A A

Staticky vypocet

244 54

Ea
e
i
=3
=
e
T

Strana 20/37



IKDS s.r.o.

Projekéni kancelar - inzenyrské konstrukce a dopravni stavby

8.2.4.12 Model zatizenim na Gnavu 2 (soubor €astych vozidel)

Tabulka 4.6 — Soubar Eastych® ndkladnich vozidel

1 2 3 4
oees vozoun i T R
4.5 a0 A
gi 180 E
- S -3
420 a0 A
@i 1.30 140 B
ST 140 B
320 a0 A
: 5,20 150 B
Eﬂ; I 1,30 120 G
1,30 120 c
120 C
3,40 a0 A
6,00 140 B
1,80 140 B
140 B
4,80 a A
380 180 B
4,40 120 C
1,30 10 C
10 (o

8.2.4.13 Model zatizenim na uinavu 3 (model jednotlivého vozidla)

6,00 m

"—I §.20m ‘F}
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8.2.4.14 Model zatizenim na Unavu 4 (soubor normalizovanych nakladnich vozidel)

Tabulka 4.7 — Soubor akvivalentnich nakladnich vozidel

TYP VOZIDLA TYP DOPRAVY

2 3 4 5 6 T

dalkova sitfedn misini

vzddlenosti | doprava

vzddlenost | ekvivalentnl | procento | procente | procents | typ kel
MAKLADN| VOZIDLA répray | rdpravevd | ndkladnich | nakladnich | nakladnich

(m} eila {xN) vzl ozl wozidel
4,50 Too 20,0 40,0 80,0 A
m 130 B

S

420 70 50 10,0 50 A
@ 1,30 120 B
120 B
3,20 T 50.0 30,0 5.0 A
520 160 B
E ﬂ! 1,30 o [
1,50 ag c
an c
3,40 0] 18,0 15,0 50 A
6,00 140 B
gﬂg‘_—w 1,80 ac B
a0 B
4860 70 10,0 5,0 50 A
7 3.60 130 B
@ !ﬂ l I 4.40 80 c
1.30 a0 [
80 G

Tabulka 4.8 — Definice kol a ndprav

TYP KOLA [ NAPRAVY

DEFINICE GEOMETRIE NAPRAVY

Staticky vypocet
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10 Vypocet vnitrnich sil
Vypocet je proveden pomoci programu FEAT2000 pro feSeni konstrukci metodou konecnych prvkd.

Kompletni vystupni data jsou archivovana u projektanta, s ohledem na mnozstvi vystupnich udaju jsou pfilozeny
pouze vybrané udaje, grafy a schémata.

10.1 Kombinace zatizeni

Rekapitulace je provedena pouze pro vybrané vnitfni sily tak, aby bylo mozné ovéfit spravnost superpozice.
Ostatni vnitfni sily jsou zohlednény ve strojové superpozici.

10.1.1 Vypis obalovych kFivek :

Jméno ZS Komentar
MSP min/max MSP0001, MSP0002, MSP0003, MSP0004, MSP0005, MSP0006, MSP0007, MSP000S8,
MSP0009, MSP0010, MSP0011, MSP0012, MSP0013, MSP0014, MSP0015
MSP0001 1.00*G0+1.00*G1
MSP0002 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM1_11
MSP0003 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM1_10
MSP0004 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM1_12
MSP0005 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM3_19
MSP0006 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM2_1
MSP0007 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM1_15
MSP0008 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM1_13
MSP0009 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM2_9
MSP0010 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM2_13
MSP0011 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM1_8
MSP0012 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM1_14
MSP0013 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM2_18
MSP0014 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM1_7
MSP0015 1.00*G0+1.00*G1+1.00*LM1_17

MSP_G  min/max MSP_G0001
MSP_G0001 1.00*G0+1.00*G1
MSU  min/max MSU0001, MSU0002, MSU0003, MSU0004, MSU0005, MSU0006, MSU0007, MSU0008,
MSU0009, MSU0010, MSU0011, MSU0012, MSU0013, MSU0014, MSU0015
MSU0001  1.35*G0+1.35*G1
MSU0002  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM1_11
MSU0003  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM1_10
MSU0004  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM1_12
MSU0005  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM3_19
MSU0006  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM2_1
MSU0007  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM1_15
MSU0008  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM1_13
MSU0009  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM2_9
MSU0010  1.35*G0+1.35%*G1+1.50*LM2_13
MSU0011  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM1_8
MSU0012  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM1_14
MSU0013  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM2_18
MSU0014  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM1_7
MSU0015  1.35*G0+1.35*G1+1.50*LM1_17

MSU_G  min/max MSU_G0001
MSU_G0001 1.35*G0+1.35*G1
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11 Superpozice zatézovacich stavu

Superpozice je provedena strojovym vypocétem pro v§echny vnitini sily v konstrukci se zapoctenim vlastni
tihy nosné konstrukce, ostatniho stalého zatizeni a nahodilého zatizeni v€etné dynamického soucinitele podle
nasledujiciho schématu. Pro potfeby kombinace byly jednotlivé zatéZovaci stavy LM1, LM2, LM4.

+5-MM

ost.stalé min nahodilé

maxM

min hlavni — M + M

vl.tiha

Vysledky vypoctu - vnitini sily, vS§echny plochy, vybrané vysledky, celkové extrémy

Vnitini sily vypsany pro :  vybrané vysledky

osy veli¢iny lokalni
mx, my, mxy, dim-mx, dim-my [KNm/m] ohybové momenty v lokalnich osach
gx, qy [KN/m]  smykové sily v lokalnich osach

Extrémy pro vysledek : 101 - MSP Obal. k¥ivka stand.

Typ obalové krivky : min/max

ID plochy Uzel Poloha dim-mx dim-my gx qy
[m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m]  [kN/m]

3 84 3.428, 0.450, 0.000 -221.745 -43.404  31.432 31.401  MSP0003
1 10 0.375, 0.062, 0.000 67.512 25.003 196.601  39.459  MSP0006
3 17 1.419, 0.450, 0.000 -167.438 -52.788  -83.136 35224  MSP0011
1 44 0.375, 2.513, 0.000 50.921 29.276 131.013 5.791 MSP0006
2 43 0.375, 2.513, 0.000 12.020 16.352 -190.604 10.270  MSP0014
1 10 0.375, 0.062, 0.000 67.512 25.003 196.601  39.459  MSP0006
6 121 5.436, 0.450, 0.000 -42.737  -22.687  60.881 -44.014  MSP0007
1 1 1.164e-10, -0.550, 0.000 -29.596  -18.818  103.714 77.681  MSP0006

Extrémy pro vysledek : 85 - MSP_G Obal. kiivka stand.

Typ obalové krivky : min/max

ID plochy Uzel Poloha dim-mx dim-my gx ay
[m] [kKNm/m] [kNm/m] [kN/m]  [kN/m]

3 84 3.428,0.450, 0.000 -60.535  -4.155 4.797 0.990 MSP_G0001
1 71 0.375, 4.350, 0.000 14.555 4.789 36.800  6.881 MSP_G0001
2 67 0.750, 3.350, 0.000 -16.276  -9.535 -36.319  6.610 MSP_G0001
2 4 0.375, -0.550, 0.000 9.932 7.162 -31.594  0.958 MSP_G0001
3 24 0.750, 1.030, 0.000 -14.769  -3.614 -46.690 -1.976 MSP_G0001
3 129  5.436,1.030,0.000 -14.267  -3.323 46.954  -2.218 MSP_G0001
3 133  5.436,1.610,0.000 -16.716  -0.968 37.964  -7.236 MSP_G0001
1 71 0.375, 4.350, 0.000 14.555 4.789 36.800  6.881 MSP_G0001

Extrémy pro vysledek : 83 - MSU Obal. kiivka stand.

Typ obalové krivky : min/max

ID plochy Uzel Poloha dim-mx dim-my gx qy
[m] [KNm/m] [KNm/m] [kN/m]  [kN/m]

3 84 3.428, 0.450, 0.000 -323.537 -64.483  46.429 46.953  MSU0003
1 10 0.375, 0.062, 0.000 100.479  36.867 294356  59.518  MSU0006
3 17 1.419, 0.450, 0.000 -244.766  -77.999  -121.193 52.790  MSU0011
1 44 0.375, 2.513, 0.000 76.276 43.692 196.779  8.543 MSU0006
2 43 0.375, 2.513, 0.000 18.605 24.520 -279.042  15.255  MSU0014
1 10 0.375, 0.062, 0.000 100.479  36.867 294356 59.518  MSU0006
6 121  5.436, 0.450, 0.000 -62.453  -33.351  88.886 -65.134  MSU0007
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1 1 1.164e-10, -0.550, 0.000 -43.554

-27.493

Extrémy pro vysledek : 67 - MSU_G Obal. kiivka stand.

Typ obalové krivky : min/max

ID plochy Uzel Poloha
[m]

84 3.428, 0.450, 0.000
71 0.375, 4.350, 0.000
67 0.750, 3.350, 0.000
4 0.375, -0.550, 0.000
24 0.750, 1.030, 0.000
129  5.436, 1.030, 0.000
133 5.436, 1.610, 0.000
71 0.375, 4.350, 0.000

P WWWNNEFE W

Staticky vypocet

dim-mx
[KNm/m]
-81.722
19.649
-21.973
13.408
-19.938
-19.260
-22.567
19.649

dim-my
[KNm/m]

-5.609
6.465
-12.872
9.669
-4.880
-4.485
-1.307
6.465

150451 115598 MSU0006
ax ay

[kN/m]  [KN/m]

6.475 1337  MSU_G00O01
49.680  9.290  MSU_G0001
49.030 8.924  MSU_G0001
42651 1293  MSU_GOO0O1
-63.032 -2.668 MSU_G00O1
63.388 -2.994 MSU_G00O1
51251 -9.768 MSU_G000L
49.680  9.290  MSU_G0001
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12 Posouzeni nosné konstrukce
12.1 Posouzeni nosné konstrukce podle MSU

12.1.1 Posouzeni na ohyb

Posouzeni je provedeno na dimenzacni momenty, které jsou prevzaté ze strojové superpozice a zahrnuji vliv
krouceni podle vztahu:

M  =sign(m_ )- [abs(mm )+abs(m_, )J
aim M, = sign(m,,)- [abs(myy )+abs(m,, )]
Vypocet napéti v zelezobetonovém pruafezu je proveden v nasledujici tabulce podle teorie meznich stavi:

dim

Navrh plochy wztuze : A=0.8 n=1.0
b
2-M < >
x:9~ -1- 1-—— 9 <Xy, =d. Cu_
A b-d?.5-f fra
Eq +—
E, X
bd.p-f 5 M SN SR R 4 -
Ast,req = f “ .(_1_\/ - b d2 = ] o
yd -r . . 77 . fcd
f Ast,d
A .., =026--".b-d A .., =0.0013-b-d 00 OO
| i | :
Posouzeni inosnosti :
Astd ’ fyd
X=—"—>— M., = -f,-(d=-05-14-x
b/l?] de Rd Ast,d yd ( )
NK dolni podélna vyztuz uprostied rozpéti — tl. 0.40m
Namahani Navrh vyztuze
M.o[MNm]= 0,324 Ava 667 ¢ |25
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=|1,000 fum[MPa]= 2,9 f.[MPa]=|500 £=[0,0035
him]=10,400 fuMPa]=|30,0 f.[MPa]=|435 A=(0,800
c[m]=/0,075 flMPal=17,0 Es[Mpal=|200000 7=|1,000
d[m]=0,325
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsrindM’1=10,000490 Asnin., IM’17|0,000423 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]={0,200479 > x[m]=10,081473 omezeni vysky tlacené oblasti
Ast,req[m2]= 0,002548 < Aqqlm’]=|0,003274 ovéreni navrhové plochy vyztuze
/Uvminx[%]= 0,15 < /vb[o/o]= 1,01 < /(/Lmax[%]= 1,60
Moment inosnosti
x[m]=|0,104672 Mgq[MNm]= 0,403 > | Mgy[MNm]=0,324
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NK horni podélna vyztuz nad podpérou - tl. 0.40m

Namahani Navrh vyztuze
My[MNm]=|0,101 Ava 667 o |14
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=1,000 fm(MPa]=]2,9 fydMPal=|500 €4=(0,0035
h[m]=|0,400 fuMPa]=|30,0 f,([MPa]= 435 A=(0,800
c[m]=|0,060 f[MPal=/17,0 E[Mpal]=|200000 7=1,000
d[m]=0,340
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
ArindAM’1=10,000513 Asnin., IM’17|0,000442 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]=|0,209732 > x[m]=|0,022435 omezeni vysky tlatené oblasti
/-\st,req[mz]= 0,000702 < Aq4lm’]=|0,001027 ovéreni navrhové plochy vyztuze
[mind%]=0,15 < /4[%]=|0,30 < el %]7| 1,60
Moment unosnosti
x[m]=0,032825 Mgq[MNm]= 0,146 > Meg[MNm]=|0,101

NK dolni pfi€éna vyztuz—tl. 0.40m

Namahani Navrh vyztuze
M 4[MNm]=|0,077 Agq 6,67 o |14
Beton-prirez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=|1,000 fomMPa]=|2,9 f[MPa]=|500 £=[0,0035
him]=10,400 fu[MPa]=|30,0 f,[MPa]=|435 A=(0,800
c[m]=0,075 felMPal=17,0 E<[Mpa]=|200000 7=/1,000
d[m]=|0,325
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsainAM’17]0,000490 Amin, IM’1=(0,000423 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]={0,200479 > x[m]={0,017811 omezeni vysky tlacené oblasti
Ast,req[m2]= 0,000557 < Ast.d[m2]= 0,001027 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
Mmin %]=|0,15 < 11[%]={0,32 < HMmal%]=|1,60
Moment inosnosti
x[m]=]0,032825 Mgq[MNm]= 0,139 > | Meg[MNm]=|0,077
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NK horni pfiéna-tl. 0.40m

Namahani Navrh vyztuze
Mo[MNm]=|0,043 Avd 667 o |12
Beton-prirez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=|1,000 fomMPa]=|2,9 fyMPal]={500 £a=[0,0035
him]=10,400 fu[MPa]=|30,0 f,o[MPa]= 435 A=10,800
c[m]=/0,075 feMPa]=|17,0 E[Mpa]=|200000 7=11,000
d[m]=10,325
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsnindM’1=10,000490 Asnin., IM’17(0,000423 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]={0,200479 > X[m]=|0,009848 omezeni vysky tlacené oblasti
AstreqlM’]=10,000308 < Aq4[m’]=|0,000754 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
i %]7]0,15 < 11[%]=]0,23 < el %]=|1,60
Moment Ginosnosti
x[ml=|0,024116 Mgs[MNm]= 0,103 > | MeMNm= 0,043
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12.1.2 Posouzeni na smyk

Navrh smykové vyztuze je poveden na primérnou vyslednou smykovou silu ze strojové superpozice

stanovenou podle vztahu:
am0 =402 + 97 = /2943567 + 59,5187 =300,31KN /m

Navrh smykové vyztuze je proveden dle CSN EN 1992-1-1 kap.6.2.str.77 podle teorie meznich stav(:

beton b
VRd,c :[Crdck(loopl fck)+k1'o-cp]'bw'd < >
VRd cmin — (Vmin + k1 "0 ) bw -d
k=1+-/0.2/d <20 p =A,/(b,-d) N
O =Ng /A <02-f, vliv predpeti d
Crac =0.18/y, vy, =0,035-k*°- 3 k =015 Asta
svisl& vyztus $ ©o0o0o0
Vegs = Ay ls-2- f,4 -cotge (0 =22-45°)
Ved max = Oy -0, - 2-v, - Ty /(cotg@ +tand) v, =0.6-(1- f, /250)
Sikmavyztuz
Veas = Au/s 2 f,4 -coto
Vg max = Qe "0y -2+, - Ty - (cOt O+ cot ) /(1+ cot? 6)
Smykova vyztuz u podpér - tl. 0.75m
Namahani Ohybova vyztuz
Ves[MN]=|0,300 6,67 ) 25 Agqlm’=| 0,003274
Materialové a prirezové charakteristiky betonu a oceli
bm]=11,000 | fum[MPa]=|2,9 f,[MPa]= 500 £4=|0,0035 0[°=|45,0
hm]=|0,400 | fu[MPal=|30,0 fs[MPa]=|435 A=|0,800 of=]45,0
c[m]=|0,075 | fe[MPa]=|17,0 E<[Mpa]=|200000 7=|1,000 k=[1,78
d[m]=0,325 x[m]=|0,105 T eplMpal=|0 Olew=|1,000
Beton
VRdyc[MN]= 0,217 > VRdc,min[MN]= 0,1 11 VRd[MN]= 0,217 nutna smykové vyztui
Timinky 3 ) 8 s[m]=0,15 | As[m?=| 0,000151
Vras[MN]= 0,124 < VramadMN]=|1,271 Vrg[MN]= | 0,341 vyhovuje bez ohybl
Ohyby 0 ) 0 s[m]=0,45 A, Im’=| 0,000000
Vras[MN]= 0,000 < VramalMN]=|0,635 VrdMN]= | 6,670| vyhovuje
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12.2 Posouzeni nosné konstrukce podle MSP

12.2.1 Omezeni trhlin a napéti

Vypocet trhlin je proveden podle CSN EN 1992-1-1 kap.7.3.4. str.112. Vypo&et omezeni napéti je proveden
dle CSN EN 1992-2 EC2 ¢ast 2

G = 0 <K f g = M f 7=d-04-x
Az Ay
Es AS +§lz ' Ap
Wy = S; max '(gsm _‘gcm) o, = E_ Pt = T
fct eff
O-s_kt'p' (1+ae'pp,eff) K k. -k ¢
£ —Eqy = Pt Sy o =Ky Ch L2 e ?
ES pp,eff

NK dolni podélna vyztuz uprostied rozpéti —tl. 0.40m

Mchna [MNm]=10,221 Am=| 6,67 o |25 ATTFI0.003274 | 0 Mpal]226
b[m]=|1,000 | fueMPal=/29 | f,[MPa]=|500 X[m]=|0,104672 k=10,600
h[m]=10,400 | fu[MPa]=300 | f,MPa]=|435 A=[0.800 ke=10.800
c[m]=|0,060 | fuMPal=[17,0 ¢ 210,003 =100 ol0500
dim]=|0,340 | Ecm[Mpal=|36000 | E{Mpa]= 1200000 0,5 556 ko=13.400

Neemi=10098 | Adml= 0 ¢ 155 AJ[m’]= 0,000000 ke=|0,425
Acel™ 1= 0,098 €=]0,500 €1=/0,898 Ppe=10,033259 | & gnm& m=|0,001
SrmaxlMm]=|128 w[mm]=|0,11 < Wim[mm]=0,3
k:=10,600 k,=10,800
0 s[Mpa]=|226 < 400 o [Mpa=|8,8525 < |18

NK horni podélna vyztuz nad podpérou - tl. 0.40m

MoadMNmI=[0068 | AJdmI=] 667 o |14 AJm=0,001027 | o Mpal=]203
b[m]=1,000 | fyeMPa]=|2,9 f[MPa]=|500 x[m]=/0,032825 k=10,600
h[m]=|0,400 | fu[MPa]=|{30,0 | fs[MPa]=|435 A=(0,800 ki=10,800
c[m]=|0,060 | fu[MPa]=|17,0 £=/0,0035 7=]1,000 k,=|0,500
dm]=10,340 | Ecq[Mpal=|36000 @ Es[Mpa]=|200000 (= 15,556 ks=|3,400

he.eflm]=|0,122 A [m’]= 0 ¢ |155 A,Jm’=|0,000000 k,=|0,425
Acerlm’]=|0,122 £=(0,500 £4=/0,672 Ppei=|0,008389 | & gm=& em=|0,000
S max[MM]=|284 wi[mm]=-0,02 < Wim[mm]=0,3
k:=|0,600 k,=0,800
os[Mpa]=|203 < |400 o [Mpa]=7,9221 < |18
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NK dolni pfi€na vyztuz— tl. 0.40m

MeadMNm]=(0,053 | AJdm’=| 667 o |14 AJm’=10,001027 | oJMpal=]158
b[m]=1,000 | fyMPa]=|2,9 f,[MPa]=|500 x[m]=|0,032825 k=10,600
h[m]=|0,400 | fu«[MPa]={30,0 | f[MPa]=|435 A=(0,800 ki=10,800
c[m]=(0,060 | fuMPal=|17,0 &€=/0,0035 7=[1,000 k2=10,500
dm]=|0,340 | Ecm[Mpal=|36000 | Es[Mpa]=|200000 O ¢=|5,556 ks=|3,400

heetlM]=|0,122 A [m’]= 00 ¢ 155 A,Jm’]=|0,000000 ky=|0,425
Acerdm’I=]0,122 £=(0,500 £41=10,672 Ppe=|0,008389 | &gm&em=|0,000
Srmax[MM]= 284 wy[mm]=|-0,08 < Wiim[mm]=|0,3
k:=|0,600 k,=0,800
0s[Mpa]=|158 < (400 a [Mpa]= 6,1746 < |18
NK horni pfi€na vyztuz— tl. 0.40m

Mecnar[MNM]=/0,029 AIME 667 ¢ |12 AJm“1=10,000754 | o Mpa]=|116
b[m]=1,000 | fyeMPa]=|2,9 f[MPa]=|500 x[m]=|0,024116 k=10,600
h[m]=|0,400 | fy[MPal=300 | f,[MPa]=|435 A=10,800 k1=/0,800
c[m]=/0,060 | fq[MPa]=|17,0 £¢:=]0,0035 1=]1,000 k2=10,500
dm]=|0,340 | Ecm[Mpal=|36000 | Es[Mpal=|200000 O 6=|5,556 ks=|3,400

hee[MI=|0,125 A [m’]= 0 ¢ 155 A,Jm’]=|0,000000 k,=|0,425
Acerlm’1=[0,125 £=10,500 £1=(0,622 Pper=|0,008021 | & =& gm=|-0,001
Sy max[MM]=|339 wi[mm]=1-0,31 < Wjim[mm]=/0,3
k:=|0,600 ,~|0,800
os[Mpa]=|116 < (400 o [Mpa]= 4,5501 < |18
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12.2.2 Posouzeni prihybl

Vi = Vg TV, =4mm
L 544

Vi = —==——=18mm>v_ =4mm
300 300
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12.2.3 Posouzeni na Gnavu

Posudek je proveden na namahani od zatiZzeni bez soucinitele zatiZeni. To je v daném pfipadé uréeno pouze
pro podélné momenty z extrému strojové superpozice nasledovné:

Dolni povrch stfed rozpéti

M ¢qumin = 60,54kNm/m M gy max = 0,7 (221,75 60,54)+ 60,54 =173 39kNm/m
Horni povrch nad podpérou
M qumin =14,56kNm/m M g max = 0,7+ (67,51-14,54)+14,54 = 51,64kNm/m
Unava betonu:
- f
wo Dot o - M 5 —expls 1 |28
b-A-n-f, b-A-x-(d -0.4x) t
t = cas poc.cyklického zatizeni k, = 0.85(proN =10° cykl:?)
Scement _trR = 0.2 Scement _trN = 0.25 Scement _trN = 0.38
f
fcd,fat = kl ﬂcc ' fcd (1_ ngoj

God min
metodal: o, +0.43- 1-—— <1
O-cd,max

metoda2: ~™ <0.5+0.45. %™ <0.9 pro f, <50MPa(< 0.8 pro f, >50MPa)

cd, fat cd, fat

Unava betonarské oceli

«\_ Ao (N*) _ My
VE fat 'Ao-s,equ (N )S;S:fat Tseau _As'(d%e(}).‘l'x)

Vew =10  7.w=10  Acg(N")=1625MPa

NK dolni podélna vyztuz uprostred rozpéti —tl. 0.40m

Mequmax[MNM]=10,173 | Megy min[MNmM]= 0,061 6,67 ¢ 25
Materialové a prafezové charakteristiky betonu a oceli Ast_d[m2]= 0,003274
bim]=|1,000 fom[MPa]=|2,9 f[MPa]= 500 A=(0,800
him]=|0,400 fouMPal=|30,0 f[MPa]=|435 7=/1,000
c[m]=10,060 f4[MPa]=/17,0
d[m]=0,340 x[m]=|0,105
Beton: 0 g maxiMPal=|6,9 T g mimMPa]=|2,4 Bec=11,099
s=/0,20 t[dni]=|100 ki=10,85 | fograMpal=|14,0
podminka 1 0,84 < 1,00 vyhovuje
podminka 2 0,50 < 0,58 < 0,8 |vyhovuje
Ocel: TsmaMPa]=|177 0 s mm[MPa]=|62
Vrai=| 1,00 Vssat=|1,00 AorsMpal=|162,5
podminka: 115 < 163 vyhovuje
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NK horni podélna vyztuz nad podpérou —tl. 0.40m

Mequmax[MNM]=10,052 | Megy min[MNm]=10,015 6,67 ) 14
Materialové a priifezové charakteristiky betonu a oceli A q[m*]=|0,001027
bim]=|1,000 fimMPa]={2,9 f[MPa]=|500 A=0,800
him]=|0,400 foMPa]=130,0 f[MPa]=|435 7=/1,000
c[m]=/0,060 f[MPa]=/17,0
d[m]=/0,340 x[m]=|0,033
Beton: T camaxMPa]=|6,1 T cammMPal=|1,7 Bec=[1,099
s=/0,20 t[dni]=|100 ki=10,85 | feaMpal=|14,0
podminka 1 0,80 < 1,00 vyhovuje
podminka 2 0,43 < 0,56 < 0,8 |vyhovuje
Ocel: T s maxMPa]=|155 T smmlMPal= 45
V| 1,00 Vst~ 1,00 AogskMpal=|162,5
podminka: 110 < 163 vyhovuje
13 Zaveér

Nosna konstrukce vyhovuje z betonu tfidy C30/37-XF2 vyztuzeného vyztuzi B500B (10505(R)) dle kapitoly
,Posouzeni nosné konstrukce®. Dolni podélnou vyztuZ desky navrhuji z 6,67¢R25 po 150mm. Horni podélnou
vyztuz nad podpérou navrhuji z 6,67¢R14/m po 150mm. Dolni pfi€na vyztuz vyhovuje min. z 6,67¢R14/m po

150mm, horni pfi¢na vyztuz vyhovuje min. z 6,67¢R12/m po 150mm,

Smykova vyztuz bude realizovana sponami v poétu 9¢R8/m? doplnéna konstruktivné ohyby v poctu

2¢R16/m.

Ulozné prahy vyhovuji z betonu tfidy C30/37-XF2 vyztuZzeného vyztuzi B500B (10505(R)). Dolni a horni
podélnou vyztuz ulozného prahu navrhuji z §R12 po 75mm. Smykova vyztuz bude realizovana tfrminkami

v poctu 6,67¢R14/m po 150mm.

V Liberci 11/2019

Staticky vypocet

Ing.

Igor Balik
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