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E6.4 Staticky posudek

1 UvOoD

Zameér zahrnuje stavebni Sachtu velikosti 2,5 x 4,2 m a hl. 7,25 m pro realizaci
kanalizaéniho spadisté. Sachta se nachazi v kfizovatce frekventované komunikace
Vitézstvi a Tovarni v Dé&iné Boleticich.

Prace budou provadény v prostfedi antropogennich navazek — konstrukce vozovky a

zasypy vykopu inzenyrskych siti; a finich sedimentu - hliny, Stérky a pisky, jejichz
vrstvy se nepravidelné stfidaji a to jak do mocnosti, tak do zrnitosti.
Horninové prostiedi ani HPV nebudou hloubenim zastizeny.

Docasnou vyztuz Sachty tvori:
- ohlubriovy ram z IPN 200, svafeny
- vodorovné ramy z K21 v rozteci do 0,9 m se tfrmenovymi spoji
- ocelové paznice tl. 3 mm (union)
- nastfik SB20 do lice ramu pfes spodni 3 postupy
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Obrazek 1. Schéma posuzovaného objektu
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2 NUMERICKA SIMULACE A POSOUZENI

Zakladem pro vypocet doCasné vyztuze Sachty je prutovy model vyuZzivajici metodu
koneénych prvku. PFi vypoctu vnitfnich sil, napéti a deformaci provizorni konstrukce
bylo pouzito polygonalni metody, pfi niz je tvar konstrukce zaveden do vypoctu
stfednici.

Ohlubrfiovy ram je podepfen pevnymi podporami ve svislém i vodorovném sméru.
Vodorovné ramy Sachty jsou po obvodé uloZeny na radialnich podporach (liniova,
nelinedrné pruzna), tangencialnich podporach (liniova pruznd) a vertikalnich
podporach (bodova pevnd). Tuhost podpor je uvazovana podle vztahu uvedenych
v CSN 73 7501 pro modul reakce horninového prostredi.

V doCasné vyztuzi dochdzi k naméahani jednotlivych prvkd normélovou silou,
smykovou silou a ohybovym momentem, popf. jejich vzajemnou kombinaci. Tyto
vnitfni sily vyvozuji v provizorni konstrukci viceosy stav napjatosti. Ve statickém
vypoctu je tedy nutné posoudit konstrukci na normalova napéti, smykova napéti a
predevSim na tzv. von Misesovo napéti, které zohlednuje kriterium plasticity.
Numericka formulace je uvedeny nizZe:
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Podrobné posouzeni jednotlivych konstrukénich prvku dila viz déle.
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3 OHLUBNOVY RAM

3.1 KONSTRUKCE A MATERIALY

Valcovany profil IPN 200, ocel 11 500, fy, = 235 MPa
Bude osazen do vodorovné polohy a jeho ¢asti svareny obvodovym svarem tl. 8 mm.

[\"I:{l?.l("\' 4‘_1 ll'!” H :IJ.".,n',.' -E_I,r '!ly
:': profilu | [mm?| [mm?] mm*| [mm| [mm]
: IPN &0 | 757 | 1,950-10% [ 2,280-10* | 7,780 -10° | 32,0
IPN 100 | 1060 | 3.420-10% | 3,980-10" | 1,710-10° | 40.1
N [PN 120 | 1420 | 5,470 -10% | 6,360 - 10" | 3,280 - 10° | 48,1
v ; IPN 140 | 1830 | 8,190-10* | 9,540 10" | 5,730 - 10% | 56,1
: [PN 160 | 2280 | 1,170-10% | 1,360 -10° | 9,350 - 10° | 64,0
: IPN 180 [ 2790 | 1.610-10° | 1.870-10° | 1.450-107 | 72.0
: IPN 200 | 3340 | 2,140-10% | 2,500-10% | 2,140 - 107 | 80,0
== [PN 220 | 3950 |2,780-10° | 3,240-10° | 3,060- 107 | 88,0
z IPN 240 | 4610 | 3,540-10° | 4,120-10° | 4,250 - 107 | 95,9
] M
i 3900 i 8
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Obréazek 2. Vodorovny ram z IPN 200 stavebni Sachty 2,5 x 4,2 m

3.2 STATICKY MODEL

- 3D-rovinax,y,z

- ve sméru ,z" zatizeni zavéSenymi ramy

- liniové tuhé podepfeni koncl ramu, vybo&eni vylou¢eno obetonavkou

- vypocet linearni a nelinearni kombinace zatéZovacich stav(
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s,

Obréazek 3. Staticky model ramu

3.3 ZATIZENI

ZatiZzeni ohlubfiového ramu je pouze svislé - od zavéSenych vodorovnych rama,
s pfitizenim v rohu od zavéSeného lezného oddéleni s 1 pracovnikem.

Predpoklada se, ze ohlubriovy rdm, vzhledem k aktivaci kce Sachty klinovanim k
horning, pfendsSi maximélné hmotnost &tyf vodorovnych rdmid a to min. na
8 zavésech.

Koncova ramena ramu jsou v celé délce uloZzena na unosném podkladu a cela
ohluben je obetonovéana, tj. zajiSténa proti horizontalnimu posunu.

Hmotnost ocelové vyztuze 1 postupu = 395 kg, viz tabulka vyztuZze na vykrese.
Celkové zatizeni ohlubnového ramu: Qg = (4 x 395) x 1,3 = 1800 x 1,3 = 20,5 kN
Lokalni zatizeni na zavésech: Qui=20,5/8=2,57 kN

Bodové pfitizeni v misté Zebfiku Qaz = 2,00 kN

Obrazek 4. Schéma zatiZzeni ramu
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3.4 POSOUZENI

Podminka plasticity von Mises (Og) : celkové napéti (normélové + smykové) nesmi
pfesahnout napéti dovolené, tj. mez kluzu oceli S235.

Ok = v (O-znormal +3- Tsmyk) <235 MPa = fy

20,9 MPa << 235 MPa = vodorovny ram vyhovuije s 91 % rezervou

1D napéti

Hodnoty: o€

Linedrni vjpocet ©

Kombinace: MSU-Sada B (auto) o

Souradny systém: Hlavni = E

Extrém 1D: Dilec o] iy

Vibér: Vée % N;Z
O -

2]

3D napéti

o [MPa]

Obréazek 6. Pribéh celkového napéti Oz ve 3D [MPa]
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4 VODOROVNY RAM

4.1 KONSTRUKCE A MATERIALY

VODOROVNY RAM - valcovany profil K21, ocel 11 500, f, = 295 MPa

Spojeni jednotlivych dild vodorovného rdmu je navrzeno s pfesahem min. 400 mm
jisténym min. 2 tfimenovymi spoji. Vzdalenosti jednotlivych ramu jsou do 0,9 m, viz
vykres Sachty.

Qznacen! Jednotky  Hodnota
Material - mez Kuzu T MP & 295
T — Hmotnost G kgm; 20,74
Plocha A mm 2642
2| |[Moment setrvaénosti ke mm* 3191 000
| |vzdilenost hornich vliken od tesists Yy mm 51849
. _X Vzdalenost dolnich vldken od téZisté Yd mm 52,11
= Pruzny prirezovy modul homich vlaken Wl mm* 61 500
é Pruzny prurezovy modul dolnich vliken W a1 mm’ G1 240
Staticky moment plochy v téAsti Sy mm’* 42130
Tloustka v téa sti t mm 1396

Obréazek 7. Vodorovny ram z K21 stavebni Sachty 2,5 x 4,2 m
SPOJE DILU RAMU - tfmenové spoje K70 s matici M27

Sklada se z matice, tfmenu a spojky. Kazdy spoj ramu je jistén dvéma spojkami.

, 768 TRMENOYY $POJ
TV T-Femen CSN 442691 - 16 3fks

¥ e
1 e Y J-5pofka CSK §62694 ~ 175 Lplks
%\1 \1\ ) 3-matice m27 -0 Hﬁ(i/&'

} OBLOINI PATKA

ool =2 D 5N 442642 "
= e g ﬁ f[
- ¢ l
37 '
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PAZNICE ocelové Union tl. 3mm, ocel S235 JR, f, = 235 MPa
Po osazeni pazeni musi dojit k okamzité aktivaci odstavnymi kliny.
e, =133 82
20
a=124 l— ; ~114.5
! T
g f !
A \y 2 B __:__ y / .
b LéQ'E = ¥
. e ] 25. 5"?_3.-5 iy o
L] -
~1;[ 20 b= 80 ﬂt=24|dr=24 c=E80 :;-
I
L §
~256.5
FROFIL ROZMER STATICKE HODNOTY FRO ST OHvBU
MEZINI OCHYLKA v = b=
h i a -] € dy +dg I, W, s L
mmm mm mm i m mm o' e e e
PAZMICE 43 3 124 | B0 80 I
JK=10314 | +080 | +012 | £1.2 | 4080 (+0R0 | +080 i EL 1 i

ZAVESY — ploché& ocel PLO 70/10, S235 JR, fy = 235 MPa
Na jeden vodorovny rdm bude po obvodé pouzito min. 12 ks zavésu, tj, 2 ks/dil ramu.
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4.2 STATICKY MODEL

- 3D-rovinax,y,z

ve sméru z (3D) bez zatiZeni, vyboceni vylou€eno ztuzenim

kloubové podepreni pat rdmu

pruzné liniové podepreni po obvodu (interakce s okolni horninou)

E
k. =—2 _  =55/(1,35" (1+0,38)) = 2,95 MN/m’
¥ [1—v}
k
Ko = T‘fv} =2,95/(2- (1 + 0,38)) = 1,07 MN/m?

- zatizeni aktivnim zemnim tlakem

- vypocet linearni a nelinearni kombinace zatéZovacich stavu

Obréazek 8. Staticky model - liniové pruzné podepreni ramu

Rozdéleni prostorového aktivnino zemniho tlaku na jednotlivé ramy vychazi
z pfredpokladu, Ze konstrukce ramd umozniuje vrozich menSi deformace nez
uprostied rozpéti a je tedy mozné zde v predepsané zéné zatizeni snizit.

el Ipe———— Y ] M
—»| a,¢-23 |4 —»| 2.3 (e
0,5E,
, IR
Y T
<P

| E, |1
0,5'Eh

ay = (0,35 — 0,06 ?)H ag = (0135 —0,06- _}H
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4.3 ZATIZENI

Predpoklada se zatiZzeni aktivnim zemim tlakem s p/itizenim povrchu rypadlem.

Vypocet byl zpracovan v programu GEO 5 dle EN1997.
Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037).

¥ ﬁlﬁl ¥ l-\.Il-\.l
ERL L

n
0

[ 0,00 o
by iy ?_/ /" "/_.-

p, LS

S Re L ' '
.
LRE 1N [ ,/{

S e

&
Lpr . }/r . 'f_r'

Tloustka [m]

171 0,72
30 2 293
< On.r7 =33 kPa
46,30
| | "
T T T T ‘j T T I T T T T E‘]'m
[kPa]

1,20 Trida F1, konzistence tuha

Trida 54

Pro Ucely vypoctu se uvazuje tlak na 7. ramu:

Qdrx = Qnex- ¥

Qdr5=16-0,8-1,3=16,6 kN
Qa6 =25-0,8-1,3=26,0kN
Qd,7=33-0,8-1,3=34,3kN
Qdrs=39-0,8-1,3=40,6 kN
Qdro=46-0,8-1,3=47,8KkN

-

M| s
[

Obréazek 9. Minimalni dimenzacéni aktivni zemni tlak [kPa]
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Zbna snizeni tlaku

ay = (n,35 — 0,06 %)H =1,79m

ag = (0,35 —0,06- E)H =1,28m

Obrézek 10. ZatiZzeni posuzovaného vodorovného ramu [kN]

4.4 POSOUZENI

Podminka plasticity von Mises (O) : celkové napéti (norméalové + smykove) nesmi

presdhnout napéti dovolené, tj. mez kluzu oceli E295.

Oe= v (O-znormal + 3 Tsmyk) < 295 MPa =f

Helinearni wypocet

Melinearni kombinace: NC1

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s primérovdnim na makro. Systém: LSS prvku sité
Hlavni veli€iny

Vysledky na 1D dilci

Extrém 1D: Globalni

dx Vidkno Stav OE o1 a3z Txy [ Txs  Tuz f Txs

[m] [MPa]l [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
B5S 0,100+ 38 [NC1 0,1 0,1 -0,1 0,0 0,1
B38 0,700- 23 [NC1 2720 0.0 -272,0 0,0 0,0

272 MPa < 295 MPa 2 nejnamahanéjSi prvek ramu vyhovuje s 8 % rezervou

Vzhledem k relativné malé rezervé je nutno disledné dbat na hodnoceni vysledku
geotechnického monitoringu a v&as reagovat na varovné hodnoty méfeni.
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1D napéti
Hodnoty: oE
Nelinedrnf vypodet
Nelinedrni kembinace: NC1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalnf
Vybér: Ve

Obrazek 11. Prdbéh celkového napéti 1D [MPa]

3D napéti

Hodnoty: oE
Nelinedrnf vypodet
Nelinedrni kombinace: NC1
Vybér: vie
Foloha: V uzlech s primérg
makro. Systém: LSS prukil
Hlavni veliginy

o [MPa]

Obrazek 12. Prdbéh celkového napéti 3D [MPa]
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5 ZAVER

Navrzena doc¢asna vyztuz Sachty vyhovuje predpokladanému zatiZeni.

V pfipadé zmény (zhorSeni) geologickych podminek je nutné okamzité informovat
barnského projektanta a pfipadné upravit postup vystavby.

Nedilnou soucasti pracovniho postupu musi byt sledovani konstrukce dle pozadavku

uvedenych v kapitole geotechnického monitoringu, aby se v€as podchytily negativni

projevy a ucinila vhodna bezpecnostni opatfeni.
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