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Uéel a rozsah projektu

1.1. Uvod

Projekt resi instalaci fotovoltaického zdroje na ¢ast strechy stavajicino objektu v Déciném na el.
BeneSovské, ktery projde modernizaci. V rozsahu fotovolatického zdroje reSi kabelové rozvody stridavé
(AC) a stejnosmérné (DC). Soucéasti projektu je rozvadéc¢ R-FVE, v némzZ jsou obsazeny rozvody DC a AC
¢asti FVE a napojeni stridace. Projekt dale feSi napojeni fotovoltaické vyrobny do sité budovy NN 3x
230V/400V. Dokumentace je zpracovana v rozsahu pro povoleni stavby.
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1.2. Hlavni charakteristika

Jako zdroj bude instalovano celkem 27 ks monokrystalickych kiemikovych fotovoltaickych panelt
0 vykonu 450 Wp. Fotovoltaické panely maji rozmér cca 2094x1038x35mm., ale vrdmci riiznych vyrobct
mohou byt drobné odchylky. Vétve (stringy) budou sloZzeny z 3x9 paneld a jsou propojeny solarnimi
kabely do rozvadéce prepétovych ochran RSPD s odpinaci stringl, dale do trifazového stridace a do
rozvddéce RFVE. DC vystupy z rozvadéce RSPD jsou napojeny do stridace se jmenovitym vystupnim
vykonem cca 12kW AC, ktery slouZi pro preménu DC vykonu na vykon AC 3x230/400V, 50 Hz. Systém FVE
je doplnén o zafizeni k akumulaci vyrobené a nespotiebované energie v podobé sestavy akumulétort
s fizenym nabijenim a vybijenim o celkové kapacité 21,6kW. Celkovy instalovany DC vykon je 12,15kWp.
Pro moZnost odpojeni DC ¢asti a zachovani bezpecné Urovné napéti DC casti je navrien systém
s optimizéry s funkci vypnuti (SAFE DC, rapid shutdown apod.) na trovni paneld.

1.3. Podklady pro zpracovani

Pro zpracovani projektové dokumentace byly pouZity podklady:
- podklady vyrobce FV paneld

- technické podklady sttidace

- Smlouva o pripojeni k distribuéni siti

- poZadavky investora, provozovatele

- rozmisténi FV panelt na strese

Dokumentace je provedena podle platnych zakon(, vyhlasek a norem, platnych v dobé zpracovani PD.
Zejména pak:

- CSN 33 0010 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0120 Normalizovana napéti IEC

CSN EN 60059 Normalizované hodnoty proudd

CSN EN 60446 (33 0165) Znaceni vodi¢ barvami nebo &islicemi

CSN EN 60529 (33 0330) Stupné ochrany kryti (kryti IP kad)

- CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pred trazem elektrickym proudem — Spoleénéa hlediska pro instalaci a
zarizeni

- CSN EN 50438 (33 0127) Pozadavky na paralelni pFipojeni mikrogeneratord s vefejnymi distribué¢nimi
sitémi nizkého napéti

- CSN 33 0340 Ochranné kryty elektrickych zafizeni a predmétd

CSN 33 2000-1 ed. 2 El. instalace budov - Cast 1 - rozsah platnosti, G&el

- CSN 33 2000-4-41 ed.3 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed. 2 Ochrana pred G¢inky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Ochrana proti nadprouddm

- CSN 33 2000-4-443 ed. 2 Ochrana proti atmosférickym a spinacim prepétim

CSN 33 2000-4-45 Ochrana pred podpétim

CSN 33 2000-4-46 ed. 2 Odpojovani a spinani

- CSN 33 2000-4-473 Poutziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpeénosti. oddil 473: Opat¥eni k ochrang
proti nadprouddm

- CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Vybér a stavba elektrickych zarizeni. Veobecna ustanoveni

- CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Viybér a stavba elektrickych zafizeni. Vybér soustav a stavba vedeni

- CSN 33 2000-5-523 ed. 2 Vybér soustav a stavba vedeni oddil 523: Dovolené proudy

- CSN 33 2000-5-534 Prepétova ochranna zarizeni

- CSN 33 2000-5-537 P¥istroje pro odpojovani a spinani

- CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni. Uzemnéni a ochranné vodice

2212



DUM PRO KRIZOVE BYDLENI, ul BENESOVSKA D.1.4.7 SILNOPROUDA ELEKTROTECHNIKA
Cast : FOTOVOLTAICKY ZDROJ

- CSN 33 2000-7-712 Zatizeni jednoleelova a ve zvlastnich objektech — Solarni fotovoltaické (PV) nap.
systémy

- CSN 33 2000-7-729 Zafizeni jednoligelova a ve zvlastnich objektech - Ulieky pro obsluhu nebo Gdrzbu

- CSN EN 62 305 1-4 ed. 2 Ochrana pred bleskem

- CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych za¥izenich

- CSN 73 6005 Z4 Prostorova Uprava vedeni technického vybaveni

- CSN EN 60439-1 ed. 2 Z1 Rozvadéee NN - Typové a ¢asteéné typové zkousené rozvadéce

- CSN EN 50274 Rozvadéee NN - Ochrana pred trazem elektrickym proudem - Ochrana pred netimysinym
primym dotykem nebezpeénych Zivych ¢asti

- CSN EN 62109-1 Bezpegnost vykonovych méniéd pro poutziti ve vykonovych fotovoltaickych systémech
Céast 1: VSeobecné pozadavky

- CSN CLC/TS 50539-12 Ochrany pred piepétim nizkého napéti — Ochrany pred piepétim pro zvlastni
pouziti zahrnujici DC — Cast 12: Zasady vybéru a pouziti — SPD pripojena do fotovoltaickych instalaci

- Vyhl&ska 50/78Sb.

- Priloha ¢. 4 Pravidel provozu distribu¢nich soustav — Pravidla pro paralelni provoz zdroju se siti
provozovatele distribu¢ni soustavy

2. Technické parametry

2.1. Rozvodnéa soustava

Stridava strana 400V (AC) : 3 NPE AC 50 Hz, 230/400 V, TN-C-S
3 NPE AC 50 Hz, 230/400 V, TN-S

Stejnosmérna strana 1000V (DC) ¢ast: 2 DC 750V/IT

2.2. Ochrana pfed Grazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2:

Ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych éasti v ¢asti DC:
(dle CSN EN 61140 ed.3 a CSN 33 2000-4-41 ed. 3)
Ochrana Zivych ¢asti dvojitou izolaci a krytim.

Ochrana pred nebezpeénym dotykem neZivych €asti do 1000V na strané DC:

(dle CSN EN 61140 ed.3, CSN 33 2000-4-41 ed. 3 a CSN 33 2000-7-712)

JelikoZ pomér mezi jmenovitym proudem FV panelu (13,11A) a proudem zkratovym (14A) je velmi maly,
neni mozné pouZit ochranu spocivajici v automatickém odpojeni vadné c¢asti pretavenim nebo vypnutim
ochranného prvku pti poruse (pro tuto ochranu je potreba mit vy3si zkratovy proud). Neni tedy mozno
dosahnout automatického odpojeni od zdroje napajeni v pozadovaném &ase dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3,
proto bude ochrana provedena dopliujicim pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l.411.3.2.6.
Provedeni pospojovéani dle ¢l.415 této normy.

Ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych ¢asti do 1000V na strané AC:
(dle CSN EN 61140 ed.3, €SN 33 2000-4-41 ed. 3)
Za stridaci bude zakladni ochrana provedena izolaci a krytim

Ochrana pred nebezpeénym dotykem nezivych ¢asti do 1000V na strané AC:

(dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3)

Z&kladni ochrana: automatickym odpojenim od zdroje

Zvysené ochrana (doplrikova): ochrannym pospojovanim, pridavnou izolaci
3z12
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2.3. Energetick& bilance
- instalovany vykon na strané DC Pjm =12,15 kWp

Predpokladana ro¢ni vyroba s ohledem na umisténi a sklon paneld je 13,75MWh. Uvedena hodnota je
ziskdna simulaci ve vypoctovém software a skutecnd hodnota se maZe liSit podle atmosférickych
podminek v prabéhu roku. Navrzend vyroba je urcena primarné pro vlastni spotiebu objektu.
Predpoklada se komunikacni propojeni stfidace FVE se systémem MaR (BMS), ktery bude moci ovladat
dalsi spotrebice schopné spotrebovat el. energii jako jsou napt. VZT zarizeni, pfipadné s ohledem na vétsi
mnozstvi elektrickych aklumulacnich zasobnmik( teplé vody muaZe byt prebytek el. energie vyuZit pro
umoreni do teplé vody.

2.4, Zpusob méreni

Obchodni méreni je stévajici. Pred samotnou realizaci je potfeba podat Zadost o pripojeni
vyrobny a stavajici odbérné misto upravit podle platnych pripojovacich podminek provozovatele
distribu¢ni soustavy a technickych podminek pripojeni, které sdéli provozovatel distribu¢ni soustavy na
zékladé podané Zadosti. S ohledem na ptikon budovy se bude jednat o nepfimé prabéhové méreni na
strané NN v elektromérovém rozvadéci typizované konstrukce. Osazen bude ¢tyrkvadrantovy elektromér
s prijimacem HDO signélu a sazbovym relé OR.

2.5. Zpétné vlivy na napajeci sit’

2.5.1. Flikr

U fotovoltaického zafizeni pripojeného pres stfidace se nepredpoklada vyraznéjsi prispévek
k drovni flikru.

2.5.2. Proudy harmonickych

Pouzity typ st¥idact spliuje pozadavky CSN EN 61000-3-12 — Meze harmonickych proudd. Pred
uvedenim do provozu je moZné provést kontrolni méreni kvality elektriny, které ovéri harmonickée
zkresleni napéti v predavacim misté. Pro harmonické rady presahujici povolené meze bude zapotrebi
sniZeni velikosti harmonickych proudu pridavnou filtraci.

2.6. Druh prostredi a kryti

Prostory z hlediska nebezpe¢i trazu el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 a TNI 33 2000-5-51
ed.3. Dotcené prostory uvniti objektu — prostory normalni. Venkovni prostory — prostory nebezpecné.

Stanovenym kategoriim musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, CSN 33
2000-5-51 ed. 3 a dalSich souvisejicich platnych ¢eskych norem.

2.7. Ochrana proti prepéti

Jednim z poZadavk( pro zajisténi funkce vnitini ochrany pred prepétim je instalace systému
prepétovych ochran. Objekt je chranén hromosvodem v provedeni podle souboru norem CSN EN 62305,
stredni ¢ast konstrukce FVE se bude nachazet v zoné LPZ 0s. Konstrukce FVE bude pospojena a uzemnéna
pres MET.
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V rozvadéci RSPD v DC ¢asti budou pouZity prepétové ochrany pro DC aplikace, tzn. pro ochranu DC
strany stridace bude pouZit svodi¢ bleskovych proudd typu 1+2 1000V/30kA. Prepétové ochrany typu 3
jsou integrovany ve vstupnim dilu stfidace.

3. Technické reSeni

3.1. FVpole ajejich pfipojeni

Jako zdroj bude instalovdno 27ks monokrystalickych kremikovych fotovoltaickych paneld
o0 vykonu 450Wp, nomindlni napéti 41,8 V, nominalni proud 10,77A. Fotovoltaické panely maji rozmér
2094x1038x35mm. Solarni pole bude vytvoreno na streSe orientovana k jihu se sklonem cca 48° FV
panely, uchycenymi pomoci konstrukce z hliniku a nerezové oceli do falca plechové krytiny. V prpadé
nedostatecného poctu budou pouzity kombivruty s kovenim do nosné konstrukce strechy. Na streSe
budou instalovany 3 stringy po 9-ti panelech (v zavislosti na vysoutéZzném typu stridace se ale tato
konfigurace maze zménit).
Velikost napéti na DC strinzich pfi provozu zavisi zejména na intenzité dopadajiciho slunecniho zéreni,
teploté FV panelu a samoziejmé také na poctu FV panell ve stringu zapojenych do série. Pro Gcely navrhu
a dimenzovani zarizeni je v tomto projektu uvazovana max. hodnota tohoto napéti ve vysi 750 V DC, co?
odpovidd maximu stridace.
Pripojeni stringt k DC strané stridace bude provedeno pres rozvadéc RSPD, c¢ast DC solarnimi vodici
0 prafezu 6 mm?, opatienymi p¥idavnou izolaci.

3.2. Rozvadé¢ RSPD, €ast DC

Rozvodnice RSPD bude néasténného provedeni o rozmérech cca 303x212x98 mm v kryti IP40/20.
Rozvéadéc RSPD bude vybaven 2 ks pojistkovych odpinaca pro jisténi, resp. odpojeni jednotlivych stringd,
a 2 ks svodicu bleskovych proudd typu 1+2 1000V/30KA. Pfi standardni manipulaci s pojistkami je nutno
nejprve vypnout strida¢, poté odepnout jeho DC vstup a teprve poté je moZzno manipulovat s pojistkami.
Vodice stringt budou do rozvadéce vtazeny skrz prichodky Pg9 a zakonéeny v pojistkovych odpinacich.
Propojeni prvka bude provedeno vodi¢i pro napéti 1 kV DC, opatfenych na koncich dutinkami. Jedné se o
typizované hotové reSeni nabizené raznymi vyrobci.

Rozvadéc s prepétovymi cohranamui musi byt umistén vidy v misté, kde vedeni vstoupi do budovy,
v tomto pripadé v podkrovnim prostoru. S ohledem na vySku budovy a pravidla pro instalaci svodicu
prepéti budou dalsi prepétové ochrany instalovany také u samotného stridace.

3.3. Rozvadéé¢ R-FVE, éast AC

Rozvadéc R-FVE/AC bude nasténného provedeni jako OCEP rozvodnice cca 600x600x160mm bude
osazen 1 ks pojistkového odpinace pro odjisSténi vystupu stridace a odjisténi vystupniho vedeni
a soucasné bezpecné odpojeni stridace / AC ¢asti pfi manipulaci s nim. Dale v ném bude umistén pristroj
centrélnich ochran s jisténim napéjeni, obvody dalkového fizeni vykonu ze strany DS, vypinaci obvody a
prepétova ochrana AC 275V/20KA.

3.4. Méreni

Méreni bude realizovano jako nepfimé se 4Q elektromérem. Soucésti elektromérového
rozvédéce bude pozice pro HDO, kterym muze distribu¢ni spolecnost realizovat dalkové fizeni vykonu.
Signél bude prenaSen zvl&stnim kabelem. Osazeni prisluSnymi pristroji bude provedeno na vyzvu
distribu¢ni spolecnosti, priprava na instalaci prenosové technologie bude provedena jiz pri vystavbé FVE.
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3.5. Stridace

Pro pfeménu stejnosmérného na stridavy proud bude pouzit beztransformétorovy stridac.
Bezpecné odpojeni na DC strané sttidaca zajisti mechanicky vypinaé, ktery bude souéasti rozvadéce RFVE.
Stfida¢ bude vybaven integrovanou bezpecnostni sitovou ochranou podpétovou, nadpétovou,
podkmitoctovou a nadkmitoctovou; tyto automaticky odpoji solarni generator od sité pri prekroceni
nastavenych parametra sité, danych provozovatelem distribu¢ni soustavy. V nastaveni stridace pfi oZiveni
budou zvoleny podminky pro pouziti v sitich CR. Automatika stridace je mistem rozpadu. Nastaveni
provede zaSkoleny pracovnik a bude ovéreno reviznim technikem. Parametry nastaveni musi byt
dodrZeny presné a ve viech bodech (viz. kap. 3.6 Kontrola sité).

Stridac je konstruovan a naprogramovan k preméné DC vykonu z FV panelt na AC 3F vykon.
PFi montéZi a uvedeni do provozu je nutné dodrZet pokyny vyrobce.

Bude dodan hybridni stfidac s funkci akumulace prebytkd do baterii. K tomu musi byt stridac¢ vybaven
CAN, pripadné RS485 komunikaci v zavislosti na pouZitém typu battery management systému.

3.6. Kontrola sité

Konstrukce stridact a jejich FW vybaveni zajistuji veSkeré ochranné funkce, viz kap. 3.5.
Programovatelna automatika stfidace zajistuje:
- prepétovou ochranu
- podpétovou ochranu
- nadkmitoctovou ochranu
- podkmitoc¢tovou ochranu.
VSechny typy ochran budou nastaveny pred uvedenim do provozu.

Parametry nastaveni ochran dle Pravidel pro paralelni pripojeni vyroben :

funkce Rozsah nastaveni Doporuéené nastaveni ochrany €
Nadpéti 3. Stupenn U >> 1,00 - 1,30 Un 1,25 Un 0.1s
Nadpéti 2. stupen U >> 1,00 - 1,30 Un 1,2 Un 5s
Nadpéti 1. stupen U > 1,00 - 1,30 Un 1,15Un " <60s
Podpéti 1. stupen U < 0,10- 1,00 Un 0,7 Un 0-27s
Podpéti 2. stupen U << 0,10 - 1,00 Un 0,3 Un (0,45 Un) @) >0,15s
nadfrekvence > 50 -52 Hz 51.5Hz < 100 ms
podfrekvence f< 47,550 Hz 475 Hz ¥ < 100 ms
smér jalového vykonu a 0,70 — 1,00 Un 0,85 Un tI1=0.5s
podpéti (Q— & U<) "
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Cas opétovného pripojeni stidagt k DS po poruchovém odpojeni a tim spusténi vyroby bude nastaven na
5 min s gradientem nérastu vykonu 0,16%, coZ odpovidd 10% za minutu. Doba prvniho startu bude
nastavena na 20 sec.

Tzv. rozpadovym mistem ve vztahu k distribu¢ni soustavé je styka¢ ovladany HDO a déale automatika
stridace, ovladana jeho vlastnim SW. Parametry rozpadu nastavi povéreny pracovnik dodavatelské
organizace a vystavi ,,Protokol o nastaveni ochran FVE“. Po ovéreni RT se stdva soucasti Revizni zpravy
zarizeni. Nebude-li strida¢ vybaven potrebnou funkci, bude v ramci realizace doplnéna externi sitova
ochrana (napt. U-f guard solarmi, UF300 apod.) se stykacem jako rozpadovym mistem.

Spravnost nastaveni ochrany strida¢e muZe jeSté ovérit tzv. ,,Ochranar”, coZ je pracovnik autorizované
zkuSebny nebo Provozovatele distribuéni sité, vybaveny zarizenim, které je schopno ovéfit, zda FVE bude
odpojena pri vypadku libovolné faze sité nebo pfi nedodrzeni meznich hodnot napéti nebo kmitoctu. Tyto

parametry plati jak ze strany vyrobny (FVE), tak ze strany distribucni sité (napr. pri vypadku napéti).

3.7. Regulace vykonu

Regulace vykonu je Provozovatelem DS poZzadovana dvoustuprnova, s rozsahem 0% / 100%. Vykon
FVE je ovladan pomoci prijimace HDO, ktery bude umistén ve skiini méreni USM. Povel z pFijimace HDO je
prendden do rozvadéce RFVE. Je-li PDS aktivovan povel k vykonu 0%, prijima¢ HDO spiné kontakt, kterym
predé inorfmaci k vypnuti rozpadového mista — stykace v rozvadéci RFVE. Tim zaroveri dojde k odpojeni
AC strany stfidace od napéti a stridac se vypne.

3.8. Vyvedenivykonu do DS

Viykon fotovoltaické elektrarny ze solarnich paneld bude priveden ze stfidace pres rozvadéc RFVE
do elektroinstalace budovy. Ze st¥idace bude vykon vyveden kabelem CYKY-J 5x6mm? do rozvadéce RH1
v suterénu Mistem fazovani FVE je 3F sbérnice rozvadéce RH1, kterd bude soucasné bodem napojeni FVE
na sit budovy.

3.9. Kabelové trasy

FV panely budou navzajem (ve stringu) propojeny vlastnimi kabely do série. Z krajnich FV paneld,
z minus a plus polu budou solérni kabely s konektory MC vedeny do jednotlivych pojistkovych odpinact v
RSPD. Solarni kabely budou upevnény ke konstrukcim stahovacimi UV odolnymi péaskami, resp. budou
vedeny v PH trubk&dch po povrchu strechy pripadné v dutiné podpuarné konstrukce v zavislosti na
konstrukénim systému vybraného dodavatele). Odvody k RSPD budou uloZeny v kabelovém Zlabu na
povrchu. Vodi¢e budou pokladany volné bez pnuti, sdodrzenim dovolenych polomért ohybu. Pro
prostup stiechou budou pouZity originalni stiesni kabelové prachodky se zatésnénim. Kabely budou dle
vgedeny v prostotru podkrovi v uzavieném plechovém kanale (uzemnéném) do stoupaci $achty S5/S6 az
do podhledu 1.NP. Odtud bude déle veden ve zdi pod omitkou do ptrostoru 1.PP a pres svodice prepéti
ukonceny ve stridaci.

3.10. Ochrana pred bleskem, uzemnéni a pospojovani

U¢inna ochrana pred bleskem a prepétim je pro solarni ¢lanky nutna z hlediska Zivotnosti FV
¢lankd a citlivé elektroniky stridacd. Pri¢inou prepéti v solarnich panelech jsou induktivni a kapacitni
vazby, které jsou zpasobeny bleskovymi vyboji blizkymi i vzdalenymi a spinacimi prepétimi ze sité NN.
Prepéti vznika v dasledku Sifeni bleskového proudu a mazZe zpasobit Skody na FV ¢lancich a stridacich.
Toto ma zpravidla zavazné nasledky na provoz zarizeni.
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StreSni krytina je plechova. VeSkeré kovové konstrukce na streSe tedy budou navzdjem
pospojovany vodicem AIMgSi 50. Jedné se prevazné o konstrukce hlinikové. Pospojeni bude svedeno na
ekvipotencialni pripojnici vodicem HO7V-K 16 mm? a stejné bude EP pripojnice propojena s MET objektu.
Uzemnéni bude provedeno v souladu zejména s CSN 33 2000-4-41 ed. 3, CSN 33 2000-5-54 ed. 3.
Kontrolu zemniho odporu je tfeba provést pred uvedenim FVE do provozu, tj. pfi vychozi revizi FVE.

3.11. ReSenipozarni bezpeénosti
V elektromérovém rozvadéci a u tlacitek CENTRAL/TOTAL STOP bude umisténa vystrazna tabulka
dle CSN 33 2000-7-712:
> |

o

Bezpecnost zasahu HZS pti pripadném pozaru objektu bude zajisténa funkci optimizért SAFE-DC (Rapid
shutdown) — v pripadé vypadku napajeni DS nebo stisknuti tla¢itka FVE STOP (analogicky pak
CENTRAL/TOTAL STOP) dojde v kratkém rozmezi k poklesu vystupniho napéti stringu pod urove %N
bezpoecného DC napéti pro zajiSténi pozadavka dle Vyhlasky ¢.114/2023Sh. 83. Sttidac bude splnovat
pozadavky IEC 63027 — UL1699B (detekce elektrickych obloukd).

Zpusoby odpojeni FVE od DS

1) Vypnuti pfi vypadku DS — ANO, neschopnost FVE ostrovniho reZzimu, je soucasti funkci stridace.

2) Vypnuti nouzovym STOP tla¢itkem — ANO, vybavuje napétovou spoust hlavniho jistice v RFVE.

3) Priprava pro vypnuti jinym systémem (napriklad EPS, PZTS, MaR a jiné) - ANO, vybavuje
napétovou spoust hlavniho jistice v RFVE.

4) Detekce el. obloukd — ANO, je soucasti funkci stfidace dle IEC 63027 — UL1699B.

5) Vypnuti od distributora — ANO, fizeni HDO NO%, vnit¥ni funkce stridace, dvoustupriové (0/100%).

Vypinaci prvek FVE stop bude umistén vedle tlac¢itek CENTRAL STOP a TOTAL STOP (ve vykresové ¢asti
neni uvedeno).

3.12. Mechanicka ¢éast

Fotovoltaické panely budou na stfeSe uchyceny na hlinikové konstrukci, kter4 bude upevnéna
k nosnému systému strechy. Na kotveni bude zpracovan kotvici a zatéZovy plan a to podle druhu pouZité
nosné konstrukce. Sklon FV panel bude v orientaci paralelni s jizni stranou budovy se sklonem cca 48°.
VSechny souc¢asti musi byt urceny pro tento zpisob montdZe a dodavatel preda objednateli viechny
potrebné certifikaty. Konstrukce bude tvorena systémovym vyrobkem, ktery bude vyrobcem navrzen pro
dodatecné zatiZzeni. Rozn&Seni hmotnosti bude provedeno tak, aby konstrukce nezplsobila bodoveé
zatiZeni na streSni konstrukci.
Ostatni prvky FVE budou montovany pomoci standardné dodévaného prisluSenstvi podle navodu
vyrobcl. Po roce provozu je vhodné provést kontrolu dotaZzeni Sroubovych spoja a uloZeni kabelovych
forem.
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3.13. Vliv na Zivotni prostredi

Fotovoltaicka vyrobna svou cinnosti nijak neovliviiuje okolni Zivotni prostfedi. Neprodukuje Zadné
odpadni latky, elektromagneticky smog a pracuje zcela bezhlu¢né. VSechny komponenty jsou sloZeny
z recyklovatelnych latek, pricemz z&dné z nich podle soucasnych poznatk( nevyZaduje k recyklaci zvlastni
a nakladné postupy. Povinnost odvedeni recyklacnich poplatk( bude provozovatel fesit podle legislativy
platné v okamZiku 1. par. pfipojeni a ve znéni predpist pozdéjsich. Po ukonceni Zivotnosti FVE budou
jednotlivé komponenty likvidovany podle legislativy, platné v dobé likvidace.

Prepravni obaly jsou také zcela recyklovatelné (drevo a papir) a po dokonceni praci je tfeba provést jejich
Uklid a odvoz do sbérnych dvora apod.

4. Komunikace a monitoring FVE

4.1. VSeobecné

FVE lze vybavit systémem datové komunikace, ktery bude zabezpecovat kontrolu a monitoring
stridach. Z pohledu kontroly je jednotka stridace viceméné sobéstacnd, rizend procesorem. Nastaveni
funkci a kontrola provoznich hodnot je provadéna pomoci integrovaného displeje a obsluznych tlacitek
nebo pomoci aplikace vyrobce.

Prehled funkci:

- Hromadné zpracovani dat

- Pripojeni k dalsim technologiim a PC pomoci RS485 Modbus RTU nebo Modbus TCP pripadné jinym
standardizovanym protokolem — dulezita je kompatibilita se stavajicim BMS systémem uZivatele

- Zobrazeni zavad a vystrah na vestavéném indikatoru / displeji
- Specificky roc¢ni vynos
- Zhodnoceni za aktualni den a dosavadni celkové zhodnoceni

Zobrazeni nésledujicich hodnot pro st¥idace:

e Aktudlni AC vykon

e Denni energie

e Historie dennich energii
e Celkovéa energie

e Kddy poruchovych stavi

Datovéd komunikace je z hlediska provozu FVE povaZovana za moznou rozsirenou vybavu; jeji doplnéni do
systému nepodléhd schvéleni PDS a jeji realizace zcela zavisi na vali provozovatele. Predpoklada se
pripojeni do systému BMS provozovatele.

5. Bezpeénost prace

Ochrana pred trazem el. proudem je navrzena v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed. 2.
Obsluhu pristroji v rozvadécich a veSkeré udrzbarské prace na el. zarizeni smi vykonavat pouze pracovnici
s prislusnou kvalifikaci.
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V provoznich pokynech musi byt zddraznéno nebezpedi vyplyvajici z charakteru FV elektrarny
ato, Ze i pti odpojenych stridacich ze strany DC i AC je pfi sluneénim svitu i nadale elektricka energie ve
FV panelech vyrdbéna a hrozi nebezpedi drazu elektrickym proudem.

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona 22/97 Sb.
o technickych poZadavcich na vyrobky v platném znéni, musi byt ve smyslu tohoto zdkona vybaveny
prislusnymi schvalovacimi certifika¢nimi osvédcenimi.

Podle z&kona ¢. 50/76 Sb. v platném znéni 8§47, nesmi bez téchto dokumentt dojit k instalaci téchto
vyrobk a zarizeni. Zakon €. 50/76 Sb. se vztahuje i na vyrobu rozvadéca.

Dil¢i a celkove zkousky a vychozi revize elektrozatizeni

Elektrické zarizeni bude po ukonceni vystavby, pred tim, neZ je uZivatel uvede do provozu, prohlédnuto,
po castech a celkové vyzkouseno a bude provedena vychozi revize. Dil¢i zkousky budou provedeny jako
soucast montaze, pricemz budou prezkouSeny i mechanické funkce jednotlivych zarizeni. Béhem zkouSek
bude provedena i vychozi revize elektrozarizeni.

Komplexni vyzkouseni elektrozafizeni
Komplexni vyzkouSeni predstavuje ovéreni, Ze smontovana zarizeni nevykazuji nedostatky, Ze z hlediska
funkéniho spliuji poZzadavky projektu a Ze jsou schopné bezporuchového provozu.

VeSkeré montazni a Udrzbarské prace musi byt provaddény odbornou firmou pri dodrZovani platnych
CSN, elektrotechnickych predpisd a BOZP. Ve stanovenych Ihiitach je nutno provadét periodické revize
elektrického zatizeni.

5.1. Provadeéni stavebné montaznich praci

PFi montaZi je nutno postupovat podle platnych norem a predpisd (CSN EN 50 110-1 ed. 2, CSN
EN 50 110-2 ed. 2). Zvlasté je nutné dodrZovat pokyny vyrobct jednotlivych komponentu. Pred jakoukoliv
manipulaci s FV panely, je nutno rozpojit celou vétev (string) v rozvadéci RDC, rozpojeni konektord maze
byt provedeno jen v bezproudovém stavu. Umisténi elektrickych zarizeni a montézni prace musi byt
provedeny tak, aby byla zaru¢ena bezpecnost nejenom p¥i montézi, ale i pti obsluze a Udrzbé zarizeni.

VSeobecné

- O postupu praci pfi montézi musi byt veden Stavebni denik.
- MontéZ kabeld musi byt provedena bez neZzadouciho pnuti a v katalogovych polomérech ohybu.
Manipulace s nimi je mozna jen pri vysSich neZ meznich teplotach, udavanych vyrobcem.

5.2. Vystrazné tabulky a napisy

Elektricka zafizeni, popripadé elektrické predméty, musi byt pred uvedenim do provozu vybaveny
bezpeénostnimi tabulkami a napisy predepsanymi pro tato zatizeni prislusnymi zarizovacimi nebo
predmétovymi normami.

Na sk¥ini rozvadéce R-FVE bude viditelné umisténa tabulka ,,POZOR! Pod napétim i pfi vypnutém
hlavnim vypinaéi!“. Na dvirkach rozvadéce RH budou umistény vystrazné tabulky ,,Elektricky zdroj“ a
,»P0ozor zpétny proud”.
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5.3. Kvalifikace montaznich pracovnikli a pracovnikl udrzby

Osoby povérené obsluhou elektrického zatizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle Vyhl. CUBP C.
50/78 Sb § 3 pracovnici sezndmeni - obsluha elektrického zafizeni mn, nn v kryti IP 4x a vy3Sim.
Tyto osoby musi prokdzat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisa, protipoZarnich
opatreni a znalost postupu a zptsobu hldSeni zavad na svéreném zarizeni.

Veskeré prace budou provadény kvalifikovanymi pracovniky (montéZe osoby poucené a znalé, zapojovani
obvodl osoby znalé) dodavatele pod odbornym dohledem specialisty na montazni prace. Objednatel
bude pravidelné provadét kontrolu praci véetné prozkouSeni, aby se presvédcil, Ze prace probihaji
v souladu s dokumentaci a predpisy. Své pripadné pripominky bude objednatel zapisovat do ,,Stavebniho
deniku dodavatele*.

Kontrola jakosti a kompletnosti dodavaného dila bude prokdzéna nésledujicimi doklady
a protokoly:

- zapisy o vizudlni kontrole, vyzkousSeni funkénosti zarizeni ve Stavebnim deniku
- revizni zpravou a protokolem o nastaveni ochran
- névody pro obsluhu a udrzbu zarizeni

5.4. Udrzba FV soustavy

Udrzba zafizeni FVE je pro provozovatele soustredéna na vizualni kontrolu viech ¢asti a sledovani
funkce pomoci dohledového SW stridace, vykonu jednotlivych vétvi solarnich ¢lankd, vystupniho vykonu
stridace a hlaseni o stavu izola¢niho odporu DC vedeni. Vyména poSkozenych prvki a jejich opravy se ridi
zaruénimi podminkami, po uplynuti zaruc¢ni doby jednotlivych komponentl je individuélni. Pfi provozu
a udrzbé je nutné dodrzovat pokyny vyrobcu jednotlivych vyrobca.

5.5. Revize elektrického zafizeni

Vychozi revize

Viychozi revize bude zah4jena po ukonéeni montéaznich praci. Tato prace bude provadéna osobou
s patricnym opravnénim. Predmétem revize bude zjisténi, zda vSechna namontovana a zapojena zarizeni
jsou v souladu s prislusnymi predpisy a s dokumentaci. Dale bude zkouméana mj. kvalita spojeni, Uplnost
a spravnost oznacovani elektrického zarizeni. Vysledkem revize bude ,,Vychozi revizni zprava“.

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle pfislusné CSN a EN. Dalsi revize
(periodické) bude provadét provozovatel ve stanovenych Ihatach a po kazdé opravé vyvolané poruchou ¢i
poskozenim elektrického zafizeni.

Komplexni zkousky
Dodavatel je povinen vyzkouSet a provérit veSkera zarizeni. Komplexni zkousky musi potvrdit, Ze
cely systém, jako meérici pristroje, snimace a pripadné operatorské pracovisté funguji tak, jak byly

navrzeny azamysleny. Po UspéSném vyzkouSeni je objednatelem a dodavatelem podepsan vysledek
zkousky ve Stavebnim deniku.
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Certifikace

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu prislusnych
zdkond musi byt vybaveny prislusnymi schvalovacimi a certifikacnimi protokoly zpracovanymi
autorizovanou zkuSebnou. Bez téchto dokumentd nelze proveést instalaci téchto vyrobka.
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