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1 UvVOD

Na zakladé objednavky Mgr. Ludka Zabky byl spolegnosti INSET s.r.o. vlednu 2021
realizovan geofyzikalni prlizkum doplnény dynamickymi penetracnimi zkouskami. Geofyzikalni
prizkum byl realizovan v ramci inZzenyrskogeologického prizkumu pro projekt vystavby opérné
stény. Zdmérem vystavby je sanace stavajici komunikace nachazejici se na pozemku s p.¢. 497
k.G. Dolni Zleb v obci Dé&&in. Komunikace je situovana ve strmém Ubodi karionu Labe a
v soucasnosti dochazi k jeji deformaci vlivem sesouvani a odnosu zemin podél vychodniho okraje

komunikace. Vybudovani opérné stény povede k zamezeni téchto procesim a k dlouhodobé

stabilizaci vozovky.
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obr. 1. Orientacni situace zajmového tGzemi (Www.mapy.cz, upraveno); zajmové uzemi vyznaceno

cervené

Cilem pruzkumu byla spojita interpolace zajmovych geologickych poloh, liSici se zejména

svymi geomechanickymi a geotechnickymi vlastnostmi.

s objednavkou pouzita metoda mélké refrakéni seismiky doplnéna dynamickymi penetraénimi

zkousSkami.

Pro tento ucel byla v souladu

Nazev zakazky: Dolni Zleb
Nazev dokumentu: Geofyzikalni prizkum a dynamicka penetra¢ni zkouska
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2 POPIS ZAJMOVEHO UZEMi

Zajmova komunikace se nachazi na levobfezni strané kafionu Labe na pozemku s p.€. 497
k.4. Dolni Zleb severné od Dé&gina. Jedna se o cca 290 m dlouhy Usek silnice lokalniho vyznamu.

Komunikace prochazi strmym svaZzitym terénem, pfi¢emz zapadni ¢ast vozovky je vedena
v zafezu a vychodni v nasypu. Mocnost nasypu je proménliva a zavisi na reliéfu blizkého terénu.
Ve stfedni €asti uzemi jsou podél vychodniho okraje vozovky nasypoveé téleso rozsifeno a slouzi
jakozto parkovaci plochy.

Povrch vozovky je tvofen zejména Zelezobetonovymi panely. V severni ¢asti uzemi jsou
patrné vyrazné posuny panell (obr. 2 - vlevo), zplsobené intenzivnim rozvolnénim zemin v

podlozi vozovky. V této €asti jiz doslo i ke vzniku dutin v podlozi panell a k vyrazné destabilizaci

cesty (obr. 2 - vpravo).

obr. 2. PoSkozeni komunikace v severni ¢asti zemi: posunuti panelt a vznik trhliny uprostfed vozovky
(vlevo), dutiny v podlozi vychodniho okraje vozovky (vpravo)

Podél zapadniho okraje je s vyjimkou kratkého useku v severni ¢asti uzemi vybudovana
opérna sténa zajistujici stabilitu zafezu. Tato sténa je tvofena Zelezobetonovymi panely Ci
Stipanymi piskovci. V jizni ¢asti uzemi je rovnéz vybudovana opérna sténa zaijistujici stabilitu
nasypu komunikace podél vychodniho okraje silnice. Vyznamné deformace opérnych stén viivem

svahovych pohybU nejsou v sou€asnosti patrné.

1
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2.1 Geologické poméry
Pro ucely interpretace geofyzikalnich méfeni a dynamickych penetracnich sond Ize vymezit

zeminové a horninové typy SirSiho okoli zajmového Uzemi nasledovné:

Horniny skalniho podlozi

NejmladSimi horninami svrchniho patra kafonu jsou stfedné az svrchné turonské
kfemenné a vapnito-jilovité piskovce jizerského souvrstvi. Nasleduji kfemenné piskovce
bélohorského souvrstvi nalezici do spodniho az stfedniho turonu. V niz8ich partiich kafonu jsou
odhaleny kiemenné, jilovité a glaukonitické piskovce korycanskych vrstev. Jedna se o horniny
datované do stfedniho az svrchniho cenomanu. Dle pfislusnych geologickych mapy vystupuiji
piskovce korycanskych vrstvy i v prostoru zajmového uzemi a tvofi zde pfimé podlozi kvartérniho
pokryvu.

V podloZi korycanské vrstvy vystupuji hlubinné magmatické horniny svrchné ordovického
stafi. Jedna se o granodiority luZického masivu. Eroznimi procesy odhalené granodiority zaujimaji

nejhlubs&i partie karionu a ve vétsi mife vystupuiji vice jak 350 m jizné od zajmové oblasti.

Kvartérni pokryvné utvary

NejvysSi patro kvartérniho pokryvu reprezentuji humdézni zeminy hlinitopiscitého
charakteru dosahujici mocnosti prvnich jednotek decimetri. Deluvialni sedimenty predstavuji
zejména ve svazitych partiich kafionu vyznamné rozSifeny typ zemin. Jedna se o jilovito-piscité,
hlinito-piscité, hlinito-kamenité az kamenité zemin dosahujici mocnost jednotek metri. Misty
mohou deluvialni sedimenty obsahovat i pfemisténé piskovcové bloky. V nizSich partiich kafionu
prevazuiji fluvialni sedimenty v podobé hlin, piskd a $térkd. Relikty fluvialnich akumulaci se v

mohou rovnéz vyskytovat ve vysSich terasach, kde tvofi bazi kvartérniho pokryvu.

V bezprostfednim okoli komunikace jsou rovnéz patrny antropogenni navazky, které

predstavuji pfemisténé zeminy piscitohlinitého charakteru s proménlivym obsahem suti.

3 METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Realizovany prizkum se sestaval z metody mélké refrakéni seismiky a dynamickych
penetracnich zkouSek. Situace prlizkumnych praci v ramci zajmového Uzemi je uvedena v pfiloze
1 a kapitole 3.1. Vysledky méfeni jsou v grafické formé& uvedeny v pfilohach 2 a 3 a popsany

v kapitole 4.

3.1 Situace pruzkumnych praci
V ramci pruzkumu byly provedeny tfi dynamické penetraéni zkousky oznacené jakozto

DP1, DP2 a DP3. Pozice zkouSek vychazela ze zadani objednavatele a terénnich moznosti
zkoumaného uzemi. Penetracni zkousky byly realizovany vzdy v tésné blizkosti vychodniho

okraje vozovky. Souradnice jednotlivych zkousek jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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tab. 1. Souradnice dynamickych penetracnich zkousek DP1 az DP3

staniéeni souradnice S-JTSK nadmorska vyska
[m] X [m] Y [m] B.p.v. [m n.m.]
DP1 958630,5 745266,9 153,8
DP2 958699,9 7452429 160,1
DP3 958867,7 745190,7 171,6

Mélka refrakéni seismika byla realizovana v prizkumném profilu P1, ktery byl veden podél

vychodniho okraje vozovky. V jizni ¢asti byl profil veden podél vychodniho okraje vozovky pod

opérnou sténou, tj. 0,5 az 1,7 m pod urovni komunikace. Terénni omezeni zde neumoznilo

realizaci méfeni na vozovce. Vybrané soufadnice profilu P1 jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

tab. 2. Souradnice prizkumného profilu P1

staniéeni souradnice S-JTSK nadmorskd vyska

[m] X [m] Y [m] B.p.v. [m n.m.]
0 958611,0 745276,5 149,7

20 958628,7 745268,2 153,5

40 958647,1 745261,3 155,2

60 958665,5 745253,6 156,0

80 958684,4 745248,0 158,4

100 958703,3 745241,9 160,0

120 958722,9 745238,9 162,8

140 958742,4 745235,8 165,8

160 958761,9 745232,4 168,1

180 958781,4 745228,9 169,7

200 958800,4 745223,1 170,7

220 958817,4 745212,8 171,1

240 958835,8 745205,1 170,8

260 958854,4 745198,4 171,0

280 958873,4 745192,4 172,3

290 958882,92 745189,2 172,6

Geodetické zaméfeni prizkumného profilu a pozic dynamickych penetraénich sond bylo

realizovano v polohopisném systému S-JTSK. VytyCeni a zpétné zaméfeni bylo provedeno

metodou GPS s vyuzitim on-line korekci. K méfeni byla pouzita GPS stanice GEO7x vyrobce

Trimble, s pfesnosti uréeni polohy do 50 cm.

UrCeni nadmofrskych vySek ve vyskovém systému B.p.v bylo provedeno pomoci aplikace

analyzy vyskopisu, ktera je poskytovana Ceskym Ufadem zemé&méfiéskym a katastralnim.
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3.2 Dynamické penetracni zkousky
K dynamickym penetracnim zkouSkam byla pouzita stfedné téZzka dynamicka penetrace.

Principem dynamického penetraéniho sondovani je zaraZeni oceloveho soutyCi opatfeného
normovym hrotem do zeminy beranem konstantni hmotnosti o stalé vySce padu. Pouziva se
pFistroju a nafadi danych normou CSN EN ISO 22476-2. Pro typ DPM (Dynamic Probing Medium)
- ocelového soutyCi o priméru 32 mm, opatfeného normovym hrotem s vrcholovym uhlem 90° o
plose 10 cm? v fezu, beran ma konstantni hmotnost 30 kg a konstantni vy$ku padu 50 cm. Zjistuje
se podet uderl nutnych pro zaraZeni soutyéi o 10 cm. Udaje jsou piepoé&itany na mérny

dynamicky odpor (qeyn MPa) podle Bondarikova vzorce:

Q% * Nyg* h
Tom = A5« @+ )
kde: Q = tiha padajiciho beranu [MN], q = tiha penetracniho zafizeni [MN], N1o = poCet tudert na vnik
hrotu 0 0,1 m [1], h = vy$ka padu beranu [m], A = prirezova plocha hrotu [m?], s = vnik hrotu (sledovany
interval 10 cm) [m], My = torzni moment na plasti [N*m], 0,04 =parametr zavisejici na hmotnosti beranu a
vy8ky padu, uzivany pro DPM a DPH

—0,04* M, [Mpa]

Vysledky dynamické penetraéni zkousky jsou interpretovany:
I.  poctem redukovanych uderl Nigreq Na 10 cm vniku
II.  mérnym dynamickym odporem qayn
Dynamické penetracni zkouSky byly provadény v ramci zajmového uzemi p.€. 497 k.u.
Dolni Zleb v obci D&¢&in. P¥i vyb&ru mist byly zohlednény v§echny dostupné informace o pribéhu
inZzenyrskych siti. Pozice sond byla modifikovana tak, aby prochazejici sité nebyly ohrozeny a
byla jejich dodrzena bezpecnostni zéna. Sondy byly umistény vzdy v té€sné blizkosti vychodniho

okraje vozovky, tj. v nasypu komunikace.

obr. 3. Pozice dynamické penetracni zkousky - DP1

Nazev zakazky: Dolni Zleb
Nazev dokumentu: Geofyzikalni prizkum a dynamicka penetra¢ni zkouska
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obr. 5. Pozice dynamické penetracni zkouSky — DP3

3.2.1 Mélka refrakéni seismika (MRS)

Metoda mélké refrakéni seismiky (MRS) je urena ke zjiSténi mocnosti pokryvu - hloubky
uloZeni skalniho podlozi, stupni jeho zvétrani a tektonického poruseni. V danych geologickych
podminkach tak mapuje rozhrani mezi pokryvem charakteru nezpevnénych zemin a jejich
podlozim tvofenym kfidovymi sedimentarnimi horninami v rGzném stupni zvétrani a poruseni. K

tomuto urceni jsou v metodé MRS vyuZity informace o rychlosti Sifeni seismickych vin v prostiedi

nad rozhranim, podél refrakéniho rozhrani a seismické rychlosti vin pronikajicich do prostfedi pod

1

Nazev zakazky: Dolni Zleb
Nazev dokumentu: Geofyzikalni prizkum a dynamicka penetra¢ni zkouska
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rozhranim. Na zakladé odliSnych rychlosti Sifeni seismickych vin geologického prostfedi Ize
rovnéz urCit nékteré geotechnické a geomechanické vlastnosti zkoumaného geologického

prostiedi.

Méfeni MRS je provadéno v pfedem vytyCenych profilech, ve kterych jsou rozmistény
snimace seismickych vin, geofony. Vzdalenost mezi sousedicimi geofony je oznacovana jako
krok méfeni a je shodna mezi vSemi geofony. V pribé&hu méfeni je v pfedem uréeném misté (bod
odpalu) vyvolan seismicky vzruch, jenz se Sifi danym prostfedim. Dorazi-li seismicka vina k
rozhrani s rozdilnymi elastickymi vlastnostmi (napf. mezi zeminami a skalnim podlozim) dochazi
k refrakci (lomu) seismického paprsku, ktery dale pokracuje podél seismického rozhrani a zpét
ke geofonum, které jej zaznamenaiji, viz zjednoduSené schéma na nasledujicim obrazku. Signal
je poté uloZzen do paméti méfici aparatury. Naslednym zpracovanim ulozeného zaznamu lze
ziskat ¢as pfichodu sledovaného seismického signalu. Na zakladé znalosti geometrie méfeni (tj.
pozice geofonl a misto seismického vzruchu) a zjisténych ¢asu pfichodl seismickych vin Ize dale
urcit rychlosti Sifeni seismickych vin v prostfedi nad rozhranim, podél refrakéniho rozhrani a
seismické rychlosti vin pronikajicich do prostfedi pod rozhranim. Ziskané udaje o rychlostech
Sifeni seismickych vin umoznuji sestaveni seismického rychlostniho fezu zkoumaného prostiedi,

ktery Ize dale zpracovat a interpretovat.

MERICI
APARATURA

v

\A

A
seismicke rozhrani

* ... pozice geofonu  —» ... smér Sifeni seismickych vin V ... bod odpalu

obr. 6. Zjednodusené schéma méreni metodou mélké refrakcni seismiky (MRS)

K méfeni metodou MRS byla pouzita 24 kanalova seismicka aparatura Terraloc MK-6 se
snimaci SM-7. Seismické vzruchy byly vyvolany udery 8 kg kladiva do specialni podlozky. Krok
mérfeni Cinil 2 m. Vysledky méfeni byly v digitalné podobé zpracovany vypocétem pomoci
specializovaného pocitacového programl Rayfract, ve kterém byly inverznimi iteranimi vypocty

zhotoveny seismické rychlostni modely v podobé seismickych rychlostnich fezu.

10
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4 VYSLEDKY MERENI

V prvni fazi vyhodnoceni realizovanych méfeni je nutno pfifadit oekavanym typdm zemin
a hornin pfislusné intervaly sledovanych fyzikalnich parametrd (kapitola 4.1). Nasledné Ize

provést kone¢nou interpretaci provedenych méfeni (kapitola 4.2).

Pro vyhodnoceni vysledki méfeni pouzita norma CSN 73 6133 a CSN 73 3050. Druha
zmiflovana norma je jiz neplatna, avséak v mnohych pfipadech stale vyuZivana pro ocefovani
zemnich praci. Vramci zajmového uUzemi Ize pfedpokladat, Zze zdravé kfidové piskovce
vystupujici v podlozi kvartérniho pokryvu mohou dosahovat vysokého stupné pevnosti. Vzhledem
k této skutecnosti byla v souladu s normou CSN 73 6133 provedena klasifikace dle pevnosti

horninového materialu v rizném stupni zvétrani. Klasifikace je uvedena v nasledujici tabulce.

tab. 3. Pevnostni klasifikace kfidovych piskovct zajmového tizemi (upraveno dle CSN 73 6133)

tfida pevnost o [Mpa] | znak pevnosti stupeni zvétrani horniny
R1 > 150 velmi vysoka -
R2 50 - 150 vysoka zdravé az navétralé piskovce
R3 15-50 stfedni mirné zvétralé piskovce
R4 5-15 nizka silné zvétralé piskovce
R5 15-5 velmi nizka zcela zvétralé piskovce
R6 05-1,5 extrémné nizka eluvia charakteru zemin

4.1 Geofyzikalni a geotechnické parametry zemin a hornin

Dynamické penetraéni zkousky

Dynamické penetraéni zkousky hodnoti geologické prostfedi na zakladé dynamického
penetracniho odporu qayn a po¢tu redukovanych udert Nigreq potfebnych k proniknuti souty&i o
hloubku 10 cm. Na zakladé téchto zjisténych hodnot a pfedpokladané geologické stavbé uzemi
byly uréeny parametry jednotlivych zeminovych a horninovych typua. Pfifazeni zjisténych
parametri oCekavanym typim zemin a hornin je uvedeno v nasledujici tabulce. Uvedené

pfifazeni je nutno brat jakoZzto orientacni.

tab. 4. Pfifazen parametra dynamickych penetraci a vybranych geotechnickych viastnosti ocekavanym
typim zemin a hornin

o )

28 |38 | 38

= ™~ - 9O

. . " = © ? © )

semina/ hornina mérny dynamicky p'ocet reduk. S o Q © Q ®

odpor qayn [MPa] | dderu Nig red o > |$=| 8=

RN | RO | RO

NO | 00 | 00

N A ]

hlina piscita 0,1-5 0,1-5 MS I 2-3
pisek hlinity 1-8 1-10 SM I 3
pisek jilovity 1-8 1-10 SC I 3

11
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o o
O M -~ ™ - O
32 | 22| =8
Jemina / hornina mérny dynamicky | podet reduk. ,s ol 8al 84
odpor qayn [MPa] | dderu Niged sN | EN | EN
s 2 L= L2
= R 25
©, N | N,
N O 0 0 0 0
Yy Yy

pisek hlinity s obsahem Stérkovité

8-25 10- 35 SM I 3-4
frakce
pisek jilovity s obsahem $térkovité 8- 95 10 - 35 sc | 3.4
frakce
pisek jilovity s obsahem $térkovité ) )
frakce aZ kamenito-balvanité frakce >89 =6 SC Sl o
eluvium charakteru pisku hlinitého s
obsahem Stérkovité az kamenité 10-35 20 - 50 R6 I 3-4
frakce
zcela zvétralé piskovce > 35 > 50 R5 I-11 4-5

4.2 Interpretace méreni

4.2.1 Skalni podlozi

Rozhrani mezi kvartérnim pokryvem a horninami skalniho podloZi reprezentované
kifidovymi piskovci se vyznacuje gradientovym narustem seismickych rychlosti—Gradientovy
narlst seismickych rychlosti je dan pfitomnosti bazalnich deluvilanich zemin s vy$§im obsahem
Stérkovité az kamenité frakce a pfitomnosti eluvii skalniho podlozi tfidy pevnosti R6, které

prechazeji do rozpukanych zcela zvétralych piskovcl tfidy pevnosti R5 a hloubéji R4.

Skalni horniny jsou ve vysledném seismickém rychlostnim fezu interpretovany od hloubky
odpovidajici seismickym rychlostem 700 az 800 m/s. Tyto rychlosti v danych geologickych
pomeérech indikuji pfevahu zvétralych piskovcu tfidy pevnosti R5, ¢emuz odpovida i pribéh
dynamickych penetraénich zkousek DP1 a DP3. V pocatku profilu P1 je interpretovana
pfitomnost zcela zvétralych piskovct pfiblizné 7,9 m pod povrchem, tj. v Grovni 142 m n.m. Do
staniCeni 152 m dosahuje relativné konstantni hloubky 8 az 9 m. Nasledné dochazi k snizeni
mocnosti pokryvu. Od stani€eni 160 m se rozhrani nachazi v hloubce 6,6 m, tj. v trovni 161,6 m
n.m. Dale interpretované rozhrani pfevazné kolisa v hloubkovém rozpéti od 4,5 do 6,5 m. Od
stanieni 228 m do 252 m je rozhrani mezi kvartérnim pokryvem a skalnim polozim
interpretovano v hloubce 3,5 az 4 m. Nasledné dochazi k mirnému zvyseni mocnosti pokryvu na
45az6,5m.

Pro prehlednost jsou v nasledujici tabulce uvedeny hloubky interpretovaného rozhrani mezi
pokryvem a horninami skalniho podlozi o tfidé pevnosti R5 ve vybranych bodech profilu. V useku
210 az 270 m byl profil veden pod opérnou sténou vozovky, hloubka rozhrani tak neodpovida
hloubce od povrchu vozovky, ale od terénu pod opérnou sténou. Pro usnadnéni prace s vysledky

jsou v tabulce uvedeny i nadmorské vysky rozhrani. Pfedpokladana chyba méfeni Cinni < 15 %.
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tab. 5. Interpretované hloubky rozhrani mezi kvartérnim pokryvem a horninami skalniho podloZi a
horninami tfidy pevnosti RS a R4

rozhrani mezi pokryvem a piskovci rozhrani mezi piskovci tfidy pevnosti
stanic¢eni tridy pevnosti R5 R5 a R4
rofilu DR T IR o5
|le [m] hloubka [m] "ad"[’;’f]’_‘; _‘]’ys"a hloubka [m] "ad"['r‘r’]’ ﬁ’_‘:}_‘fyﬂa
0 7,9 141,8 - -
20 8,5 1449 14,1 139,3
40 8,7 146,6 14,3 141
60 8,6 147,4 11,7 144,3
80 8,7 149,8 10,4 148,1
100 8,3 151,8 9,7 150,4
120 8,5 154,6 10,1 153
140 9 157 11 155
160 6,6 161,6 13,4 155
180 5 164,7 9,2 160,5
200 5 165,9 12,6 158,3
220 5,8 165,3 8,6 162,5
240 3,5 167,5 8,5 162,5
260 51 166,4 8,9 162,6
280 4,8 167,5 8,1 164,2
290 6,4 166,2 - -

V seismickém rychlostnim fezu je pod urovni interpretovaného rozhrani mezi pokryvem a
horninami skalniho podlozi patrny postupny narlist seismickych rychlosti. Tento jev je dan

postupnym snizenim stupné zvétrani i rozpukani kfidovych hornin.

Skalni podlozi presahuijici seismické rychlosti 1200 az 1300 m/s Ize klasifikovat jako silné
zvétralé piskovce s prevazujici tfidou pevnosti R4. Toto rozhrani mezi piskovci tfidy pevnosti R5
a R4 je interpretovano v proménném hloubkové intervalu od 6,5 do 14 m pod povrchem terénu.
Pficemz v severni Casti profilu (staniCeni 0 az 164 m) dosahuje popisované rozhrani hloubky 10
az 14 m. V jizni &asti profilu (stani¢eni 164 az 290 m) vystupuji hornin tfidy pevnosti R4 pfevazné

v hloubkovém rozmezi od 6,5 do 9 m.

Rychlosti seismickych vin v daném prostfedi presahujici 1600 az 1700 m/s indikuji zménu
pevnosti horninového prostfedi. Horniny presahujici uvedené seismické rychlosti Ize klasifikovat
tfidou pevnosti R3. V ramci méfeného profilu byly takto interpretovany pouze horniny ve stfedni

¢asti profilu (staniCeni 80 az 124 m) v hloubce 10 az 16 m.

4.2.2 Poruseni horninového masivu
Na zakladé zjisténych seismickych rychlosti podélnych vin a jejich rozlozeni v ramci
prizkumného profilu P1 byly interpretovany porusené zény skalniho masivu. Tyto zony se

nachazeji v metrazich: 32 az 52 m, 151 az 162 m, 194 az 216 m a 258 az 274 m. V uvedenych
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usecich Ize pfedpokladat vyssi stupen zvétrani a rozpukani horninového masivu i v hlubSich
partiich. Ve srovnani se svym okolim se horninovy masiv v téchto zénach bude vyznacovat

shiZzenou tfidou pevnosti.

4.2.3 Kvartérni pokryv

Svrchni horizont kvartérniho pokryvu je tvofen pfevazné hlinitopis€itymi zeminami. Lokalné
jsou pfitomny navazky reprezentované jemno- az hrubozrnnymi pfemisténymi zeminami
s proménlivym obsahem stavebnich suti (zejména Stipanymi piskovci). Seismické rychlosti
v pFipovrchovych vrstvach dosahuji intervalu 200 az 400 m/s. Takovéto rychlosti indikuji
pfitomnost zemin s nizkou konzistenci respektive nizkou ulehlosti. Mérny dynamicky odpor i
pocet redukovanych uder(i v téchto zeminach dosahuje prvnich jednotek MPa, resp. uderu.
Z vysledkd dynamickych penetracnich zkouSek Ize usuzovat, Ze mocnost téchto prevazné
pisCitych hlin s nizkym stupném konzistence muze pfesahovat az 2 m. Popisované zeminy
klasifikujeme tfidou t&Zitelnosti | (dle CSN 73 6133) / 2 - 3 (dle CSN 73 3050).

Nasleduji sedimenty tvofené hlinitymi az jilovitymi pisky s proménlivym obsahem Stérkovité,
lokalné i kamenito-balvanité frakce. Tyto zeminy se vyznacuiji rychlosti seismickych vin v rozmezi
500 az 800 m/s. Rozhrani mezi hlinitymi az jilovitymi pisky bez &i se Stérkovitou az kamenito-
balvanitou frakci nelze na zakladé metody MRS spolehlivé vymezit. Dynamicky penetracni odpor
a pocet redukovanych uderl v téchto zeminach relativné kolisa v zavislosti na pomeéru stérkovité
a kamenito-balvanité frakce. Mocnost hlinitopisCitych zemin s proménlivym zastoupenim
Stérkovité az kamenito-balvanité frakce mize dosahovat 2 az 6,5 m. Hlinitopiscité zeminy
s minimalnim az zadnym obsahem hrubozrnnéjsi frakce klasifikujeme tfidou tézitelnosti | (dle
CSN 73 6133)/3 (dle CSN 73 3050). Hlinitopisgité zeminy obsahuijici $térky ¢i kameny az balvany
klasifikujeme tfidou téZitelnosti | - Il (dle CSN 73 6133) / 4 - 5 (dle CSN 73 3050).

Dynamickymi penetracnimi zkouSskami DP1 a DP3 byl zastizen horizont hlinitopiscitych
zemin s minimalnim obsahem kamenité az balvanité frakce. Sledované parametry mérného
dynamického odpor i redukovanych udert jsou u téchto sond relativné nizké - prevazné do 5 az
8 MPa, resp. poctu uderl. Vyjimku pfestavuje DP3 v hloubkové urovni 2,2 — 2,8 m, kde dochazi

k lokalnimu zvySeni qayn i N1ored indikujici lokalni zvySeny obsah kamenité frakce.

Dynamickou penetracni zkouskou DP2 byla, pod interpretovanou polohou pis€itych hlin
zasahujicich do hloubky 1,7 m, zastiZena poloha vykazujici vyrazné zvySeni méfenych parametrt
Qayn @ N1ored indikujici pfitomnost Stérkovité frakce. ZkouSka DP2 byla ukon&ena v hloubce 4,0 m.
V této hloubce byla zastizena poloha, kterou jiz penetraéni soutyCi neproniklo. Na zakladé
vysledku penetracnich zkouSek a seismickych rychlostnich fezl je tato poloha interpretovana

jako hlinitopisc€ity horizont s obsahem kamenito-balvanité frakce.
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Zatiidéni dle Tézitelnost dle
hloubka [m] popis &SN 73 6133 CSN 73 3050V /
CSN 73 6133
0,0-1,2 hlina piséita, mékka MS 2 /1
1,2-6,0 pisek hlinity / jilovity, kypry SM/SC 3 /1
6.0-71 pisek hlinity / jilovity s obsahem $térkovité SM/SC+G 3.4 /|
frakce
71-74 pisek hlinity / pisek jilovity, kypry SM/SC 3 /1
74-83 eluvium charakteru pisku hlinitého ulehlého s R6 4 71
' ' obsahem Stérkovité az kamenité frakce (SM/ SC +G)
> 8,3 zcela zvétralé piskovce R5 4-5 [ 1-1l
tab. 7. Vysledky dynamické penetracni zkousky DP2
S - TézZitelnost dle
hloubka [m] popis g;’ﬁ‘;g"éfég ESN 73 3050" /
CSN 73 6133
0,0-0,7 nasyp - jemnozrnné zeminy piscité MS /CS 1-2 /1
0,7-1,7 hlina piscita, mékka azZ tuha MS 2 /1
17-4,0 fr;sf:ehlm/ty / jilovity s obsahem S$térkovité SM/SC+G 3.4 /|
pisek hlinity / jilovity s obsahem Stérkovité az | SM/SC + Cb
> 4,0 : ! 4-5 [ 1-1
kamenito-balvanité frakce +B
tab. 8. Vysledky dynamické penetracni zkousky DP3
o - Tézitelnost dle
hloubka [m] popis é;‘,(,";%"gfs,’g ESN 73 30509 /
CSN 73 6133
0,0-2,2 hlina piscita, mekka MS 2 /1
22-28 pisek hlinity / jilovity s obsahem Stérkovité SM/SC+G 3.4 /|
frakce
2,8-4,3 pisek hlinity / jilovity SM/SC 3 /1
eluvium charakteru pisku hlinitého / jilovitého R6
43-45 | lehiého sMm/sc) | 2411
> 4,5 zcela zvétralé piskovce R5 4-5 [ |-l
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5 ZAVER
Spole¢nosti INSET s.r.o. byl v lednu roku 2021 realizovan geofyzikalni prizkum doplnény
dynamickymi penetracnimi sondami za ucelem zjisténi geologickych a geotechnickych pomér
v mistech planované vystavby opé&mé stény na pozemku s p.&. 497 k.4. Dolni Zleb. V souladu

s objednavkou byly k tomuto ucelu pouzity metody mélké refrakéni seismiky a dynamickych

penetracnich sond.

Méfeni metodou mélké refrakéni seismiky bylo realizovano podél vychodniho okraje
zajmové vozovky (tj. v mistech planované opérné stény) v celkové délce 290 m. Dynamické
penetraéni sondy byly rovnéz realizovany na vychodni strané komunikace. Celkem byly
realizovany tfi dynamické penetraéni sondy celkové dosahujici hloubky 17 m. Situace

prizkumnych dél je uvedena v kapitole 3.1 a pfiloze 1.

Vysledky méfeni jsou podrobné popsany v kapitole 4 a v pfilohach 2 a 3. Ve stru¢nosti Ize
geologické a geotechnické poméry v zajmovém uzemi popsat nasledovné. Kvartérni pokryv tvori
zejména deluvialni sedimenty v podobé hlinitopisCitych az jilovitopisCitych zemin s proménlivym
obsahem $§térkll, kamenu az balvanl. Celkova mocnost kvartérniho pokryvu je proménliva a
kolisa v rozpéti 3,5 az 9 m, pfiemz v severni €asti zajmového uzemi Ize ofekavat mocnost
dosahuijici vySich hodnot z uvedeného intervalu. V jizni €asti profilu nabyva mocnost hodnot

Z niz8ich hodnot daného rozpéti.

Svrchni partie kvartérniho pokryvu tvofi prfevazné meékké pis€ité hliny s minimalnim
obsahem $§térkt &i kamend. Tyto zeminy klasifikované nizkou tfidou t&Zitelnosti | (dle CSN 73
6133) / 2 - 3 (dle CSN 73 3050) byly zastizeny v&emi dynamickymi penetraénimi sondami.
Nasleduiji jilovité az hlinité pisky s proménlivym obsahem $térkovité i kamenito-balvanité frakce.
Zeminy hlinitopiscitého (resp. jilovitopiscitého) charakteru s nizkym obsahem §térkl zastizené
dynamickymi penetraénimi sondami DP1 a DP3 jsou hodnoceny tfidou t&zitelnosti | (dle CSN 73
6133) /3 -4 (dle CSN 73 3050). Pisgité zeminy s vysokym obsahem $térk( az kamen( a balvand
zastizené dynamickou penetraéni sondou DP2 jsou klasifikovany tfidou t&Zitelnosti | - Il (dle CSN
736133)/4 -5 (dle CSN 73 3050).

Podlozi kvartérniho pokryvu pfedstavuji piskovce Ceské kfidové panve. Mélce pod bazi
pokryvu, ktera zahrnuje i eluvium charakteru zemin, jsou tyto piskovce intenzivné rozpukany a
zvétrany. Horniny v této oblasti Ize klasifikovat dle CSN 73 6133 tfidou pevnosti R5. S rostouci
hloubkou stupen zvétrani i rozpukani klesa, ¢imz dochazi k pfechodu do pevnostni tfidy R4.
Horninové prostfedi dosahujici pfevazné tfidy pevnosti R4 v ramci méfeného profilu kolisa

v Sirokém rozpéti od 6,5 do 14 m.
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Na zakladé vysledki meélké refrakéni seismiky byly rovnéz interpretovany tektonicky
porusené ¢asti skalniho podlozi v metrazich 32 az 52 m, 151 az 162 m, 194 az 216 m a 258 az
274 m.

V Praze dne 17. 2. 2021 Ing. Jan Smejkal
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