KO-KA s.r.o., projekéni a inZzenyrska kancelar

®
ko-ka> kancelar: Thakurova 7, 166 29 Praha 6

tel.: 224 355 444, e-mail: ko-ka@ko-ka.cz

SEVEROCESKE VODOVODY A KANALIZACE, a.s.

—_— Pritkovska 1689, 415 50 Teplice
—_—_—=———

463 11 LIBEREC - VRATISLAVICE
tel.: 485 340 511
fax: 485 340 558

UTVAR PROJEKCE
@ Sladovnicka 1082

DECIN, Na Vy3inach
od é.p. 995 ke kAizovatce s ul. Teplicka
rekonstrukce kanalizace

E6.7 VETRANI

Cislo stavby: ~ DC 007 309

Zak. €. inv.: 11191/4

Zak. €. zhot.: 2128/19

Stupen: DPS

Datum: listopad 2019

Kraj: Ustecky

Investor: SVS a.s.

Generalni feditel:  Ing. David Votava HIP: Ing. Tomas Nevole
Reditel IPC: Ing. Martin Opacki Zodp. projektant: Ing. Milan Kletecka
Manazer Gtvaru: Ing. Vaclav Fridrich  Barnsky projektant: Ing. Petr Cupal
Technicka kontrola: Ing. Tomas Nevole  Vypracoval: Ing. Petr Cupal

Paré éislo:




Dé¢in, Na VySinach — rekonstrukce kanalizace E6.7 Vétrani
Dokumentace pro stavebni povoleni

Obsah:

1 LAV ] 5 2T RTTRTRRRRRTTRN 3

2 ZAKLADNI POZADAVKY ..ottt ettt ettt e ettt et ee e e et aee e 3

3 ZAKLADNI PARAMETRY PODZEMNIHO DILA......o oottt et 4

4 NAVRH VETRANI . ..o oottt ettt ettt ettt ettt ettt et et n ettt eneeenn 6
4.1 OBJEMOVY PRUTOK VETRACITHO VZDUCHU ..uuuuiiiiiiiiiiiie e eee sttt s e e e e sttt s s s e s s s aaabbssaessssaabbanseaaasans 6
4.2 IO N N (0 )Y A2 - = TSP 8
4.3 ZAKLADNI PRACOVNI PARAMETRY VENTILATORU .uvvuuiiiiiiiiiiiiiie s eee et ietttie s s e e et saatbs s s e e s s saaabaansseessssasaans 9

5 POPIS VETRANT .ottt ettt ettt ettt ettt ettt et et et e e et e et n s e 10

str. 2



Dé¢in, Na VySinach — rekonstrukce kanalizace E6.7 Vétrani
Dokumentace pro stavebni povoleni

1 UvOoD

Pfedmétem této Casti je navrh vétrani pfi stavbé v ramci dokumentace pro stavebni
povoleni.

Vybrany zhotovitel stavby zajisti ndsledné zpracovani Projektu vétrani tak, aby byl
v souladu s legislativnimi pozadavky na BOZP pfi CPHZ, se skuteénymi podminkami
provadéni a s technologickym vybavenim zhotovitele.

2 ZAKLADNI POZADAVKY

Vychazeji z legislativy:
e Zakon 258/2000 Sh. Zakon o ochrané vefejného zdravi

e Nafizeni vlady 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci

e VyhlaSka €. 55/1996 Sb. o pozadavcich k zajiSténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci abezpecnosti provozu pfi ¢innosti provadéné hornickym
zpusobem v podzemi.

Hlavni poZzadavky:
e V dilech v podzemi, ve kterych se zdrZuji nebo mohou zdrZovat osoby, musi
ovzdusSi obsahovat objemové nejméné 20 % kysliku a koncentrace déle
uvedenych plynnych Skodlivin nesmi prekrogit tyto hodnoty:

a) oxidu uhelnatého (CO) 0,003 %
b) oxidu uhli¢itého (CQ) 1,0 %

c) oxidy dusiku (NO + NO,) 0,00076 %
d) sirovodiku (H.S) 0,00072 %

e P¥i zjisténi plynnych Skodlivin v ovzduSi nad uvedené hodnoty jinych hoflavych
plynd nebo jinych plynnych Skodlivin je nutno provoz v dile v podzemi zastavit.
Prace je mozno obnovit jen se souhlasem obvodniho bariského ufadu.

e Dilo bude vétrano nepretrzité po dobu pfitomnosti osob v podzemi.

e Nucené vétrani musi byt zfizeno vzdy pfi pfekroCeni koncentraci uvedenych
v § 50 odst. 1 pism. a) az d) vyhl. CBU 55/1996 Sb.
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E6.7 Vétrani

3 ZAKLADNIi PARAMETRY PODZEMNIHO DILA

Za&mér zahrnuje stavebni Sachtu velikosti 2,5 x 4,0 m a hl. 5,5 m pro realizaci

kanalizacniho spadisté a navazujici kratkou Stolu v rdmu LB3 dl. 13 m pro ulozeni
kanalizaCniho potrubi DN 500 z kameniny.

Sachta se nachéazi na zacatku ulice na Vy3inach a tola z ni je vedena Upadné do

stfedu kfizovatky s ulici Teplickou, kde je ukon&ena na konstrukci stavajici

kanalizaCni Sachty.

Stola LB3 vyrub 1,8 x 2,20 m, dl. 12,95 m
vyrub plocha S = 3,40 m?

svétla plocha S = 2,15 m?

TRMENOVE SPQJKY K70 - -
3 ks/spoj

TECHNOL. NADVYRUB 150 mm \

TEORETICKY VYRUB f

OCELOVE PAZNICE tl. 3mm
hnané (pfedrazené) paZeni

DULNi RAM Z K21

2170

PODELNE ZTUZENI PLO 70/10
ve tfmenovych spojkach, 4 ks/ram

PRICNY PRAH U160
NAVARENE ZARAZKY L 50x5

PODLAHA DO LICE PRAHU
C 16/20 1. 100 mm
DRENAZNi POTRUBI PVC DN 100 z
realizovano pouze pfi zastizeni HPV
po dohloubeni stavebni Sachty

Obrazek 1. Schématické zobrazeni Stoly
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Stavebni Sachta SS2 vyrub 2,5x4,0m, hl. 5,5 m
vyrub plocha S = 9,00 m?

svétla plocha S = 7,45 m?
|
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Obréazek 2. Schématické zobrazeni Sachty
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4 NAVRH VETRANI

4.1 OBJEMOVY PRUTOK VETRACIHO VZDUCHU

Separatni vétrani musi byt dimenzovano na poétbny objemovy pratok vétrd
s ohledem na:
- exhalaci oxidu uhli¢itého

- zfedéni zplodin po trhaci praci

- Fedéni zplodin vznétovych motoru

- vynaSeni prachovych ¢astic z razby
- nejvétsi pocCet pracovniku

4.1.1 Dle exhalace CO,
Objemovy pratok vétrl potifebny k fedéni exhalujiciho oxidu uhli¢itého se stanovi:

E

Q. == 100
Q. Potfebny objemovy pratok vétrd (m3™)
E. Celkovéa exhalace oxidu uhli¢itého; 1 osoba 1,5 | CO,/min (m¥™t)
C, Pripustna koncentrace oxidu uhli¢itého podle BP (%)
C, Koncentrace oxidu uhli¢itého z PVP (%)

Maximalni pocet pracovnikl: 3 osoby

Q. = 100-(3-2,5:10"°)/(1-0,05) = 0,0079 m*/s

4.1.2 Dle vynaSeni prachovych €asti z razby

Objemovy pratok vétrl potfebny k vynaSeni prachovych &asti z razby se stanovi:

_4dSg
°© NPK

Q.  Potfebny objemovy pratok vétri (m3™)

Vzdalenost luten od &elby; d = 0,5 - VS (m)

Predpokladany vyvin prachu (mgm?®)
S Svétly prafez dila (m?)
NPK NejvysSi pfipustnéd koncentrace prachu (mgm?®)

Stola Q¢ =4-0,73-2,15-20/(2-:3600) = 0,017 m/s

Sachta Q. = 4-1,37:7,5-20/(2:3600) = 0,114 n?/s
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4.1.3 Dle nejvétSiho poétu pracovniku

Potfebny objemovy pratok pro odvétrani pracovisté s ohledem na maximalni pocet
pracovnikl na pracovisti je stanoven vztahem:

@. =Kn
Q.  Potfebny objemovy pratok vétrd [m®s™]
K Minimalni mnoZstvi vzduchu pfivadéného na pracovisé
- 90 m*h™ na osobu pfi t&Zké fyzické praci (NV &. 361/2007 Sb.)
n NejvétSi poCet pracovnikl v nejsilngji obsazené sméné: 3 osoby [ks]

Q.1 =90 - 3/3600 =0,075 m¥/s

Minimalni mnozZstvi venkovniho vzduchu musi byt zvySeno pfi dalSi zatézi vétraného
prostoru pracovisté, napfiklad teplem nebo pachy. V takovém pfipadé se zvySuje
mnoZstvi pfivddéného venkovniho vzduchu o 10 m°h? podle poétu pFitomnych
zaméstnancu.

SN s

4.1.4 Dle nejnizSi povolené rychlosti proudéni vzduchu

Q.=Vv-S=0,3*2,15=0,65m%s
Y min. poZadovana rychlost proudéni ve Stole; 0,3 m/s
S prafez Stoly

4.1.5 Zredéni zplodin po trhaci praci
Na stavbé nebudou provadény trhaci préace.

4.1.6 Redéni zplodin vznétovych motoru

V dile nebudou vyuzivany stroje se vznétovymi motory.

4.1.7 Zaveér

Z porovnani jednotlivych hledisek potfeby objemu vétraciho vzduchu plyne, Ze
vétrani musi byt dimenzovéno dle poétu pracovniki na hodnotu_Q = 0.65 m®/s.
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4.2 LUTNOVY TAH

4.2.1 Vzdalenost lutny od ¢€elby
L=05-4/S = 0,5*V2,15 = 0,73 m

4.2.2 Optimalni pramér luten

Pro stanoveni optimélnich podminek separéatniho vétrani byl odvozen vzorec:

R——
_ 6,58 |1,5835 Q3iLZ
=]

NI 105y,
D Optimalni pramér luten (m)
Qo  Potfebny objemovy pratok vétrd (m3™)
L Celkovéa délka lutnového tahu v&etné prodlouzeni v dusledku (m)

tvarovych a smérovych zmén
4 Pfedpokladany pocet pouZiti luten
Vp Pramérny denni postup ¢elby za 24 hod. (m)

D=0,19m = volime @ 200 mm

4.2.3 Objemova ztrata objemu separatniho vétrani

Z 3
=—.0Q =5/100-0,65 = 0,033 m°/s
Qu 100 Q

Z = ztraty vétrani [%)]
Q = pozadovany objemovy priitok vétraciho vzduchu [m®s™]

4.2.4 Celkovy odpor vétrni cesty

S ohledem na jednoduchy prabéh vétrni cesty (profily, rozméry Sachty a Stoly) je
ziejme, Ze tlakové ztraty Sachty a Stoly jsou minimalni (max. jednotky Pascal) a proto
je zanedbavame.

Do tlakovych ztrat zahrnuji pouze lutnovy tah a soucinitele mistnich ztrat nahrazuji
ekvivalentni délkou potrubi.

Obecny vzorec R = Rt + Rg + Ry (kde Ry — aerodynamicky odpor tfenim, Rg —
aerodynamicky odpor Celni, Ry — aerodynamicky odpor mistni) se tak nahrazuje
uréenim specifického odporu lutnového tahu, ktery ma v tomto pfipadé rozhodujici
podil.
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Specificky odpor luthového tahu

R=0,08263 -A-y-L/d°

R =0,08263 - 0,05 - 1,2 - (16+4*10+3) / 0,2° = 914 kg'm”’
A = soucinitel tfenf [-]
y = specificka vaha vétra = 1,2 kg-m™
L = délka lutnového tahu
zakladni délka na volny terén 16 m

nahradni délky mistnich odpor( = 4 kolena 90°= 4 x 10 m

vydech mimo Sachtu 3 m
d = pramér lutny = 0,2 m

4.2.5 Tlakovy rozdil

Ap=R- Q"%

Ap = 914 - (0,65 + 0,03)> = 422 P

4.3 ZAKLADNI PRACOVNI PARAMETRY VENTILATORU

Navrh ventilatoru: APXE 315 (& 315 mm)
Objemovy pratok: Qc = 0,68 m¥/s
Navrhovy tlak: p=1,2-Ap=506P

700
600
500 4 Py
A~ A
N
L~ \
400 . N
./,
im g 315
~N
N
300 = Y
N
. N
\\
200 \\.
-S|
100
S
<3
0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Qv (w5
L L0 S .
G 3 2wt
arandny bod: Qv = 0,73 m, 8
P‘:‘v = 480 Pa
n, = 2850 otomin™t
P__ = 0,8 k¥
vm
/Z_c = 434
€= 1,13%. n3

Obréazek 3. Pracovni diagram ventilatoru APXE DN 315
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5 POPIS VETRANI

Pro hloubeni Sachet se nenavrhuje nucené vétrani, neoCekava se prekroceni
limitnich koncentraci Skodlivin, viz vyhlaSka 55/1996 Sb., § 50 odst. 1 a § 51 odst. 2.

Pro vétrani Stoly se navrhuje vétrani separatni saci pomoci ventilatoru rady
APXE 315, ktery zaruéi dodani min. mnoZstvi éerstvého vzduchu 0,68 m?/s s
pracovnim podtlakem 506 Pa, viz pracovni diagram. Vétrani musi byt zfizeno
nejpozdéji v okamziku postaveni 1. ramu Stoly.

Vedeni vétrd bude zajisténo flexibilnim lutnovym tahem @ 200 mm z plachtoviny
vyztuzené ocelovymi kruhy, ktery bude zavéSeny na ramy daasné vyztuze. Nesmi
dojit k protrZeni luten ani k jejich ucpani. Vzdalenost Usti lutnového tahu od ¢elby je
stanovena pro saci zplasob separatniho vétrani na 0,7 m pro Stolu.

Vétraci jednotka bude umisténé na povrchu u Sachty.

VeSkeré prvky separatniho vétrani — ventilator i lutny musi byt provozovany
v souladu s pokyny od vyrobce.

Nucené vétrani musi byt zfizeno vzdy pfi pfekro¢eni koncentraci uvedenych v § 50
odst. 1 pism. a) az d) vyhlasky &. 55/1996 Sb.

Dilo bude vétrano nepretrzité po dobu pfitomnosti osob v podzemi.

Vétrani musi byt spusténo pfed vstupem pracovnikd do podzemi.
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