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1 Uvod

Na zdkladé objednavky spole¢nosti Technické sluzby Décin ¢. RP12/2014 ze dne 17.12.2014 zajistila
spoleCnost Forsapi s.r.o. prizkumné geologické prace vedouci identifikaci zdroje znecisténi
povrchovych vod Usticich pod télesem hraze rekultivované skladky ORLIK Ill. Realizované préce se
uskutecnily v souladu s nabidkovym projektem spolecnosti Forsapi s.r.o. ze dne 2.12.2014.

Predkladanad zprava shrnuje vysledky provedenych praci a navrZzend doporuceni.

2 Cil akoncepce provedenych praci

Na odtokovém monitorovacim bodé S-3 Thomson(yv Zlab pod télesem rekultivované skladky Orlik lIl
jsou pti pravidelném monitoringu (Kohout, 2011-2015) dlouhodobé zjistovany zvySené koncentrace
indikator( uniku prisakovych vod — chloridy, amonné ionty, dusitany, dusicnany, chemicka spotreba
kysliku (CHSK¢,), které pfi nékterych odbérech nékolikandsobné prekracuji normy environmentalni
kvality (NEK-P) povrchovych vod dle Natizeni vlady ¢.61/2003 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist. Jak
vyplyva z vysledkd monitoringu podzemnich vod v misté natoku téchto vod pod téleso rekultivované
skladky Orlik Il (monitorovaci vrt PV-2B), neni zdrojem znecisténi stavajici zabezpecena skladka Orlik
IV.

vrve

e Poskozeni zachytné jimky prasakovych vod (monitorovaci bod ORLIK Ill — jimka) a tnik préisakovych
vod z jimky — bodovy zdroj znecisténi.

e PlosSny odtok prusaku z rekultivované skladky Orlik 1l pod patou rekultivované skladky. Potencialni
pri¢inou je drendZ podzemnich vod z bokl rekultivované skladky do télesa skladky a vyluhovani
odpad(l a odtok do Uzkého udoli.

Cilem projektovanych prizkumnych praci bylo ovéfit, zda identifikované znecisténi povrchovych vod
na monitorovacim bodé Thomsoniyv prepad S-3 je zplUsobeno bodovym zdrojem — poskozenou jimkou
prisakovych vod, nebo plosSnym zdrojem znelisténi — celkovym Unikem prlsak( z rekultivované
skladky.

Pro splnéni navrieného cile byly pod patou skladky vybudovdny 3 mélké monitorovaci vrty
(piezometry). Jeden piezometr byl umistén pod objektem jimky (vrt HS-2) a 2 piezometry po okrajich
udoli (pfi vychodnim okraji vrt HS-1, pfi zapadnim okraji vrt HS-3). V ptipadé identifikace znecisténi ve
vSech 3 objektech Ize usuzovat, Ze znecisténi ma ploSny charakter, zatimco pfi identifikaci znecisténi
pouze ve vrtu pod objektem jimky je pri¢inou poskozeni télesa jimky.

3 Zakladni popis zajmoveho uzemi

Komplex skladek Orlik | = IV se nachdzi v Usteckém kraji, v okrese Dé¢in, cca 0,5 km zapadné od
obce Borek, 1,6 km zapadné od obce Dobkovice (viz. priloha 1).
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D areal skladkového prostoru Orlik |-V

Obradzek 1: Umisténi zajmového uzemi

Uzemi svym klimatem je Fazeno do mirné teplé oblasti (MT) ke klimatickému okrsku mirné
vlhkému s mirnou zimou. Pfehled prliimérnych mésicnich teplot a Ghrn mésicnich srdzek v roce
2014 ve srovnani s dlouhodobymi normaly (1961 — 1990) uvadi tabulka 1.

Tabulka 1: Zékladni charakteristika klimatickych podminek v roce 2014 (Ustecky kraj)

Meésic
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
prumérné mesicni teploty
T 0,1 1,8 6,5 10,3 12 15,9 19,3 15,8 14,3 10,3 59 2
N -2,4 -0,9 2,8 7,5 12,4 15,8 17,2 16,6 12,9 8,1 29 -0,6
0] 2,5 2,7 3,7 2,8 -0,4 0,1 2,1 -0,8 1,4 2,2 3 2,6
uhrn mésicnich srazek

S 25 6 29 38 95 35 110 80 88 50 23 39
N 42 36 38 44 61 68 68 70 50 39 47 49
% 58 18 76 86 156 52 162 114 176 128 49 80

Vysvétlivky: T = teplota vzduchu 2014 [°C], N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990, O = odchylka od
normalu [°C], S = Uhrn srazek 2014 [mm], N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm], % = odchylka od
normalu [%]
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Podle geomorfologického &lenéni CR (DEMEK, MACKOVCIN a kol., 2006) lokalita naleZi do
Ceského stfedohofi v Podkrudnohorské oblasti, ktera je souéasti Krudnohorské subprovincie.
Dle blizéiho déleni je uzemi soulasti podcelku Vernefické stfedohofi, okrsku Ustecké
stfedohofi (malo clenitd vrchovina aZz plocha hornatina na levém brehu labského udoli mezi
Ustim n.L. a Dé&inem).

Z geologického hlediska je $irsi okoli lokality tvofeno tietihornimi vulkanity Ceského stfedohofi
pronikajicimi svrchnokfidovymi sedimenty Ceské kfidové tabule. Z vulkaniti se na zajmovém
Uzemi se uplatiuji predevsim fonolity, analcimity, leucitity, nefelinity a trachyty (oddéleni
eocén, oligocén, miocén), ddle svrchnokiidové piskovce (piskovce arkdzovité, jilovité az
kfemenné s vlozkami a zdavalky jilovc a prachovci) a slinovce (jilovce vapnité az slinovce s
vloZzkami vapnitych piskovca).

Z hydrogeologického hlediska uzemi patii do hydrogeologického rajonu 4612 Krida Dolniho
Labe po Décin - levy breh, severni ¢ast.

Terén v aredlu skladky je svazity, strmé upadajici k jihu do udoli Labe.

w

4 Shrnuti souc¢asného stavu znecisténi vod na lokalité

Monitoring podzemnich a povrchovych vod pro rekultivovanou skladku odpad Orlik 11l zajistuje od roku
2006 spolecnost ALS Czech Republic. Vysledky monitoringu jsou zpracovavany v rocnich zavérecnych
zpravach (Kohout, 2011 az 2015). Na odtokovém bodé oznaceném Thomson(v Zlab S-3 jsou dlouhodobé
pozorovany zvysené koncentrace ukazatell, souvisejicich s kvalitou prlsakové vody. V tabulce 2 je
uveden prehled vysledkl jednotlivych monitorovacich krokd na monitorovacim bodé povrchovych vod.
Vysledky jsou porovnany s normami environmentalni kvality (NEK-P) povrchovych vod dle Nafizeni vlady
€.61/2003 Sbh. (ve znéni pozdéjsich predpist). Graficky je vyvoj koncentraci vybranych ukazateld
zndzornén na obrazku 2.

Z vysledk( monitoringu vyplyva:

e Koncentrace chloridd se pohybuji v rozpéti 110 az 900 mg/l (norma environmentalni kvality -
NEK-P) povrchovych vod je 150 mg/I).

e Koncentrace amonnych iontl v rozpéti <0,050 mg/l az 69 mg/I (NEK-P je 0,3 mg/l).

e Koncentrace dusi¢nanli se méni mezi 29,2 az 1280 mg/| (NEK-P je 24 mg/I).

e Koncentrace rozpusténych latek kolisaji mezi 560 az 3640 mg/| (NEK-P je 750 mg/I).

e Koncentrace chemické spotteby kysliku (CHSK¢,) se pohybuji v rozpéti 23 az 299 mg/| (NEK-P je
26 mg/l).

e Koncentrace adsorbovatelnych organickych halogen( se méni mezi <0,04 az 0,443 mg/| (NEK-P
je 0,025 mg/l).

e Obcasné jsou normy environmentalni kvality prekro¢eny u koncentraci toxickych kovd (napf. As,
Cr, Cu, Ni) a u koncentrace celkového fosforu.
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Tabulka 2: Koncentrace ukazatel(i v povrchové vodé na odbérovém bodé Thomson(iv prepad S-3

nazev vzorku 53
TS matrice povrchove vody NV 61/2003
3;;:':] 162006 | 1122006 | 162007 | 1112007 | 132008 | 132008 | 152010 | 1112010 | 2332011 | 22112011 | 27.32012 | 15112012 | 13112013 | 1312014 | 1132014 | 13.11.2014
oH N 756 779 B.03 797 824 536 778 505 7.56 ERE B.16 8.1 - 514 792 59
dusiénany magll 54 39 320 41 a2 574 292 56,8 312 51,7 429 132 89,2 85,7 1280 24
dusitany mgl 73 049 34 18 075 0,436 0,145 0,541 0,419 18 0.0166 0,548 - 0251 63,3 0,30°)
chiaridy mall 510 110 200 280 460 302 151 286 346 ag7 339 435 352 386 261 150
sirany gl 130 80 100 130 - - - - 915 - 929 53,9 - - - 200
amoniak a mgll 18 23 55 29 58 528 0,173 944 8,14 36,1 <0,050 132 744 0,292 88,7 02
|amonne ionty
CHSK-Cr mz 041 58 66 209 54 154 33 33 - a7 23 [ 29 208 39 35 182 26
ADX gl 0,027 0,057 0,35 0,034 0,015 0,057 0,027 E 0,032 <0,040 0,058 0,018 0443 0,038 0,06 0,041 0,025
vodivost mS/m 323 111 573 316 346 188 188 = 231 222 329 214 456 B 220 246 B
E’L‘:?’;Z‘::Hc' ¢ mgil <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 | <0,0050 - - - Z - 0,009 - <0,005 <0,005 - - <0,005 0,003
rozpuStEné Iatky gl 1510 560 3640 1770 2030 1070 1050 B 1340 1360 1720 1300 2410 1420 1260 3460 750
As g/l <0,020 <0,020 <0,050 <0,050 B B - = . <0,005 - <0,005 01 <001 - <0,005 0,011
[ g/l <0,0020 | <0,0020 | <0,0050 | <0,0050 B B . 2 . <0,0004 . <0,0004 <0,0004 - . <0,0004 0,0003
Cr g/l 0,003 0,006 <0,0050 | <0,0050 - - - 2 - 0,0012 - 00018 0,0291 =0,0020 - 00116 0,018
Cu mall 0,006 0,01 0,073 <0,010 B B - @ B 0,0032 - 00027 0,0024 - B 0,0085 0,014
Fe mall 0,03 0.27 0,098 0,012 B - - = - 00133 - 00071 0298 - - 00946 1
Hag mgil =0,000010 | <0,000010 | <0,00040 | <0,00030 - - . 5 . <0,00001 . =0,00001 | <D.00001 - . =0,00001 0,00005
Ni g/l 0,025 0,009 0,07 <0,020 B B - = - 0,0177 - 00131 <0,002 - - 0,0273 0,02
P celkovy mall <020 021 0,26 <0,050 012 0,128 0,09 011 0,047 0134 0,04 078 0,053 0,019 081 0,15
Fb mgil 0,020 <0,020 0,050 0,050 - - - B =0,0050 - <0,0050 0,0584 =0,010 - 0,0122 0,0072
Zn g/l 0,007 0,024 0,061 <0,0050 B B - - 00716 - 0.0082 0,0585 - - 0,0425 0,092
MEL mg/l - - - - - - - - - - - - 0,17
suma PAU pafl <035 42 . <009 B B - . <0,09 . <009 - - B - 0,182
;”éga kongeneru pgh <0,0075 0,022 <0,0075 | <0,015 <0015 | <0,0073 | <=00073 <0,0073 <0,0073 <0,0073 | <0,0073 - - N - 0,007
Vyzvétivky: ) limif pro dusitany je uvadén pro vody lososové (limit 0,30 mg) a pro vady kaprové (imit 0,46 mg/)

") limit je uvddén pro ukazatel G10-CG40

Thomsoniiv pfepad S-3
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5 Vysledky prazkumnych praci

5.1 Vybudovani pridzkumnych vrtu

5.1.1 Umisténi vrtu

Prazkumné vrty jsou umistény pod patou skladky Orlik Il na parcele k.u. Borek u Décina p.c.
625/5 pfi hranici s parcelou k.u. Prosetin p.¢. 228/1, v nadmorské vysce cca 300 m.n.m.
Umisténi vrtu bylo schvaleno objednatelem, ktery zajistil vyfizeni stretld s eventualnimi
podzemnimi sitémi. Umisténi vrtu je zndzornéno v ptiloze 2.

5.1.2 Metodika a prubéh vrtnych praci

Umisténi vrtd neumozZnovalo pouZit vrtnou soupravu umisténou na automobilovém, resp.
pasovém podvozku. Sohledem na jedinou pfristupovou cestu (Zelezné schodisté vedouci
v sousedstvi opérné zdi hraze skladky) byla pouZita technologie s prenosnou vrtnou
soupravou. PrGzkumné vrty byly vyhloubeny dne 17.3.2015 pod dohledem odpovédného
feSitele. PFi vrtani byla pouZzita technologie vibracniho vrtani (direct push) pfenosnou vrtnou
soupravou LMRS. Vrtné préce zajistila firma GeSP s.r.o.

Vrty byly vyhloubeny do konecéné hloubky 3 m pod terén (vrty HS-1, HS-2), resp. 3,6 m.p.t. (vrt
HS-3). Pfi vrtani byl do hloubky 2 m.p.t. pouZit primér 75 mm, do konecné hloubky se
pokracovalo s primérem 63 mm.

Vrty byly vystrojeny paznici HDPE 50x2,3 mm s atestem na pitnou vodu, perforovanou v Useku
1,0 - 3,0 m, resp. 1,6 — 3,6 m (Stérbinové lamely, svétlost 1 mm), zbyvajici Usek tvori plna
paznice. Perforovany Usek byl obsypan drti 2-4 mm, Usek plné paznice byl zatésnén vrtnym
jadrem. PaZnice presahuje okolni terén do vysky 0,6 m na terén a je utésnéna PVC zatkou.

Po dokonceni praci byl vrt Cerpan za Ucelem vycisténi. S ohledem na nizky pfitok do vrtu (<0,1
I/min.) bylo ¢erpani po 20 aZ 30 minutach ukonceno.

5.1.3 Vysledky vrtnych praci

V pribéhu vrtnych praci zajistoval geologicky dohled a dokumentaci odpovédny fesitel. Popis
vrtného profilu byl proveden na zakladé odbéru vzorkd vrtné drté.

Geologicky profil je uveden v tabulce 3, technické parametry vrtu jsou uvedeny v pftiloze 3.
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Tabulka 3: Geologicky profil prizkumnych vrti

Metraz Popis Stratigrafie
Vrt HS-1 (vrt umistén pri vychodnim okraji udoli)
0,0-0,8m tmavé hnéda, jilovito-piscita hlina KVARTER
0,8-1,0 (m) svétle zluty hlinity pisek, jemno az stfednézrnny
1,0-1,2 (m) Sedozluty jilovity pisek, jemno aZ stfedné zrnny
1,2-1,9(m) rezavooranzovy pisek, jemnozrnny
1,9-2,8(m) svétle zluty jilovity pisek, jemnozrnny
2,8-3,0(m) Zlutooranzovy jilovity pisek, stfrednézrnny
Vrt HS-2 (vrt umistén pod télesem jimky)
0,0-0,5m navazka — hlina s kusy betonu a izolace KVARTER
0,5-1,5 (m) tmavé hnéda jilovito piscita hlina s ulomky kameniva
1,5-2,0(m) Sedohnédy jilovity pisek, jemno zrnny
2,0-3,0(m) Zlutosedy pisek, jemnozrnny
Vrt HS-3 (vrt umistén pfi zapadnim okraji udoli)
0,0-0,8m tmaveé hnéda az zluto hnéd3, jilovito-piscita hlina KVARTER
2,4-3,6 (m) Sedy slinovec mékky zvétraly KRIDA (spod.turon)

NaraZzena hladina podzemni vody se nachazela ve vrtu HS-1 v hloubce cca 2 m.p.t., ve vrtu HS-
2 v hloubce 1,5 m.p.t. a ve vrtu HS-3 v hloubce 2,8 m.p.t.. Po ukonceni vrtani podzemni voda
vystoupala do hloubky 1,5 m.p.t. (HS-1), 1,22 m.p.t. (HS-2) a 2,2 m.p.t. (HS-3).

5.2 Vysledky testovani kvality podzemni vody

5.2.1 Odbér vzorku

Dne 17.3.2015 po predchozim kratkodobém cisténi vrtl bylo provedeno vzorkovani podzemni vody
z prizkumnych vrtQ. Pred vlastnim odbérem byl vrt po dobu 40 az 50 minut Cistén cerpanim
s pratokem <0,1 I/min. Pratok byl volen tak, aby hladina ve vrtu se sniZila co nejméné (a nedochézelo
tak k zandseni vrtu jemnou frakci z vrtani a z horninového prostredi). V pribéhu Cerpani byly méreny
parametry - teplota, elektricka konduktivita, pritok a hladina podzemni vody ve vrtu. Podrobnosti o

odbéru vzorkd jsou uvedeny v protokolech o odbéru vzorkl v ptiloze 4.

Rekultivovand skladka Orlik 11l — identifikace znecisténi povrchovych vod
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5.2.2 Laboratorni analyzy vzorku

Vysledky analytickych zkousek jsou pfehledné uvedeny vtabulce 4 a jsou porovnany s limitnimi

hodnotami:

e Hygienickymi limity pro pitnou vodu (dle tabulky 1 pfilohy ¢.1 k vyhldsce €.252/2004 Sb.,

kterou se stanovi hygienické poZzadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly

pitné vody.

e  Kritérii znecidténi podzemnich vod dle Metodického pokynu MZP Kritéria znecisténi zemin a

podzemni vody (uvefejnéné ve Zpravodaji MZP 8/1996)

e Indikatory znecisténi dle Metodického pokynu MZP Indikatory znecisténi (uvefejnéném ve

Véstniku MZP €.1/2014).

Tabulka 4: Vysledky analytickych stanoveni ve vzorcich podzemni vody

Ukazatel nazev HS-1 HS-2 Hs-3 Metodif:ky pokyn MZP Indikatory zr'leéiéténi
vzorku €. 3/ 1996 podzemni vody
Vyhlaska 252/2004 Sb.
matrice podzemni vody Pitna voda A 5
—— Kritérium B | kritérium ¢ Metodicky petorn MZP
. 17.3.2015 | 17.3.2015 | 17.3.2015
odbéry
pH - 7.67 7.63 7,57 - MH -
vodivost mS/m 231 272 268 - NMH -
rozpusténe latky mg/l 1390 1580 1480 - - - -
amoniak a amonné ionty mg/l 2,63 10.6 14,1 1,2 24 0,5 MH -
dusi¢nany mg/l 203 9,38 18,2 - - 50 NMH -
dusitany mg/l 0,074 0,322 0,403 0,2 0,4 0,5 NMH 1,6
chloridy mg/l 357 444 421 100 150 100 MH -
fluoridy mg/l 0.253 0.256 0.274 2 4 1,5 NMH 0,62
sirany mg/l 95,8 63.9 78,9 250 MH -
fosforecénany mg/l 0.162 <0,04 0,056 -
CHSK-Mn mg 0,/ 6,9 8,31 9,85 - - 3 MH -
As mg/l <0,005 <0,005 <0,005 0,05 0,1 0,01 NMH 0,000045
B mg/l 0,813 0,974 1,02 0,5 5 1 NMH 3,1
Ca mg/l 228 218 220 - - -
Cd mg/| <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,005 0,02 0,005 NMH 0,0069
Cr mg/l <0,001 <0,001 <0,001 0,15 03 0,05 NMH -
Cu mg/l 0,0059 0,0011 0,0046 0,2 05 1 NMH 0,62
Fe mg/l 0,0076 0,018 0,0119 - - 0,2 MH 11
Hg mg/l <0,00001 [ <0,00001 <0,00001 0,002 0,005 0,001 NMH 0,00063
K mg/l 26,5 44.7 441 - - -
Mg mg/l 57,3 55,6 55,9 -
Mn mg/l 2,52 3,38 3,54 0,05 MH 0,32
Na mg/l 187 22 235 - - 200 MH -
Ni mg/l 0,0468 0,0154 0,0261 0,1 0,2 0,02 NMH 0,3
Pb mg/l 0,0058 <0,005 0,0051 0,1 0,2 0,01 NMH 0,01
Zn mg/| 0,0105 0,0097 0,048 15 5 4,7

Vzorky podzemni vody odebrané ze vSech 3 prizkumnych vrtd maji obdobny charakter a jsou:

e silné mineralizované,

e velmitvrdé,

o alkalické,

e stejného hydrochemického typu - Ca-Na/HCO;-Cl

Hodnoty kritéria C dle Metodického pokynu MZP z roku 1996 byly pfekroeny v ukazatelich:

e chloridy (ve vSech vrtech vice nez dvojnasobné prekroceni kritéria C),

e amonné ionty (ve vSech vrtech) — ve vrtu HS-2 a HS-3 byla kritéria C prekrocena vice nez 4krat,

e dusitany (ve vrtu HS-3).

Rekultivovand skladka Orlik 11l — identifikace znecisténi povrchovych vod
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Indikatory znecisténi (dle Metodického pokynu MZP z roku 2014) byly piekroéeny v ukazateli:

e mangan (ve vSech vrtech) — prekroceni indikdtoru je vice nez 10-ti nasobné.

Hygienické limity pro pitnou vodu (dle tabulky 1 pfilohy ¢.1 k vyhldsce ¢.252/2004 Sb.) byly pfekroceny

v Sirokém souboru parametr(i — vodivost, amonné ionty, chloridy, chemicka spotieba kysliku CHSKy,,
mangan, sodik, nikl.

Koncentrace jsou ve vétsiné sledovanych ukazatell srovnatelné ve vsech tfech vzorcich podzemni
vody. Hydraulicky spad podzemni vody (1) je s ohledem na strmy reliéf vysoky (odhadem se pohybuje
0,25 az 0,5), vzdalenost krajnich vrt( HS-1 a HS-3 dosahuje cca 13 m.

Pokud by znecisténi povrchovych vod bylo zplsobeno bodovym zdrojem — poskozenou jimkou
prasakovych vod, byla by proudnice znecisténych podzemnich vod (vzhledem ke strmému
hydraulickému spadu) Uzka a v krajnich vrtech by znecisténi bylo vyrazné nizsi nez ve vrtu umisténém
pod jimkou prisakovych vod.

Je proto velmi nepravdépodobné, Ze by stejna intenzita znecisténi ve vrtech byla zplsobena bodovym
zdrojem, ale s nejvétsi pravdépodobnosti se jedna o plosny unik znecisténych podzemnich vod
z télesa rekultivované skladky.

Rekultivace skladky Orlik Il byla provedena terénni Upravou reliéfu skladky a naslednym prekrytim
povrchu nepropustnymi vrstvami. Skladka Orlik nebyla v dobé vystavby zabezpecena tésnici izolaci od
horninového prostiedi, a neni tak zajiSténa ochrana pred vertikdlnim pronikdanim znecisténi do
horninového prostredi. Vysoce pravdépodobné nebyla v dobé vystavby, ani pfi rekultivaci skladky
dostate¢nd pozornost vénovana odvedeni natoku podzemnich vod z bokl skladky do jejiho télesa.
Prostor skladky je uzavien ve strmém a relativné uzkém udoli, do kterého se drénuiji srazky a podzemni
odtok ze sousedniho, plosné velmi rozsahlého uzemi. Nedostatecné dimenzované odvedeni
podzemnich vod z bokd skladky je velmi pravdépodobnou pfi¢inou vnikani téchto vod do télesa
rekultivované skladky a to vede ke kontaminaci prosaklych vod vyluhy ze skladky. Podzemni vody
mohou pronikat vertikalné do horninového prostredi (zejména je-li Udoli predisponovano tektonickym
porusenim) a dale vyvéraji pod patou skladky a vytvareji bezejmennou vodote¢ Ustici do potoka
Poustky.

6 Doporuceni dalSiho postupu

Z vysledkl prazkumnych praci vyplyva, Ze minimalné v dseku 13 m pod patou rekultivované skladky
dochazi k Uniku znecisténé podzemni vody mimo prostory télesa skladky a ke kontaminaci povrchové
vody pramenici pod skladkou. Tyto Uniky predstavuji ekologickou zatéz, jejiz dopady na Zivotni
prostiedi a lidské zdravi je nutné vyhodnotit. Vhodnym a pro tyto ucely uréenym prostiedkem je
analyza rizika (popsana Metodickych pokynem MZP ve Véstniku MZP &. 3/2011).

Analyzu rizik kontaminovaného Uzemi (dale jen analyzu rizik) je doporuceno zpracovat v pfipadech, kdy
existuje podezieni na existenci zavainého ohrozeni nebo znecisténi povrchovych nebo podzemnich
vod (tzv. zavadného stavu podle § 42 Vodniho zdkonal) nebo na dalsi negativni dopady kontaminace

Rekultivovand skladka Orlik 11l — identifikace znecisténi povrchovych vod 11/13



Forsapi s.r.o.

na lidské zdravi ¢i jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi. V danych ptipadech se pak analyza rizik stdva
rozhodujicim vychozim podkladem pro proces fizeni rizik souvisejicich s kontaminaci Uzemi.

Analyza rizika je komplexnim nastrojem pro vyhodnoceni, zda zjiSténa rizika ohroZuji lidské zdravi nebo
slozky Zivotniho prostredi vtakové mire, Ze je nezbytné tato rizika zmirnit vhodnymi napravnymi
opatrenimi, resp. zda tato rizika ndpravna opatreni nevyzaduiji.

7 Zaver

Na zdkladé objednavky spole¢nosti Technické sluzby Décin ¢. RP12/2014 ze dne 17.12.2014 zajistila
spoleénost Forsapi s.r.o. prizkumné geologické prace vedouci identifikaci zdroje znedisténi
povrchovych vod Usticich pod télesem hraze rekultivované skladky ORLIK Ill. Souéasti prizkumnych
praci bylo vybudovani 3 prlzkumnych vrtd (piezometr() pod télesem rekultivované skladky, odbér
vzork( podzemnich vod z téchto vrt(, jejich laboratorni analyzy a vyhodnoceni provedenych praci.

Z vysledkl prizkumnych praci vyplyva:

e Vzorky podzemni vody odebrané ze vSech 3 prizkumnych vrtl maji obdobny charakter a jsou
silné znecisténé.

0 Hodnoty kritéria C dle Metodického pokynu MZP z roku 1996 byly piekroéeny v
ukazatelich: chloridy, amonné ionty, dusitany.

0 Indikatory znetisténi (dle Metodického pokynu MZP z roku 2014) byly prekroceny v
ukazateli: mangan.

e Nedostatecné dimenzované odvedeni podzemnich vod z bok( skladky je velmi
pravdépodobnou pfricinou vnikani téchto vod do télesa rekultivované skladky, coz zplsobuje
kontaminaci prosaklych vod vyluhy ze skladky. Podzemni vody mohou pronikat vertikalné do
horninového prostredi (zejména je-li udoli predisponovano tektonickym porusenim) a dale
vyvéraji pod patou skladky a vytvareji bezejmennou vodotec Ustici do potoka Poustky.

e Znecisténi podzemnich vod bylo zjisténo v celém profilu Gdoli pod télesem rekultivované
skladky.

Na zakladé zjisténych vysledkd doporuéuji zpracovat analyzu rizik (dle pozadavk( Metodického
pokynu MZP Analyza rizik pro kontaminované Uzemi uvefejnéného ve Véstniku MZP ¢
3/2011) vyplyvajicich z Uniku znetisténé podzemni vody z télesa rekultivované skladky a znecisténych
povrchovych vod vyvérajicich pod patou sklddky na slozky Zivotniho prostfedi a na lidské zdravi a
v souladu se zavéry analyzy rizika rozhodnout o pfipadnych napravnych opatrenich.

Zpracoval dne 15.4.2015: RNDr. Petr Kohou%
odpovédny hydroge g)‘ /G
(Osvédceni o odborné zplsobilosti pot. ¢. 19 /20194)‘0“
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Priloha 1

Vyrez vodohospodarské mapy — zajmové uzemi
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| £ Vyfez z vodohospodarské mapy
zajmové tzemi zajmového uzemi
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Orlik Il - prizkumné prace 1
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Priloha 2

Umisténi prizkumnych vrtu
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LEGENDA

Nazev pfilohy

HS-1 . ) . Umisténé prizkumnych vrtl
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Nazev ukolu Ptiloha

Orlik Ill - prazkumné prace
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Priloha 3

Dokumentace geologickych a technickych
parametrua vrtu



HYDROGEOLOGICKA DOKUMENTACEVRTU ~ HS-1

Okres: Dé&cin Katastr.izemi:  625/5 Mapa 1:25000: 02-412
Vrimistr: Voragek Hloubka sondy [m]: 3.00 Y= 750 852.74
Typ soupravy: LMRS Hladina podz. vody: X= 971 134.84
Datum provedeni-od:  17.3.2015 narazena [m]: Hl.= 2.00, Z = 298.00 Z= 300.00
-do: 17.3.2015 ustalena [m]: HI.=1.50, Z =298.50 Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 2.00[m] vrtano DN 75[mm] od: 0.00[m] do: 1.00[m]pazeno DN 50[mm] - typ: HDPE - pind
2.00 3.00 63 1.00 3.00 50 HDPE - perfor. 10 %
300.60
w H S"1 do GEOLOGICKY POPIS HORNIN A ZEMIN
_ % ”gJ 0.80 | 32: Hlina jilovita pisgita, jilovito-piséita hlina, tmavé hnéda
Z [a = o
E E cZg 5300_% g § 1.00 | 44: Pisek hlinity, pisek-jemno az stfednézrnny, svétle Zluty
- c | ° 2w 1.20 | 45: Pisek jilovity, pisek jilovity, Sedozluty
= T L 1.90 | 42: Pisek §pain& zmény, pisek, jemnozmny, rezavooranzovy
! I | UL 2.80 | 45: Pisek jilovity, jilovity pisek, jemnozmny, svétle Zluty
Ié R IR IR o i 3.00 | 42: Pisek Spatné zmény, jilovity pisek, stfednézmny, ZlutooranZovy
E e | T
3|3 SO0 IR g
El<|3 o | o e L
1181 % : e 100
E g: » ;gog __
s E g §8§8{ 1 120
B[ : §§§§ ] 17032415
) S :,;gog; -+ & UH1.50
5 : :§E§}
w ~BoBol: v |
o Jpogoll. L]
a 1 opesel L 1.90
2__:'é:_ -] ~’3Eg~~~~5'~f v?\lHZ.OU
g o :.igog _ ] 17.03.2015
ol T N 533 T
3¢ 4 N A o
Elels| | |E ~123E3 R
z|s|3 R N
o = PoPol ==
el |8 B ~§3§3 0
g |g| | (LRl
P : :.ggEg o= 2.80
~>gog
3 bebel 3.00
Legenda: Vzorky s Eislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s €islem zvodné.
B4UCHR [aNEL mm87ké kovy Xmikrobiologie =XIvodni vyluh
djiny @ agresivita v naraZena hladina A ustalena hladina
Poznamka:
Nazev akce:  Orlik lll-prizkumné prace Méfitko: 1:25 | Zak. Cislo: 201422
p P

Dokumentoval: RNDr.P.Kohout| Vyhodnotil:  RNDr.P.Kohout | Zpracoval: RNDr.P.Kohout | Pfiloha ¢.: 3a

Vytvoreno systémem GeProDo, www.volny.cz/gepro15




HYDROGEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

HS-2

Okres: Dé&cin Katastr.izemi:  625/5 Mapa 1:25000: 02-412
Vrimistr: Voragek Hloubka sondy [m]: 3.00 Y= 750 858.96
Typ soupravy: LMRS Hladina podz. vody: X= 971 132.92
Datum provedeni-od:  17.3.2015 narazena [m]: HI.= 1.50, Z = 299.00 Z= 300.50
-do:  17.3.2015 ustalena [m]: HI.=1.22,Z=299.28 Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 2.00[m] vrtano DN 75[mm] od: 0.00[m] do: 1.00[m]pazeno DN 50[mm] - typ: HDPE - pind
2.00 3.00 63 1.00 3.00 50 HDPE - perfor. 10 %
301.10
w H S"2 do GEOLOGICKY POPIS HORNIN A ZEMIN
_ % ”g‘ 0.50 | 1: NavaZka, navaZka - hlina s kusy betonu a izolace
Z [a = o
= E & 5300 50 & O 1.50 | 32: Hlina jilovita pis€ita, jilovito piscita hlina, s Glomky kameniva,
o [as] [ g [2a] L ,
0 = a O » © o 0.00 tmavé hnéda
- S ! ' 2.00 | 45: Pisek jilovity, jilovity pisek, jemnozmny, Sedohnédy
;‘} :: | 3.00 | 42: Pisek Spatné zrmény, pisek, jemnoizmny, ZlutoSedy
2 ;
£ .
E = R | = 050
Blg| | BT
el el . - | : i
HELE d00
1{313 bkl
el |§ RN I 2532 I )
P ' 1l Beseli b 17.08.2015
© c§ 3;§§§:x:} LT AU 1.22
£ :: §§§§ HE RN
= Z | }§§O§: = 97.03.2015
5 Begel o
n - §3E8:
2 o R vy
ol ] ,’,8E8: 1 200
= hesst:
ol .Bagql:
5| -oe.
Elel3 o
z|s|s bogel:
o = PoPol
el |8 g ;
gl | ~:;§E§ ,
8 fosst
3 bobel 3.00
Legenda: Vzorky s Eislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s €islem zvodné.
B4UCHR [aNEL mm87ké kovy Xmikrobiologie =XIvodni vyluh
djiny @ agresivita v naraZena hladina A ustalena hladina
Poznamka:

Nazev akce:  Orlik lll-prizkumné prace

Meéritko: 1:25 | Zak. Cislo:

201422

Dokumentoval: RNDr.P.Kohout| Vyhodnotil:

RNDr.P.Kohout | Zpracoval: RNDr.P.Kohout | Pfiloha ¢.:

3b

Vytvoreno systémem GeProDo, www.volny.cz/gepro15




HYDROGEOLOGICKA DOKUMENTACEVRTU  HS-3

Okres: Dé&cin Katastr.izemi:  625/5 Mapa 1:25000: 02-412
Vrimistr: Voragek Hloubka sondy [m]: 3.60 Y= 750 864.66
Typ soupravy: LMRS Hladina podz. vody: X= 971 139.60
Datum provedeni-od:  17.3.2015 narazena [m]: HI.= 2.80, Z = 297.20 Z= 300.00
-do: 17.3.2015 ustalena [m]: HI.=2.20, Z =297.80 Sour.systémy: JTSK/ Balt
od: 0.00[m] do: 2.00[m] vrtano DN 75[mm] od: 0.00[m] do: 1.00[m]pazeno DN 50[mm] - typ: HDPE - pind
2.00 3.60 63 1.00 3.60 50 HDPE - perfor. 10 %
300.60
w H S"3 do GEOLOGICKY POPIS HORNIN A ZEMIN
_ % ”gJ 2.40 | 32: Hlina jilovita pisgita, jilovito pis€ita hlina, tmaveé hnéda az
Z 5= = s 3 hnédo Zluta
=N 2 Exom 2 2 , v —
0 > o O » © o 0.00 3.60 | 126: Slinovec zcela zvéfraly (Slin), slinovec, zvétraly, Sedy
: B SRR A
’DF I | LT
£ L AP I +
2l<| | [ T
JEHEIR e S e i
Elg|e o
1{313 T e
S I R g s
P - L pessl: i
US| Rl e
i |
w P S 4909 Wy ey o
5 ] Reeel Tl L1 17.03.2015
: Sk Repel i 1| & UH2.29
E F e T T
8|« =T posol: - [=—T] 2%
= — :'.>8§8:~__ ]
AR . Papel-
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b I =l 2 e el
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Legenda: Vzorky s Eislem laboratorniho rozboru. Podzemni voda s €islem zvodné.
B4UCHR [aNEL mm87ké kovy Xmikrobiologie =XIvodni vyluh
djiny @ agresivita v naraZena hladina A ustalena hladina
Poznamka:
Nazev akce:  Orlik lll-prizkumné prace Méfitko: 1:25 | Zak. Cislo: 201422
p P

Dokumentoval: RNDr.P.Kohout| Vyhodnotil:  RNDr.P.Kohout | Zpracoval: RNDr.P.Kohout | Pfiloha ¢.: 3c

Vytvoreno systémem GeProDo, www.volny.cz/gepro15
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Priloha 4

Protokol o odbéru vzorkli podzemni vody



PROTOKOL O ODBERU VZORKU PODZEMNI VODY

a

& Forsapri

Cislo odbérového protokolu:

20150317/1/PK

K Horoméficim 1113/29

165 00 Praha 6 - Suchdol

Cislo protokolu o zkousce:

PR1515209

Zakaznik:

Technické sluzby Mésta Décina

Nazev projektu:

Orlik Ill - prizkumné prace

Cil odbéru, specifikace podminek
(planu) upresnujicich odbér:

kontrola kvality podzemni vody

Meteorologické podminky:

slune¢no, jasno, teplota 14°C

okalizacelaloonis ] ) » Datum odbéru: 17.3.2015
bsroaer p,‘: g skladka Orlik Il - pod hrazi
odberoveho mista: Odbér vzorku od - do 12:30 - 14:50
Dokumentace vzorkovaného objektu, idaje o prabéhu vzorkovani:
. «
> 2 3 5 E | = 2 = 8 zaznamy z priibéhu &isténi vrtu
g | B | & [EBE| BB | E_ lesst
Oznaéeni vzorku Q.2 & E 3 o w 2 g€ [8w5oE i .
£5 £ E 5 s3e| %5 53 13258 cas teplota | vodivost | Eh 02 WO | e
9 3 £ w S L = 8 ° T o % = R pH i s/ V)¢ I hladiny &erpani vzhled vzorku
N s 3 > 8 ‘2 = = N B §| méfeni (°c) (uS/cm) (mV) (mg/l) (m) (i/min.)
12:30 - 9,9 2590 - - 29 <0,1
HS-3 monitor. | g4 paznice | 0,6 28 42 3 12:50 - - - - - - <0.1 mirny zakal,
vrt nazloutly
13:10 - 9,9 - - 2,92 <0,1
13:20 - 9,8 2470 - - 21 <0,1
HS-2 m°:r':°r' 50 paznice 06 1,88 36 3 13:40 - - - - - - <0,1 silny zakal, Sedivy
14:00 - 10 2600 - - 2,25 <0,1
14:10 - 9,7 2120 - - 2,5 <0,1
monitor 14:30 - - - - - - <01 mrl'nrerzgllozjtil(;l'
HS-1 it 50 paznice 0,6 2,2 3 2,34 1450 B 9.0 2230 N i 20 <01
Pouzity postup neni akreditovan *) hodnota redox potencialu pfepoctena k vodikové elektrodé (Uy)

Pozadavky na laboratof

Parametr

Uprava a konzervace

Vzorkovnice

Poznamky k odbéru:

parametrd WTW 350

odbér proveden pomoci peristaltické pumpy, méfeni fyzikalnich

Odbér provedl: dr. Petr Kohout Podpis:
uplny fyzikalné chemicky rozbor, toxické kovy chlazeni 11PE O odbéru informovan, e, Burda Sioal Podbis:
odbéru pfitomen: 9- +P-SIp pis:
Predani vzorku do laboratore
Zpusob ulozeni a doprava vzorku do laboratore: ; v chladicich boxu, odvoz osobnim vozem do laboratofe, ALS CR Liberec Patum, 18.3.2015 (Rozpy . - Prevzal: p: Congva, ALS CR
&as: 8:00 hod. (laboratof: Liberec

dle CSN 5667-11/5667-11

Strana1z1
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Priloha 5

Protokol o analytické zkousce



Group

Protokol o zkouSce

Zakazka

Oprava

Zakaznik
Kontakt

Adresa

E-mail
Telefon
Fax

Projekt

Cislo objednavky
Cislo predavaciho
protokolu

Misto odbéru
Vzorkoval

: PR1515209
1

: Forsapi s.r.o.
: RNDr. Petr Kohout

: Jugoslavska 667/11

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt

Adresa

460 10 Liberec 3 Ceska republika

. petr.kohout@forsapi.cz

: ORLIK - vrty

. zakaznik kohout

E-mail
Telefon
Fax

Stranka
Datum pfijeti vzorka
Cislo nabidky

Datum zkousky

Uroveri tizeni
kvality

- 3.4.2015

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis

: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vyso¢any,

190 00, Ceska republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228
: +420 284 081 635

123
: 18.3.2015
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Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
Oprava €.1 - na pfani zakaznika doméfeny kovy
Vzorek(y) PR1515209/001-003,metoda W-TDS-GR, W-CODMN-SPC, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT,
W-PH-PCT, W-NH4-SPC, W-NO2-SPC, W-PO4-SPC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Vzorek(y) PR1515209/001-003, byl(y) pfed analyzou W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT filtrovan(y)

filtrem o porozité 0,45 um.
k analyze pouzit vzorek bez zakalu ( nefiltrovat, ale nechat odsadit )
Vzorek(y) PR1515209/001-002,byl(y) pfed analyzou W-NH4-SPC, W-NO2-SPC filtrovan(y) filtrem o porozité 0,45 um.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Zdenék Jirak

7.

Pozice
Environmental Business Unit
Manager
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ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysogany, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni - 3.4.2015

Stranka :2z3

Zakazka - PR1515209 Oprava 1

Zakaznik - Forsapi s.r.o. A L S
Vysledky zkousek
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku HS-1 HS-2 HS-3

Identifikace vzorku PR1515209001 PR1515209002 PR1515209003
Datum odbéru/¢as odbéru 17.3.2015 00:00 17.3.2015 00:00 17.3.2015 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
fyzikalni parametr:
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m 231 +10.0 % 272 +10.0 % 268 +10.0 %
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 7.67 £1.0% 7.63 #1.0% 7.57 £1.0%
souhrnné parametr
suma kationtt W-CATFL-CC 0.20 mg/l 504 561 574
suma kationti mval/L W-CATFL-CC 0.0070 mval/L 25.2 27.3 27.9
suma aniontu W-ANI-CC2 8.2 mg/l 1310 1420 1480
suma aniontt mval/L W-ANI-CC2 0.18 mval/L 26.1 28.7 29.6
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 8.06 7.72 7.80
tvrdost vapenata W-HARD-FL 0.00020 mmol/| 5.70 5.43 5.50
tvrdost hofe¢nata W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 2.36 2.29 2.30
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0.050 mg/l 2.63 +15.0 % 10.6 +15.0 % 141 +15.0 %
chloridy W-CL-IC 1.00 mg/l 357 £15.0 % 444 £15.0 % 421 £15.0 %
CHSK-Mn W-CODMN-SPC 0.50 mg/l 6.90 £30.0 % 8.31 £30.0 % 9.85 +30.0 %
dusiénany W-NO3-IC 2.00 mg/l 20.3 £15.0 % 9.38 £15.0 % 18.2 £15.0 %
dusitany W-NO2-SPC 0.0050 mg/l 0.0740 £15.0 % 0.322 £15.0 % 0.403 £15.0 %
fluoridy W-F-IC 0.200 mg/l 0.253 £15.0 % 0.256 £15.0 % 0.274 £15.0 %
orthofosforeénany W-P0O40-SPC 0.040 mg/l 0.162 +20.0 % <0.040 0.056 +20.0 %
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 95.8 +15.0 % 63.9 +15.0 % 78.9 +15.0 %
uhli¢itany (CO3 2-) W-CO2F-CC2 0 mg/l 0 0 0
amoniakalni dusik (N-NH4) W-NH4-SPC 0.040 mg/l 2.04 £15.0 % 8.22 £15.0 % 11.0 £15.0 %
dusiénanovy dusik W-NO3-IC 0.500 mg/l 4.59 £15.0 % 212 £15.0 % 4.10 £15.0 %
dusitanovy dusik W-NO2-SPC 0.0020 mg/l 0.0225 £15.0 % 0.0981 £15.0 % 0.123 £15.0 %
hydrogenuli¢itany (HCO3-) W-CO2F-CC2 - mg/l 834 +12.0 % 898 +12.0 % 965 +12.0 %
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 0.695 +15.0 % 0.876 +15.0 % 0.991 +15.0 %
(acidita) pH 8.3
CO2 celkovy W-CO2F-CC2 - mg/l 632 £12.0 % 686 £12.0 % 739 £12.0 %
CO2 volny W-CO2F-CC2 - mg/l 30.6 12.0 % 38.5 +12.0 % 43.6 12.0 %
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1390 +9.7 % 1580 +9.7 % 1480 +9.7 %
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l <0.150 <0.150 <0.150
(acidita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2F-CC2 0 mg/l 0 0 - 0 —
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 13.7 £12.0 % 14.7 £12.0 % 15.8 £12.0 %
(alkalita) pH 4.5
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT 0.150 mmol/l <0.150 <0.150 <0.150
(alkalita) pH 8.3
As W-METAXFL1 0.0050 mg/l <0.0050 <0.0050 <0.0050
B W-METAXFL1 0.010 mg/l 0.813 +10.0 % 0.974 +10.0 % 1.02 +10.0 %
Ca W-METAXFL1 0.0050 mg/l 228 £10.0 % 218 £10.0 % 220 £10.0 %
Cd W-METAXFL1 0.00040 mg/l <0.00040 <0.00040 <0.00040
Cr W-METAXFL1 0.0010 mg/l <0.0010 <0.0010 <0.0010
Cu W-METAXFL1 0.0010 mg/l 0.0059 £10.0 % 0.0011 £10.0 % 0.0046 £10.0 %
Fe W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0076 +10.0 % 0.0180 +10.0 % 0.0119 +10.0 %
Hg W-HG-AFSFL 0.010 ug/l <0.010 <0.010 <0.010
K W-METAXFL1 0.015 mg/l 26.5 £10.0 % 44.7 £10.0 % 441 £10.0 %
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 57.3 £10.0 % 55.6 £10.0 % 55.9 £10.0 %
Mn W-METAXFL1 0.00050 mg/l 2.52 £10.0 % 3.38 £10.0 % 3.54 £10.0 %
Na W-METAXFL1 0.030 mg/l 187 +10.0 % 229 +10.0 % 235 +10.0 %
Ni W-METAXFL1 0.0020 mg/l 0.0468 +10.0 % 0.0154 +10.0 % 0.0261 +10.0 %
Pb W-METAXFL1 0.0050 mg/l 0.0058 +10.0 % <0.0050 0.0051 +10.0 %
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Zakazka - PR1515209 Oprava 1

Zakaznik : Forsapi s.r.o. ALS

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku HS-1 HS-2 HS-3
Identifikace vzorku PR1515209001 PR1515209002 PR1515209003

Datum odbéru/¢as odbéru 17.3.2015 00:00 17.3.2015 00:00 17.3.2015 00:00

| Parametr Metoda ‘ LOQ ‘ Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM

- pokracovani
| Zn W-METAXFL1 ‘ 0.0020 ‘ mg/l 0.0105 +10.0 % 0.0097 +10.0 % 0.0480 +10.0 %

Pokud zakaznik neuvede datum a C€as odbéru vzorku, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce .
Pokud je ¢&as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousSce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysocany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_DO06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza¢ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

*W-ANI-CC2 Suma aniontl - vypocet.

*W-CATFL-CC Suma kationtll - vypocet - rozpusténé

W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridt, bromidd, dusitand, dusiénand a
sirana.

W-CO2F-CC2 CZ_SOP_D06_02 072 Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (KNK) (CSN EN ISO 9963-1) - Vypodet forem oxidu
uhligitého CO2 (CSN 75 7373).

W-CODMN-SPC CZ_SOP_D06_02_092/ CZ_SOP_D06_07 041 (CSN EN ISO 8467, Z1) Stanoveni chemické spotfeby kysliku manganistanem
(CHSKMn).

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-F-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridt, bromidd, dusitand, dusiénant a
sirana.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_J06 Stechiometrické vypoSty a vypodty anorganickych parametri z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého horciku).

W-HG-AFSFL CZ_SOP_D06_02_096 (US EPA 2457, US EPA 1631, CSN EN ISO 17852, CSN EN 16192, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni rtuti metodou fluorescenéni spektrometrie. Vzorek byl pfed analyzou
filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-METAXFLA1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, I1SO 11885CSN EN 12506, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvkd metodou ICP-OES a stechiometrické vypoéty obsahlt slou¢enin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45um a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-) ) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN I1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, CSN EN 12506, SM 4500-NO2(-) a SM
4500-NO3(-)) Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-NO3-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridt, bromidd, dusitand, dusiénant a
sirant ve vodach metodou iontové kapalinové chromatografie.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN I1SO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-PO40-SPC CZ_SOP_D06_02_022 (CSN EN SO 6878) Stanoveni ortofosfore¢nani pomoci diskrétni  spektrofotometrie a  stanoveni
ortofosfore¢nanového fosforu vypoétem.

W-S04-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 12506) Stanoveni rozpusténych fluoridt, chlorid(, bromidG, dusitan(,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL (s pouZitim filtrd ze sklen&nych
vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody

znaCi neakreditovanou zkousku. V pfipadé, Ze laboratof pouZila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici

vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skuteCnost uvedena na titulni strané tohoto

protokolu v oddilu ,Poznamky*.
Zpusob vypoétu sumacnich parametr( je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech HEPUD"I’.‘, S.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysogany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz
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