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1 Rozbory

11 Rozbor trend G vyvoje poptavky po energii

11.1 Rozbor feSeného tzemi
1111 Demograficka a sidelni struktura
Obyvatelstvo

Zéakladni statistické Udaje a navazujici odhad demografického vyvoje v feSeném Uzemi mésta Décina
byly prevzaty z aktualniho Uzemniho planu mésta. Ziskané Gdaje byly poté pribézné korigovany podle
aktuélniho vyvoje. V obdobi 1991-2000 tak byl zaznamenan primérny ro¢ni Ubytek obyvatelstva na
Uzemi mésta cca 140 osob. Celkovy Ubytek obyvatelstva v letech 1991-2001 byl 1 393 obyvatel, tedy
cca 2,6 %.

Progné6za pod¢tu osob :

Rok
1991 2000 2010 2020
Progndéza po €tu osob : 53 889 53 123 54 600 51 700

V cilovém roce zpracovani této koncepce 2025 tedy predpokladdme pocet obyvatel okolo 51 000.
Tento Udaj je vSak znaéné zavisly na ekonomickém a kulturnim rozvoji tzemi.

Bytovy fond
Zéakladni udaje o bytovém fondu jsou néasleduijici :

Zastav éné Byt Byty

Katastralni uzemi uzemi (ha) Domy domy obydlené | Obyvatelstvo | ob. /byt
Béla u Décina 9,4 298 276 414 1182 2,9
Boletice nad Labem 30,2 417 383 1891 5238 2,8
Bfeziny u Décina 10,7 206 120 758 2224 2,9
Bynov 12,8 341 287 1877 5106 2,7
Décin 63,0 1118 881 4846 11 878 2,5
Dé&c¢in - Staré Mésto 20,4 338 350 2191 5029 23
Dolni Zleb 3,3 76 44 50 120 24
Folknéare 3,7 79 67 68 214 3,1
Horni Oldfichov 15,3 271 233 369 1 005 2,7
Hostice nad Labem 2,7 13 12 6 15 2,5
Chlum u Dé&ina 3,2 33 86 101 303 3,0
Chrochvice 8,9 288 269 510 1349 2,6
Krasny Studenec 5,9 129 119 155 401 2,6
KreSice u Dé¢ina 10,9 206 194 286 821 2,9
Lesna u Déc¢ina 3,7 58 53 53 162 3,1
Loubi u Dé&ina 1,7 37 37 78 214 2,7
Maxicky 3,2 35 19 22 59 2,7
Nebocady 5,5 106 93 136 391 2,9
Podmokly 112,6 1782 1523 6254 16 338 2,6
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Zastav éné Byt Byty
Katastralni Gzemi Uzemi (ha) Domy domy obydlené | Obyvatelstvo | ob. /byt
Prostfedni Zleb 10,0 389 352 400 1209 3,0
Velka Velen 4,1 44 25 13 31 2,4
Vilsnice 7,0 155 145 208 610 2,9
Celkem : 347,9 6419 5 568 20 686 53 899

Clenéni Gzemi pro pot Feby energetického konceptu

Pro potfeby energetického konceptu bylo zvoleno ¢lenéni izemi podle katastralnich tzemi jednotlivych
obci. Po téchto Castech je také zpracovana energetickd bilance, jejiz strukturu ¢lenime do bilan¢nich

obvod(. Bilan¢ni obvod zde odpovida vzdy uréitému katastralnimu Gzemi.

V nésledujici tabulce jsou zakladni Udaje o struktufe a ploSe téchto bilanénich obvodud - katastralnich

Gzemi :
Katastralni tzemi Vyméra Zastav éné
C. (Bilan €ni obvod) celkem (ha) Uzemi (ha) Domy Obyvatelstvo
1| Béla u Décina 563,9 9,4 298 1182
2 | Boletice nad Labem 256,7 30,2 417 5238
3 | Bfeziny u Dé¢ina 433,6 10,7 206 2 224
4 | Bynov 1525,3 12,8 341 5106
5 | Décin 460,6 63,0 1118 11 878
6 | D&Cin - Staré Mésto 297,4 20,4 338 5029
7 | Dolni Zleb 1.090,7 3,3 76 120
8 | Folknéare 245,1 3,7 79 214
9 | Horni Oldfichov 142,9 15,3 271 1005
10 | HoStice nad Labem 255,5 2,7 13 15
11 | Chlum u Dé¢ina 343,8 3,2 33 303
12 | Chrochvice 146,4 8,9 288 1349
13 | Krasny Studenec 592,0 59 129 401
14 | KfeSice u Décina 391,1 10,9 206 821
15| Lesna u Déc&ina 346,1 3,7 58 162
16 | Loubi u Dé¢&ina 47,4 1,7 37 214
17 | Maxicky 1854,1 3,2 35 59
18 | Nebocgady 276,5 55 106 391
19 | Podmokly 688,9 112,6 1782 16 338
20 | Prostfedni Zleb 1115,3 10,0 389 1209
21 | Velka Velen 396,6 4,1 44 31
22 | Vilsnice 333,9 7,0 155 610
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Situace katastralnich tzemi :

Dalri Flek

BEI4 u DEing Prostfedni Jek

Horni Qldfichio

Fuolknafe

Focmok ly

Krasny Studenec

Dédin - Staré Mésto

Chrochnd oz Bfeziny u Dédina

Wiedice u Dédna

Chiun u Dédina

Boletice nad Labem

Mebodady welkd Welefi

Lesnéd uDEedna

Hodti oz nad Labem
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11.1.2

Geografické a klimatické udaje
Geografické udaje

Resené Gzemi mésta se rozklada po obou stranach feky Labe, do které se na Gzemi mésta vléva
kromé vyrazné mensich toki feka Ploudnice a Jilovsky potok. Uzemi je charakteristické znagnym
prevySenim od cca 120 m.n.m. v Udoli Labe aZ po nejvyssi okolni vrchy okolo 500 m.n.m. Tento reliéf
znesnadriuje rozptyl latek vznikajicich pfi spalovani paliv.

Resené Gzemi mésta D&&ina leZi na rozhrani dvou chranénych krajinnych oblasti. Ceského stfedohofi
a Labskych piskovcu. Hranice téchto dvou oblasti prochazi pfimo zastavénym Gzemim mésta. Pro
zachovani krajinného a pfirodniho prostfedi je veSkera ¢innost v izemi regulovana.

Pro Ceské stfedohofi typické kuZelovité tvary kopcil jsou vysledkem tetihorni vulkanické &innosti,
ktera vytlacila vyvreliny vétSinou ¢edi¢ového typu a znélce do tvaru kup a prikrovl. Specifické pFirodni
podminky (prdmérné ro¢ni teploty 9-5C, primeérné rocni Uhrny sraZzek 470-800 mm, pfevazné
zasadita reakce pudy) jsou divodem, pro¢ je Ceské stfedohofi jedna z nejbohatSich oblasti na
mnoZstvi druhd rostlin a Zivogicht v Ceské republice.

Oblast Labskych piskovcl tvofi z nejvétSi ¢asti kfidové druhohorni sedimenty. PozdéjSi sopec¢na
¢innost rozlamala az 1 km mocnou piskovcovou desku soustavou zlomi. Po dalSi miliény let byla
tvafnost krajiny modelovana nejriiznéjSimi erozivnimi silami. K zakladnim tvardm Gzemi patfi udoli
tvaru soutések a kafionu, obklopené véZzemi a masivy misty tvoficimi skalni mésta. Na tfetihornich
¢ediCovych a znélcovych vyvrelinach rostou kvétnaté buciny, v jejichz podrostu najdeme napfiklad:
ky€elnici devitilistou, lykovec jedovaty nebo mafinku vonnou. Chladnomilnou fléru zastupuji vranec
jedlovy, violka dvoukvéta nebo Zebrovice ruznolistd. Rokle a stény vihkych skal jsou porostlé vzacnym
a vyznamnym rojovnikem bahennim i celou fadou mech( a jatrovek, mezi mechorosty najdeme
mnoZstvi zajimavych druht, napfiklad dfipoviénik zpefeny, chudozubnik Browndv nebo kfepenku
bledou.

Z vySe uvedenych divodd Uzemi je nutno vFeSeném Uzemi ddrazné upfednostiiovat maximéalné

ekologické zplsoby ziskavani energie doprovazené minimalnim mnoZstvim emisi ze spalovacich
procesl a minimalizovat jejich negativni vliv na prostredi.

Klimatické udaje

nadmorska vysSka 141 | m
nejnizsi venkovni teplota -12|C
denni stfedni teplota v lednu -10(<C
tes 3,8|C
topné obdobi pro tem = 12C pocet topnych dni 225 | -
tes 55|C
topné obdobi pro tem = 15T pocet topnych dni 269 |-
ro€ni pramérné teplota vzduchu 8,3|C

tem - stfedni denni teplota ohrani€ujici zacatek a konec topného obdobi
tes - stfedni teplota venkovniho vzduchu v topném obdobi
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Pfehled priimérnych mésicnich, resp. ro€nich hodnot teploty vzduchu, thrnu srdZek a délky slune¢niho
svitu z hlediska dlouhodobého priméru (1961-90) a za roky 1998-2001 jsou zpracovany
v nasledujicich tabulkach (dle prament CHMU).

Priimé&rné mésiéni hodnoty teploty vzduchu ve °C

Mésic Prameér
Rok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | zarok
1961 az
1900 | 20| 02| 37 | 85 | 134 168|181 | 174 | 135 | 85 | 37 | 00 8,5
1998 | 14 | 39 | 49 | 110|156 | 186 | 185 | 183 | 136 | 95 | 1,6 | -0,3 9,7
1999 | 10 | 01| 58 | 10,2 | 152 | 16,6 | 20,2 | 18,1 | 173 | 94 | 2,5 | 2,0 9,9
2000 | 01 | 39 | 52 | 108 | 154 | 188 | 17,8 | 20,4 | 152 | 125 | 53 | 1,6 | 10,6
2001 | 08 | 06 | 42 | 83 | 156 | 156 | 19,2 | 19,9 | 12,8 | 11,9 | 3,0 | -1.1 9,1
Mési¢ni hodnoty Uhrnu srazek v mm
Mésic Prameér
Rok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | zarok
1961 az
1900 | 204 | 192|227 | 328 | 552 | 565 | 59,8 | 63,0 | 41,0 | 209 | 31,3 | 24,0 | 4559
1998 | 123 | 34 | 281 | 145 | 11,2 |117,1| 41,6 | 37,0 | 770 | 701 | 37,1 | 9,5 | 4589
1999 | 254 | 34,1 | 26,8 | 12,8 | 18,9 | 58,3 | 46,6 | 31,1 | 43,3 | 19,2 | 19,2 | 24,7 | 360,4
2000 | 229 | 24,3 | 865 | 6,2 | 63,3 | 27,7 | 42,0 | 23,6 | 14,3 | 47,7 | 34,1 | 10,0 | 402,6
2001 | 34,6 | 24,5 | 57,5 | 50,5 | 53,8 | 61,5 | 99,4 |110,6 | 78,7 | 19,9 | 37,5 | 40,3 | 668,8
Mési¢ni hodnoty doby sluneéniho svitu v h
Mésic Prameér
Rok
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | zarok
1961 az
190 | 311 | 571 |107,5/152:8|199,3201,3|203,2 1952 | 140,2| 921 | 36,2 | 28,8 | 14447
1998 | 577 |101,7|135,0|170,6 | 254,1 | 209,3 | 192,9 | 228,6 | 85,5 | 63,0 | 57,6 | 54,8 | 1610,8
1999 | 423 | 58,1 | 103,2 | 174,3 | 243,4 | 160,7 | 254,9 | 216,8 | 178,7 | 98,7 | 45,0 | 33,2 | 1609,3
2000 | 46,1 | 71,8 | 63,6 | 206,0 | 289,9 | 280,1 | 115,9 | 266,0 | 135,8 | 60,3 | 55,2 | 20,8 | 1611,5
2001 | 40,0 | 70,5 | 62,8 | 143,2 | 269,0 | 190,4 | 239,3 | 231,4 | 58,2 | 81,7 | 68,6 | 45,5 | 1500,6
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Normaly ro¢nich sraZkovych tthrntt 1961 - 90 [mm]
(Metoda spliningu dr. Kvetoné a ing. Retta)

401 - 500
W 501 - 600

I 501 - 700

I 701 - 800
I 301 - 1000

I 1001 - 1200
B 1201 - 1400

Primérna roéni teplota vzduchu za obdobi 1961-1990 [°C]. Ceska republika.

MIN= 04 °C(Snéika)

MAX = 10,1 °C (Praha - Klementinum) ] Hiranice okresfi
Primeér= 7.3 °C . Vodni toky
1 Vodninadize
Teplota [°C]
0,1-
11
L

=
'
= 0N m® O W =

1.1.1.3 Oc¢ekavany rozvoj Gzemi

Ocgekavany vyhled sidelny struktury dle navrhu Uzemniho planu je roz&lenén narozvoj bytové
zastavby arozvoj primyslu a podnikatelské &innosti. Udaje o pFisludnych plochach uvadime
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v nasledujicich tabulkach :
Rozvoj bytové zastavby :

Pocet bytovych
Pocet obyvatel jednotek
Oc¢ekéavany Oc¢ekéavany
c. Oblast Vychozi stav Vyhled prirastek prirastek
1| Dé&¢in - stfed 5443 5815 372 124
2 | Nemocnice 0 355 355 118
3 | Nad Slovankou 10 170 160 53
4 | Staré mésto 4628 5115 487 162
5 | Chrochvice 1349 1580 231 77
6 | Popovice 707 850 143 48
7| Letn& 3510 4 385 875 292
8 | Podmokly 4 957 5300 343 114
9 | Jalhvei 460 470 10 3
10 | Zlibek 391 635 244 81
11 | Béla 1182 1250 68 23
12 | Maxicky 59 130 71 24
13 | Chmelnik 0 150 150 50
14 | Krasny studenec 401 530 129 43
15 | Dolni Zleb 120 200 80 27
16 | Folknare 214 700 486 162
17 | Bfeziny 2224 2235 11 4
18 | KfeSice 726 1075 349 116
19 | Boletice nad Labem 5238 5 565 327 109
20 | Nebo&ady 363 470 107 36
21 | Nové ves 209 440 231 77
Celkem : 5229 1743
Pramysl a podnikatelska €innost :
¢. Nazev lokality Vyuziti plocha (ha)
1 |Boletice nad Labem &. 1 nerusici vyroba 1,6
2 | Boletice nad Labem ¢. 2 nerusici vyroba 4,5
3 | Boletice nad Labem €. 3 rezerva pro pramysl 2,6
4 |Boletice nad Labem €. 4 neruSici provozy, vybavenost 2,8
5 | Boletice n.L. x KfeSice vyhled nové lodénice 20,0
6 | KreSice u Dé¢ina rezerva pro pramysl 10,6
7 | KfeSice u Dé¢ina primyslova vyroba 51
8 | KfeSice u Décina (byvalé konzervarny) | prdmyslova vyroba 3,3
9 | Staré Mésto (byvala kotelna) primyslova vyroba 0,7
10 | Dé¢in (CZT) — pouze ¢ast aredl technického vybaveni 0,6
11 | Dé€in (ARMEX) neruSici vyroba 0,5
12 | Bfeziny (byvala skladka) rezerva 1,0
13 | Dolni Oldfichov pramyslové vyroba 1,3
Celkem : 54,5

PFiblizn& lokalizace uvedenych z6n je patrné ze situace na nasledujici strané. Oblasti rozvoje bytové
zastavby 6. 12-Maxi¢ky a &.15-Dolni Zleb se pfitom nachazi mimo zobrazeny vysek mapy a nejsou
proto na mapé uvedeny.
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P¥iblizna lokalizace rozvoje feSeného Uzemi
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11.2

11.21

11.2.2

Analyza spot Febitelskych systém
Bytova sféra

Domovni fond bytové sféry Ize na Gzemi mésta Décina rozdélit na nésledujici typy zastavby :
stard méstska zastavba, pfiblizné z pfelomu 19. a 20. stoleti,
vilova zastavba, stéafi pfiblizné 50 - 100 let
panelové domy, stéfi pfiblizné 15 - 35 let
specificka zastavba rodinnych dom( v okrajovych ¢astech dzemi

Pro potfeby UEK byl proveden ve spolupraci se spravci bytového fondu méstskych i soukromych
objekta orienta¢ni prazkum, na jehoz zakladé konstatujeme nasledujici skute¢nosti :

Asi polovina panelovych domd mé& provedeno zatepleni, v nékterych pfipadech se vSak jedna
o zatepleni castec¢né (pouze boky), které ma na celkové tepelné ztraty objektu jen maly vliv. Druh&
polovina objektu je tedy vhodna pro provedeni nového zatepleni.

Stara zastavba je ve velké vétSiné bez Uprav snizujicich tepelné ztraty objektl. U téchto objektl je
zatepleni plasté zpravidla nemozné z davodu zachovani typické fasady budovy. | zde je vSak mozno
pfistoupit k vyméné oken, &i zatepleni stfeSnich konstrukci. To se tyk& i staré vilové zastavby.

Obéanska vybavenost

Zafizeni administrativni spravy jsou ve mésté zastoupena Méstskym Gfadem, finanénimi a penéznimi
Ustavy, dalSimi Urfady (katastrélni, pozemkovy, Skolsky, finanéni, prace), statni oblastni archiv a soud.
Celkovy poget osob pracujicich v t&chto objektech se odhaduje na cca 5000. Skoly a dalsi Gstavy pro
mladez jsou provozovany v nasledujici struktufe :

Druh zafizeni Pocet Poéet zaku - vyhled
Materské Skoly 23 1200
Zakladni Skoly 15 5500
Zvlastni + specialni Skola 2 200
Gymnazium a stfedni odborné Skoly 8 3 500
CvuT 1 150
Stfedni odborna ugilisté 2 400
Domovy mladeze 1 200
Umeélecké Skoly, ostatni 4 2 500

Objekty ufadl a Skol jsou v naprosté vétSiné v majetku mésta, podil zateplenych objekt je minimalni,
do 5% z celkového mnoZzstvi.

DalSimi zafizenimi ob&anské vybavenosti vyznamnymi z hlediska spotfeby energie jsou zdravotni
a sportovni zafizeni : Nemocnice Décin (tepelny zdroj spada pod REZZO1, provoz kogeneraéni vyroby
tepla a el. energie), DC Relax plavecky stadion, Sportovni klub Dé&c&in - vicelU€elova sportovni hala,
ostatni sportovni zafizeni, Obchodni domy, Tesco, Hypernova.
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1.1.2.3 Pramyslovy a podnikatelsky sektor

V primyslovém sektoru patfi k nejvétSim spotfebitelim energie tyto zavody :

Celkovy inst.
Nazev vykon (MW) Palivo
Alcan Dé¢in Extrusions s.r.o. 31 ZP
CD,a.s. depo kolejovych vozidel Gsti n./L. 6 ZP
Kabelovna Dé&¢in -Podmokly a.s.-kotelna 19 ZP
RYKO a.s. 3 Drevni odpad
CHEMOTEX a.s. 5 ZP
SILIKE s.r.o. Praha Keramika - kotelna 10 ZP

V soucasné dobé existuje na lzemi mésta fada volnych ploch pro moznost vystavby novych vyrobnich
podnikl. Jedna se zejména o Uzemi v blizkosti Labe na katastralnim Uzemi Boletic a KfeSic ( Byvaly
VLNAP ) a ostatni primyslové zény podle tabulky uvedené na strané 10.
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1.2

121

1211

Rozbor moznych zdroj G a zpusob G nakladani s energii

Analyza dostupnosti paliv a energie

Strukturalni rozd éleni uzitych zdroj G energie

Strukturalni rozdéleni uZzitych zdroju energie je zpracovano v nasledujici tabulce :

Struktura uzitych primarnich zdroj

U energie

Zdroj energie

MnoZstvi v palivu

Topné oleje
3,1%

Drevni hmota

0,4%

GJ / rok

CuU 114 449 401
HU 3174 323
Koks 76 326 779
Drevni hmota 932 600
Topné oleje 7 530 700
Zemni plyn 39 336 848
LPG 54 239
Obnovitelné zdruje a odpady : 132 413
Celkem : 241 937 304

LPG

0,0%

Zemni plyn

16,3%

HU
1,3%

Obnovitelné
zdruje a odpady

0,1%

cu
47,3%
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1212

Dostupnost zdroj 0 energie p fi zasobovani FeSeného Gzemi

el. energie
Celé Uzemi mésta Déc¢ina je napajeno z hladiny 110 kV pomoci dvou hlavnich transformoven TR
110/35/22/10 kV Dé&gin Zelenice a TR 110/10 kV Dé&g&in Vychod s moZnosti zéloh z TR 110/35 kV
Ceska Kamenice a z TR 110/22 kV Krasné Brezno.

Podle vyjadfeni SeveroCeské energetiky a.s. je El. energie dostupna na celém zastavéném lGzemi
mésta, systém v soucasné dobé disponuje dostatec¢nou kapacitou, ktera umozruje dalsi rozvoj Gzemi.
Konkrétni zplsob zasobovani Ize specifikovat po zadani aktualnich pozadavkl na elektrickou energii.

zemni plyn
Mésto Dé&cin je zdsobovano zemnim plynem odbockou zemniho plynu DN200 z VTL plynovodu DN500
Usti nad Labem - Zandov s pfipojkou v oblasti Velkého Bfezna ve sméru na Lovosice.

Dostupnost Zemniho plynu v Gizemi v &lenéni podle katastralnich Gzemi je patrna z nasledujiciho
obrazku, kde je vyplnéné plocha s dostupnym ZP :

Dol Zielr

BEla u DECina

Horni Oldfichoy

Podnokly

Prastfedni Agb

Folknafe

Kréany Studenec

DEin - Staré Mésto

Chrodhics Biezinyu Détina

Chlun u D&dna

Welka Weleft

Kfesice u DEdina

Biletice nad Lakbem

Mehodacly

Lesnd ubDading

Hadtics nad Labem
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Kapacita plynovodl je v sou¢asné dobé obecné dostate¢na a umozruje dalSi rozvoj v izemi. Pouze
kapacita nizkotlakych plynovodu je zpravidla jiz vyCerpana, pfipadné nové odbéry zemniho plynu je
tfeba FeSit napojenim ze stfedotlaké sité, pfipadné z vysokotlakych plynovodu.

c) tepelna energie ze systému CZT

Mésto Déc¢in disponuje rozsahlym systémem CZT. Dostupnost této formy energie vramci

uvazovaného ¢lenéni Gzemi je patrna z nasledujiciho obrazku.

Dairi Fleb

BEIE U DEGina Prostfedn A

Louki Wpeding

Horni Oldfichow

Folk néfe

Potnokly

Kréany Studensc

DEGN - Staré Mésto

Chrochvice Breziny u Dédna

Wieice u D&&na

Chlun u Dédina

Boletice nad Labem

MNebodady Welka velen

Lesrd uD&dina

Hedtios nad Labem
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d) pevna paliva

Pevna paliva jsou standardné dostupnd v celém feSeném Uzemi. Redlné se vyuzivi predevsim hnédé
uhli, vyjime¢né koks. Distribuce téchto paliv je pfitom podminéna dalSi spotfebou fosilnich paliv, nafty
a benzinu. Tato skute¢nost zvySuje negativni vliv téchto paliv na Zivotni prostredi.

e) kapalna paliva

Kapalna paliva jsou standardné dostupna v celém feSeném Uzemi. Redlné se ovSem vyuZivaji jen
vyjimecéné. Distribuce téchto paliv je pfitom podminéna dalsi spotfebou fosilnich paliv, nafty a benzinu.
Tato skute¢nost zvySuje negativni viiv téchto paliv na Zivotni prostredi.

f) obnovitelné zdroje

Z vyznamnych obnovitelnych zdroju energie je dostupna zejména geotermalni energie ve formé teplé
vody a to prakticky v celém FeSeném Gzemi. Kapacita tohoto zdroje je vSak jiz téméF vyCerpana a nelze
proto uvazovat o zfizovani novych odbérnych mist.

Obecné dostupnymi obnovitelnymi zdroji energie jsou dale : kineticka energie vétru, solarni energie,
tepelna energie okolniho vzduchu a hornin. Vyuzitelny objem energie z téchto zdrojl je zhodnocen
v kapitole. "Hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdroja energie a vyuzitelnych Gspor energie."

DalSim obecné dostupnym obnovitelnym zdrojem energie je rovnéZz biomasa, zejména dfevo a dfevni
odpady. VyuZitelny objem energie biomasy pochazejici z feSeného Uzemi a moznosti dovozu biomasy
jsou zhodnoceny v kapitole "Hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdroju energie a vyuzitelnych Gspor
energie."

g) odpady

Mésto Décin vyprodukuje roéné okolo 9 000 tun smésného komunélniho odpadu, (prdmyslové odpady
zde nejsou zahrnuty) coz za predpokladu jeho pfimého spalovani predstavuje cca 88 000 GJ
vyuzitelné energie ro¢né. V sou¢asné dobé je tento odpad odvazen na skladku v k.4. Borek u Décina,
mimo feSené Uzemi mésta. Skladka je uzplsobena pro ziskavani skladkového plynu, pocitd se

s vyuzitim plynu pro dvé kogenera¢ni jednotky, kazda o vykonu 134 kW.
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Zhodnoceni koncepce technického vybaveni
Koncepce zasobovani el. energii

Situace
Resenym Gzemim prochézeji nasledujici vedeni velmi vysokého napéti 110 KV :

Usti nad Labem (sever) - Zelenice
Chotgjovice - Zelenice

Zelenice - Podhaji

Zelenice - D&&in vychod

Décin vychod - Babylon

Zdrojem el. energie pro mésto Dé&c¢in jsou dvé hlavni transformovny TR 110/35/22/10 kV Décin
Zelenice a TR 110/10 kV D&gin Vychod s moznosti zaloh z TR 110/35 kV Ceska Kamenice a z TR
110/22 kV Krasné Brfezno. Stavajici kapacita sité je dostate€nd a umoZiuje dalSi rozvoj Uzemi.
Dodavky el. energie zajiStuje Severoceska energetika a.s.

Vyroba el. energie

Na Gzemi mésta se nachazi malé zdroje el. energie. Jsou to zejména kogeneracni jednotky a malé
vodni elektrarny. Kogeneraéni jednotky jsou pfitom vyuzivany pro pokryti vliastnich potfeb jejich
provozovatele a dodavky el. energie vefejné sité jsou proto miniméalni. Vy€et dostupnych informaci
o téchto zdrojich je nasledujici :

Malé vodni elektrarny (MVE)

Instal. vykon Napétova
Vyrobce Typ a nazev zdroje (kW) hladina
Trebensky Pavel MVE Bfeziny 3 x 56 NN
Vodni elektrarny Plou¢nice | MVE Dé&g¢in - Bfeziny 3 x 550 VN
Moravec Jifi Ing. MVE Dé¢in - zamecky rybnik 200 VN

Celkové dodéavka el. energie z MVE nebyla pfesné zjiSténa, odhadujeme ji na cca 4 tis. MWh /rok.

Kogeneraéni jednotky (KGJ)

Instal. vykon Napétova
Vyrobce Typ a nazev zdroje (kW) hladina
Arch&Tech s.r.o. KGJ Décin | 20 NN
TERMO Décin a.s. KGJ Bynov 4640 VN
TERMO Décin a.s. KGJ Zelenice 4830 VN
TERMO Décin a.s. KGJ CZT Décin 2745 VN
SCVK a.s. KGJ CV Boletice 190 VN
Nemocnice Décin KGJ Dé&c¢in Il - Nemocnice 140 NN

Celkova dodavka elektfiny z kogenera¢nich zdrojli energie

30 tis. MWh /rok.

do vefejné sité se pohybuje na drovni
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Schéma zasobovani Uzemi el. energii
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Spotieby el. energie

Spotieby el. energie ze posledni dva roky v ¢lenéni podle typu odbéru jsou nasledujici :

Rok 2002
Typ odb éru Poéet zakaznik 0 max. (kW) Odbér (kwh)
VO Pramysl 61 42 310 134 165 989
MOO | Obyvatelstvo 20 756 - 39 808 940
MOP | Podnikatelé 3717 - 28 665 154
Opravn éni zékaznici 2 17 000 67 181 500
Celkem : 24 536 59 310 269 821 583
Rok 2003
Typ odb éru Pocéet zakaznik max. (kW) Odbér (kwh)
VO Pramysl 61 42 840 132 729 418
MOO | Obyvatelstvo 21940 - 42 281 695
MOP | Podnikatelé 3 696 - 26 926 484
Opravn éni zékaznici 3 19 400 74 900 600
Celkem : 25 700 62 240 276 838 197

Z uvedenych Udaju je patrny mirny narlst spotfeby el. energie, cca 2,5%.

Vytap éni elektrickou energii
Odhad spotieby el. energie na vytapéni byl proveden ve spolupraci s SCE, na zakladé analyzy odbéru
energie v sazbach C26, C45, C46, C55, D26, D45, D46, D55 v jednotlivych katastralnich tzemich.

Oc¢ekavané zm ény v systému

V dobé& zpracovani UEK probihala je$té napétova unifikace méstské kabelové sité. Tato skuteénost se
ovdem na umisténi vedeni el. energie neprojevi. Zadné dalsi vyznamné zmény v zasobovani mésta el.
energii nebyly v dobé zpracovani UEK o&ekéavany.
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Koncepce zasobovani zemnim plynem

Zdroj zemniho plynu

Zdrojem zemniho plynu pro mésto Déc&in je VTL plynovod DN200 napojeny z VTL plynovodu DN500
Usti nad Labem - Zandov s pfipojkou DN500 v oblasti Velkého Bfezna ve sméru na Lovosice.
Plynovod ma dostate¢nou volnou kapacitu a umozriuje tak dalSi rozvoj plynofikace v feSeném Gzemi.
Dodavatelem zemniho plynu je Severo¢eska plynarenska a.s.

Mistni si t’

V feSeném Gzemi jsou provozovany dvé tlakové Grovné mistni plynovodni sité. Kapacita nizkotlaké
sité je v soucasné dobé jiz vy€erpana a nelze proto uvaZzovat o novych odbérech z této sité. Stavajici
stfedotlaké plynovody volnou kapacitou disponuji a je proto mozno s nimi pocitat pfi eventualnim
rozvoji plynofikace.

Hlavnimi napajecimi body systému jsou nasleduijici VTL regulaéni stanice ve spravé SCP a.s. :

Nazev Vstupni tlak Vystupni tlak
Chrochvice VTL STL
RYKO Déc¢in VTL STL
Zelenice VTL STL, NTL
Grafiatisk VTL STL
Silike VTL STL
Alusuisse VTL STL
Rozbélesy VTL STL, NTL
CSPL Kiesice VTL STL
Fruta KreSice VTL STL
Litomeéficka VTL STL, NTL
INPEKO VTL STL
WEFA Bohemia VTL STL
TEXMO kotelna VTL STL
SEMPRA VTL STL
Libverda VTL STL

Napéjeni nizkotlakého systému je zajiSténo jeSté dalSimi STL regulanimi stanicemi :

Nazev Vstupni tlak Vystupni tlak
Véaclavov STL NTL
Podébradska STL NTL
Saska STL NTL
Skrabky STL NTL
Teplicka STL NTL
Duchcovska STL NTL
Hrngifska STL NTL
Obloukova STL NTL
Liberecka STL NTL
Staré mésto STL NTL
Termo Décin STL NTL
Kulturni ddm STL NTL
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Bilance spot feb zemniho plynu
Pro potfeby zpracovani UEK byly Stfedoteskou plynarenskou a.s. poskytnuty nasledujici Gdaje
o spotfebach zemniho plynu :

Rok: 2002
pocet Spotreba ZP (kwWh) - Spotieba ZP (GJ) -
Kategorie odb éru odb ératel G spalné teplo vyh Fevnost
Domacnosti 12 825 131 716 476 427 283
Maloodbératelé 824 58 199 919 188 798
Stredni a velkoodbératelé 49 422 014 237 1 368 997
Celkem : 13 698 611 930 632 1985 078
Rok: 2003
po et Spotfeba ZP (kwh) - Spotieba ZP (GJ) -
Kategorie odb éru odb ératel G spalné teplo vyh fevnost
Doméacnosti 12 920 140 748 723 456 583
Maloodbératelé 794 51 536 928 167 184
Stredni a velkoodbératelé 43 423 691 066 1374 437
Celkem : 13 757 615 976 717 1998 204

Clenéni spotfeb v uvedenych tabulkéch je nasleduijici :

"domacnost" - fyzickd osoba odebirajici plyn slouzici k uspokojovani jejich osobnich potfeb a
osobnich potfeb pfislusnikd jeji domacnosti.

"maloodb ératel" - fyzicka osoba odebirajici plyn pro podnikatelské Gcely &i pravnicka osoba s ro€nim
odbérem do 630 MWh zemniho plynu.

"st fedni odb ératel" - fyzicka &i pravnickd osoba s roénim odbérem nad 630 do 4.200 MWh zemniho
plynu.

"velkoodb ératel" - fyzicka i pravnicka osoba s ro¢nim odbérem nad 4.200 MWh zemniho plynu.

Porovnanim spotfeb za posledni dva roky konstatujeme jejich velmi mirny nardst na drovni cca 0,6%
v roce 2003 oproti roku 2002.

Oc¢ekavané zm ény v systému
SCP a.s. v dobé& zpracovani koncepce neplanovala zadné vyznamné zasahy do stavajiciho systému,
kromé standardnich pravidelnych oprav a rekonstrukci plynovodu.
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1.2.23

Koncepce zasobovani CZT

VSechny systémy CZT na Uzemi mésta Déc&ina provozuje spole¢nost Termo Dé&Ein a.s. Majoritnim
vlastnikem spolecnosti je spoleénost MVV Energie CZ, ktera je od roku 1999 je soucasti vyznamného
energetického koncernu MVV Energie AG se sidlem v Mannheimu v SRN. DalSim vlastnikem je mésto
Décin, které plvodni spole¢nost Termo Décin a.s. zaloZilo.

Situace
V feSeném (zemi jsou provozovany nasledujici samostatné systémy CZT:

Instalovany
Systém vykon Rozvody
(MWt)

CZT BeneSovska 42,7 2tr. bezkanal predizol

CZT Zelenice 18,1 primar 2tr. predizol, sekundar 4tr. predizol
CZT Bynov 18,1 2tr. bezkandl predizol

CZT Boletice 12,6 primar 2tr. pfedizol, sekundar 4tr.

CZT Jilové 10,2 2tr. bezkanal predizol

Celkem je provozovano 32,9km rozvodu tepla, z toho je 30,7km v kvalité pfedizolovaného potrubi.
Rozsah stavajicich rozvodl a umisténi zdroji CZT jsou patrné z obrazku na nasledujici strané.

Tepelné ztraty distribu  €nich systém G

Celkova pramérna tepelna ztrata vSech distribu¢nich systém( je v primarnich rozvodech 7-9%
z distribuovaného mnoZstvi energie, v sekundarnich rozvodech je tato ztrta evidovana na pramérné
urovni cca 3% z distribuovaného mnozstvi energie.

Zdroje CZT
Zéakladni informace o energetickych zdrojich provozovanych v systémech CZT jsou nasledujici :
instalovany | Instalovany | Vyuziti | Uvedeni
Zdroj tep. vykon el. vykon zdroje do popis
(MWt) (MWe) (%) provozu
dva dvouhorakové kotle, dvé
czT kogenera¢ni jednotky ( pro
Bened . 42,7 2,7 56% 2002 pokryti vlastni spotfeby ) a dvé
enesSovska . .
tepelna Cerpadla o vykonu
6,6MW
czt 0 dva kotle a tfi kogeneracni
Zelenice 18,1 483 65% 1997 jednotky
CZT Bynov 18.1 4.64 50% 1996 _dva kotle a ¢tyfi kogeneracni
jednotky
. 12,6 - 550% | 1999 |dva kotle
oletice
CZT Jilové 10,2 - 49% 2002 dva kotle
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Spotieby tepla ze systému CZT
Zakladni bilance systém0 CZT na Gzemi mésta je tato :

. . . Teplo dodané z
. Spotfeba s Prodej TUV Proq_ej geotermalni

zdroj ZP tepla (MWh) elekt Finy energie

(MWh) (MWh) (MWh) (MWh)
CZT BeneSovska 73183 52 034 13 893 1448 22 292
CZT Zelenice 65 070 23779 5 345 16 201 0
CZT Bynov 45 223 17 007 4318 12 473 0
CZT Boletice 26 580 14 955 5 630 0 0
CZT Jilové 18 653 14 007 0 0 0

Oc¢ekavané zm ény v systému

Stavajici systém CZT v Dé&¢iné je v sou¢asné dobé na vyborné technické arovni, vSechny provozované
zdroje byly jiz plynofikovany a pro Zivotni prostfedi proto znamenaji minimélni zatéz. DalSi z&sadni
zmény ve zdrojové Casti proto nelze ofekavat a nejsou v soucasné dobé spole¢nosti Termo a.s.
planovany.

V horizontu deseti let se pfedpoklada pfechod ze stavajicich Etyftrubkovych systémd na dvourtubkové
a s tim spojena instalace objektovych predavacich stanic tepla. To bude mit za néasledek snizeni
tepelnych ztrat pfi distribuci tepla o cca 3% z vyrobeného mnozstvi tepla.



prosinec 2004
strana 27 z 66

Uzemni enegeticka koncepce mésta Dégina

1224

Sou éasné vyuzivani obnovitelnych zdroj @ v pfedmétném tzemi

Vétrna energie
Vétrna energie se v pfedmétném Uzemi v sou¢asné dobé nevyuziva.

Vodni energie
Kineticka energie vody se vyuziva na Gzemi mésta v nasledujicich malych vodnich elektrarnach :

Instal. vykon Napétova
Vyrobce Typ a nazev zdroje (kW) hladina
Trebensky Pavel MVE Bfeziny 3 x 56 NN
Vodni elektrarny Plou¢nice | MVE Dé&g¢in - Bfeziny 3 x 550 VN
Moravec Jifi Ing. MVE Dé¢in - zamecky rybnik 200 VN

Celkovou dodavku elektrické energie do vefejné sité z téchto zdroju se nepodafilo zjistit, odhadujeme ji
na urovni cca 4 000 MWh /rok.

Slune éni energie
Na Uzemi mésta Décina se pfimé sluneéni zafeni prakticky nevyuziva.

Energie biomasy

Nejvétsi vyuziti biomasy ve formé dfevéného odpadu bylo zaznamenano v kotelné K+T (Milan Tlma,
Teplicka), kde je evidovana spotfeba v palivu cca 1500 GJ /rok. DalSim vyznamnym spotfebitelem je
firma RYKO, spalujici dfevény odpad ve vySi cca 300 GJ /rok.

NejvétSiho uplatnéni tak dosahuje pravdépodobné spalovani dfeva v malych energetickych zdrojich do
cca 30 kW, kde je dfevo vhodnou ndhradou za ekologicky podstatné méné vhodné hnédé uhli.

Geotermalni energie
Na Gzemi sidelniho Gtvaru D&&in se vyskytuje struktura podzemnich terméalnich vod. Radi se
k podzemnim vodam kfidy, ohfatych vlivem pfisunu tepla z podlozniho krystalinika, jako pozlstatek
ginnosti Ceského stfedohofi. Komunikaénim a akumulagnim prostfedim nizkotermalni vody jsou
kfidové horniny, konkrétné piskovcové sedimenty o mocnosti az 300m. Nadlozi kolektoru je chranéno
izola¢ni vrstvou o mocnosti 100-160m. Teplota vody se pohybuje v rozmezi 24T az 33<TC. Vyuzitelné
mnoZstvi vody bylo stanovil RNDr. Nakladdal podle sou€asnych znalosti na 150 - 160 | /s.
Stavajici vyuziti téchto vod je nasledujici :

DC1 (Staré Mésto - Dé&Cin) - jimaci vrt pro zdsobovani koupalisté

DC2 (KfeSice u Déc&ina) - uzavreny vrt, slouZil k monitoringu

DC3 (Boletice u Dé¢ina) - slouzil k monitoringu, nyni bude uzavien

DC4 (Staré Mésto - DéCin) - jimaci vrt pro zdsobovani koupalisté

DC5 (Staré Mésto Décin) - jimaci vrt, geotermalni vyuZiti pro potfeby vytapéni Starého Mésta



prosinec 2004
strana 28 z 66

Uzemni enegeticka koncepce mésta Dégina

DC6 (Décin) - jimaci vrt, geotermalni vyuziti pro vytapéni + pitna voda do sité SEVK, a. s.

Vilsnice Décin - vyuzivano ¢aste¢né jako uZzitkova voda pro provoz zavodu Justra, zbytek odtéka
do Labe, bylo nafizeno provedeni nezbytnych stavebnich Gprav.

Alcan Dé&g¢in - jimaci vrt pro potfeby provozu zavodu

VySe uvedeny max. limit 150 | /s pro ¢erpani décinské termy je jiz témérf vycerpan, proto vodopravni
Urad nepovoluje dalSi nové odbéry z décinské termy.

Celkovou vydatnost tohoto zdroje Ize tedy odhadnout na cca 8 - 10 MW, pfi referenéni teploté 10C.
Stavajici roéni vyuziti evidujeme na arovni cca 90 tis. GJ/ rok.

Bioplyn

Severogeské vodovody a kanalizace - kotelna na plynnéa paliva - COV D&gin, vyuziva v souasné dobé
cca 5500 GJ/rok z bioplynu ziskdvaného z odpadnich vod. Bioplyn je spalovan v kogeneracnich
jednotkéach, ziskana el. energie a teplo slouZi pro vlastni potfebu COV. Jimany bioplyn ma vyhfevnost
35,9 MJ /m?”.
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1.2.3 Zhodnoceni podminek vyvoje technického vybave  ni sidelniho Gtvaru stanovenych
Uzemnim planem

1.2.4 Energeticka bilance a jeji analyza
a) Energeticka bilance

Energeticka bilance energetického systému Gzemi je zpracovana v nasledujicich tabulkach.
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BILANCE ROCNi SPOTREBY PRIMARNICH PALIV A ENERGIE

TYP SPOTREBY UZEMI REZZO
BILANCE Bydleni nezafazené
JE Prdmysl vé. zdroju el. a tepla Mésto Décin nad 5 MW
ZPRACOVANA Ob¢anska vybavenost celé uzemi 0d 0,2 do 5 MW
PRO Zemédélstvi do 0,2 MW
Doprava
Systémové zdroje el. a tepla
cu HU KOKS BIOMASA TOPNE OLEJE ZP
GJplrok MW GJ/rok GJp/rok MW GJ/rok GJplrok MW GJ/rok GJp/rok MW GJ/rok GJp/rok MW GJ/rok GJp/rok MW GJ/rok
do 0,2 MW 0 0 0 113010 13 76 847 0 0 0 34907 4 23737 0 0 0 571381 63 503 185
ENERGETICKE| do 3 MW 0 0 0 24 468 6 16 638 9166 2 6874 1581 1 1075 2420 2 1936 968 050 134 778 326
ZDROJE do 5 MW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 276 0 179 0 0 0 450 900 74 390 529
nad 5 MW 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
individualni vytapéni 0 0 0 110914 15 75422 7691 1 5769 34714 5 23 597 2073 2 1658 841 195 122 736 513
individualni pfiprava TUV| 0 0 0 19 047 3 12 952 1474 0 1106 158 0 108 347 0 277 148 672 20 129 796
technologie 0 0 0 7517 1 5111 0 0 0 1893 0 1287 0 0 0 327 501 39 287 081
osvétleni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
systémové zdroje el. a CZT| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 680 582 92 525 354
ZTRATY SYSTEMU 0 43993 2291 11773 484 318292
celkem pfimé uziti : 0 0 0 137 478 19 93 48§| 9166 2 6 874 36 764 5 24 992 2420 2 1936] 1317368 181] 1153 389
celkem : 0 137 478 19 93 485] 9166 2 6874 36764 5 24 992 2420 2 1936] 1997 950 272 1678 744
NZ, OZ a odpady LPG PRIMARNI PALIVA CELKEM CZT EL. celkova struktura spotreby
GJpl/rok MW GJ/rok GJp/rok MW GJirok GJp/rok MW GJirok GJmirok | MW | GJirok Gleliok | MW GJ/rok GJvirok | MW | GJirok
do 0,2 MW 23123 3 22 694 0 0 0 742 422 83 626 462
ENERGETICKE| do 3 MW 92 052 8 86 624 3445 0 3032 1101182 153 894 505
ZDROJE do 5 MW 0 0 0 0 0 0 451176 74 390 708
nad 5 MW 0 0 0 0 0 0 0 0 0
individuani vytapéni 12 638 3 11362 2963 0 2 607 1012 188 147 856 928 387 867 44 350 167, 94015 10 92 835 1494 070 201] 1299929
individudini pfiprava TUV| 1300 0 1144 482 0 424 171481 23 145 807 105 287 12 90 476 58 860 6 58 283 335628 41 294 566
technologie 6 456 1 6042 0 0 0 343 366 42 299 521 0 0 0 646 882 53 643 625 990 248 95 943 146
osvétleni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 197 723 33 192 580 197 723 33 192 580
systémové zdroje el. a CZT| 94 782 7 90 769 0 0 0 775 364 98 616 123 -493 154 -42 -122 970 -8
ZTRATY SYSTEMU 5858 413 383 105 52 511 10 157| Celkova rocni potieba (GJ)
celkem pfimé uziti : 20 394 4 18 548 3445 0 3032 1527 035 212 1302 25€|| 493 154 55] 440 642 997 480 103 987 323,
celkem : 115176 11 109 317 3445 0 3032 2302 398 310 1918 379|| 0 874510 || 2730222
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BILANCE ROCNi SPOTREBY PRIMARNICH PALIV A ENERGIE

TYP SPOTREBY UZEMI REZZ0
BILANCE Bydleni nezarazené
JE Pramysl vé. zdroju el. a tepla Mésto Décin nad 5 MW
ZPRACOVANA Obg¢anska vybavenost celé uzemi od 0,2 do 5 MW
PRO Zemédélstvi do 0,2 MW
Doprava
Systémové zdroje el. a tepla

STRUKTURA SPOTREBY PODLE VELIKOSTI STRUKTURA SPOTREBY ENERGIE
SPAL. ZARIZENI

Edo 0,2 MW
Bdo 3 MW . Oindividuélni vytapéni
Edo 5 MW Bindividualni pfiprava TUV
Onad 5 MW Otechnologie

M osvétleni
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BILANCE ROCNi SPOTREBY PRIMARNICH PALIV A ENERGIE

TYP SPOTREBY UZEMI REZZO
BILANCE Bydleni nezarazené
JE Priimysl vé. zdroju el. a tepla Mésto Décin nad 5 MW
ZPRACOVANA Ob¢anska vybavenost celé uzemi od 0,2 do 5 MW
PRO Zemédélstvi do 0,2 MW
Doprava
Systémové zdroje el. a tepla

Spot¥eba primarnich paliv

[ GJp/ rok | Spot¥eba primarnich paliv
2 500 000
2 000 000 - -~ — « -« o
1500000 f--coooomo W]
1000000 L oo W]
500000 & - - oo
0 [ | —_— ‘ ‘ [ ] |
‘ A @ = N zZ —
8 é @) o) IQ o o = N o
A = m © ° [®)
n (S o O
g mm gn
BCU MHU BKOKS @MBIOMASA OTOPNE OLEJE OZP ENZ, OZ a odpady EHLPG L o
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Struktura kone €né spot feby energie - rok 2004

osv étleni
7%
individualni vytap éni
47%

technologie
35%

individualni p Fiprava TUV
11%
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Sektorova spot feba paliv, tepla a elekt Finy
rok 2003

Bytova sféra
45%

Podnikatelsky sektor
49%

Obéanské vybavenost
6%
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(GJ/ha)

Mérna spot feba energie
rok 2003

3500

B000 === = === mm T o

2500 1 === - m e e e

2000 === == mm e e mmm oo

1500 - === == -mm e e s

1000 - === -m e e e e

500 | - - -

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Vysledna mérna
spotifeba PEZ:
457,9 GJ/ha

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Bilanéni obvod &.
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(GJ/ha)

350

300 -

250 -

200 -

150 +

100 +

50 -

Mérna spot reba tepla ze systému CZT
rok 2003

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Bilanéni obvod ¢.

Vysledna mérna
spotfeba tepla z
CZT:

35,7 GJ/ha
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b) Analyza energetické bilance

Energetické bilance stavajiciho stavu Uzemniho obvodu mésta dava jasny prehled o kvantitativni
strance zabezpeceni potfeb mésta energii a zaroven poskytuje prehled o struktufe uzitych primarnich
energetickych zdroji. Vzhledem k tomu, Ze tato bilance ma slouZit jako vychozi podklad pro fizeni
budouciho vyvoje , je vhodné ji posuzovat téZ na zékladé jednotlivych absolutnich a relativnich

ukazateld.

Pro rozbor energetickych bilanci izemi mohou byt obecné vytvofeny ukazatele, které charakterizuji
urovenn energetického hospodarstvi zkoumaného UGzemi. Ukazatelé jsou obvykle sestaveny

do nasledujicich charakteristickych skupin :

Spotieba energetickych zdroji v tzemi

Spotfeba energetickych zdrojd v pramyslu

Spotfeba energetickych zdroju v tzemi v odvétvové struktufe podle zékladnich forem energie.

Spotieba paliva (podle druhl) v primyslovych a oblastnich vyrobnich zdrojich tepla a elektfiny.

Spotieba a zabezpedeni prirodnimi energetickymi zdroiji.

V rdmci uvedenych skupin jsou podle dostupnosti potfebnych (daju definovany soustavy ukazateld,

které maji charakter absolutnich a relativnich hodnot. Samostatnou skupinu tvofi diferenéni ukazatele,

které charakterizuji meziro¢ni pfirastek (meziro¢ni nebo primérné meziro¢ni tempo ristu) absolutnich

a relativnich ukazateld. Jako hlavni ukazatele je mozno jmenovat napf.:

Energetickd naro¢nost hrubého doméciho produktu, tj. tuzemské spotfeba prvotnich energetickych

zdroju (TS PEZ) vztaZzena na hruby domaci produkt ve stalych cenach (HDP) [MJ/KE].
DalSi naro¢nosti

NapF. energetickd naro¢nost_pramyslové vyroby zpracovatelského prdmyslu (kone€na energeticka

spotfeba zpracovatelského pramyslu k pramyslové vyrobé zpracovatelského priimyslu ve stalych
cenéch), energetickd naro€nost bytd (kone¢né energetické spotfeba doméacnosti k poctu bytu) aj.

Mérna energeticka spotieba

NapF. domacnosti ( spotfeba PEZ k po¢tu domécnosti ), mérna spotfeba prvotnich energetickych

zdrojl na obyvatele (TS PEZ k poctu obyvatel) aj.

Vybavenost

NapF. vybavenost obyvatelstva elektfinou, (celkovi tuzemské spotfeba elektfiny k poctu obyvatel,

nebo spotfeba elektfiny v doméacnostech k poctu obyvatel), vybavenost obyvatelstva tepelnymi

zdroji ( instalovany vykon ve zdrojich tepla ku poctu obyvatel) aj.
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DalSi ukazatele

Napf. vyroba elektfiny celkem, vyroba elektfiny z fosilnich paliv (podil na celkové vyrobé elektfiny),
celkovd konecn& energeticka spotfeba, spotfeba elektfiny v domécnostech (podil na celkové
konec¢né energetické spotfebé), podil nakladl na energii na vydanich doméacnosti (hruba penézni

vydani primérné domacnosti = 100%) atd.
Mérné emise

Napf. mérné emise ze spalovacich procesl energetického hospodarstvi (t /HDP), mérné emise

z vyroby elektfiny a tepla z fosilnich paliv (t /MWh), prdmérné zatiZzeni jednotkové plochy Gzemi

emisemi ze spalovacich procest energetického hospodarstvi — [t/km?] aj.

Vycet ukazatell se ¢asto doplriuje témito ukazateli:

Prameérna vysledna uginnost energetickych procesu, ktera je definovana jako podil kone¢né spotieby

energie ku zdrojliim energie celkem ( % ).

Struktura spotreby pouzivanych forem energie:

elektricka energie,
teplo,
paliva, z toho tuhda, kapalna a plynna,

obnovitelné zdroje.

Vypo éet energetickych ukazatel G Gzemniho obvodu m ésta Dé¢&in

Na zakladé sestavené energetické bilance mésta a jejich bilanénich obvodl a dalSich dostupnych
demografickych a ekonomickych tdaju jsme stanovili zakladni ukazatele energetické statistiky, kterymi
jsou:

ukazatelé energetické vybavenosti
ukazatelé energetické naroc¢nosti bytd
ukazatelé Gzemnich energetickych potfeb
ukazatelé mérné spotfeby energie
ukazatelé energetické Ucinnosti

ukazatelé mérnych emisi




Uzemni enegeticka koncepce mésta Dégina

prosinec 2004
strana 39 z 66

1) elektricka vybavenost

We

Ukazatelé energetické vybavenosti

69 682 621

Pdom

19 250

2) tepelna vybavenost obyvatelstva tepelnymi zdroji

reb

Pit 179 182
Vio =
M, 53 899
3) plynofika €éni vybavenost
Pio 75 000
Vzpo =
M, 53 899
Ukazatelé Uzemnich energetickych pot
1) tepelna hustota
Pit 310
hee =
Ry 118,03
2) elektricka hustota
Pme 180,00
€ =
Ry 118,03

3620 kWh /doméacnost
3,32 kWst/ obyvatele
1,39 m?/ hod,obyvatele
2,63 MWt/ km 2
1,52 MWe/ km?
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1) Mérné spot feba priméarnich energetickych paliv

Ukazatelé m érné spot Feby

PEZ 2302 398
Mpgz =
Mo 53 899
2) Mérna spot feba el. energie
W, 997 480
Mg =
Mo 53 899
3) Mérna spot feba tepla na vytap éni a TUV
Q: 1829 698
Myt =
Mo 53 899
4) Mérna spot feba zemniho plynu
Mgp 1997 950
m,, =
Mo 53 899
5) Mérna spot feba tuhych paliv
M 183 408
My, =
Mo 53 899
6) Mérna spot feba kapalnych paliv
Miap 2 420
my, =
Mo 53 899

42,7 GJ/ obyvatele
18,5 GJ/ obyvatele
5 140,7 kwh/ obyvatele
33,9 GJ/ obyvatele
37,1 GJ/ obyvatele
1109 m?/ obyvatele
3,4 GJ/ obyvatele
0,0 GJ/ obyvatele
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Mérné emise
1) Mérné emise na vyrobu tepla
Memis 844 180
Memis
Q 2730222
2) Priimérné zatizeni Gzemi emisemi
Memis 844
mprﬂm
Ry 118,0
Pramérna U éinnost energetického systému
KSE * 100 2730222
e
ZEC 3176 909

pouzité symboly :

W, - spotfeba el energie
Pt - instalovany vykon zdrojl tepla
P, - instalovany vykon v RS zemniho plynu
Pme - maximalni odbér el. vykonu
Q - vyrobatepla
Q: - vyroba tepla na vytapéni
M,, - spotfeba zemniho plynu
Miap - spotieba kapalnych paliv
My, - spotieba tuhych paliv
Memis - celkova produkce emisi (bez CO,)
ZEC - zdroje energie celkem
KSE - koneéna spotfeba energie
M, -pocet obyvatel
Pgom - poCet domacnosti

-rozloha Uzemi

= 0,31 kg / GJ
= 7.15 t/km?
= 85,9 %
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1.2.5 Zhodnoceni vlivu energetického systému na ziv  otni prost fedi

Zhodnoceni vlivu energetického systému na Zivotni prostfedi je zpracovano v tabulce na nasledujici
strané. Emise velkych a stfednich energetickych zdroji byly zjiStény sumarizaci emisi z datab4zi
REZZO, emise malych zdroji znecisténi byly odhadnuty vypoétem s pouzitim emisnich koeficientu
vyhlasky 352/2002 Sb.

Z uvedenych hodnot je patrny prakticky rozhodujici vliv malych zdroja znecisténi na celkové emise do
ovzdusi, zejména v pfipadé spalovani tuhych fosilnich paliv.
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ODHAD PRODUKCE SLEDOVANYCH EMISNICH LATEK -[t/r ok]

TYP SPOTREBY UZEMI REZZO
BILANCE Bydleni nezarazené
JE Pramysl v €. zdroj G el. a tepla M ésto nad 5 MW
ZPRACOVANA Obé&anska vybavenost Déé€in od 0,2 do 5 MW
PRO Zemédeélstvi do 0,2 MW
Doprava
Systémové zdroje el. a tepla
REZZO EMISE Cu HU KOKS DREVO Topné oleje ZP NZ, OZ, odpady LPG CELKEM
tuhé 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,86 0,00 0,00 1,16
SO, 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,21 0,00 0,00 0,23
1 NOXx 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 57,65 0,00 0,00 57,72
CO 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 29,29 0,00 0,00 29,32
CxHy 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 9,12 0,00 0,00 9,15
CO; 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 62 860,05 0,00 0,00 62 860,05
tuhé 0,00 1,54 0,40 0,08 0,03 0,16 0,01 0,00 2,22
SO, 0,00 14,52 3,30 1,20 0,20 0,57 0,00 0,00 19,79
2 NOXx 0,00 13,38 0,45 0,29 0,20 8,15 0,01 0,00 22,48
CO 0,00 3,38 13,12 4,85 0,02 8,16 0,00 0,00 29,53
CxHy 0,00 2,74 3,08 0,08 0,02 0,71 0,01 0,00 6,64
CO, 0,00 2 110,64 840,18 0,00 174,75 14 267,64 0,00 226,20 17 619,40
tuhé 0,00 39,01 0,00 16,19 0,00 2,33 0,00 0,00 57,53
SO, 0,00 78,69 0,00 1,38 0,00 0,07 0,00 0,00 80,14
3 NOXx 0,00 14,27 0,00 3,79 0,00 18,16 0,00 0,00 36,22
CO 0,00 235,35 0,00 1,39 0,00 3,99 0,00 0,00 240,73
CxHy 0,00 53,06 0,00 1,41 0,00 0,91 0,00 0,00 55,38
CO, 0,00 11637,18 0,00 0,00 0,00 33 869,40 0,00 0,00 45 506,58
tuhé 0,00 40,55 0,40 16,57 0,03 835 0,01 0,00 60,91
SO, 0,00 93,21 3,30 2,60 0,20 0,85 0,00 0,00 100,16
celkem NOx 0,00 27,65 0,45 4,15 0,20 83,96 0,01 0,00 116,42
CO 0,00 238,73 13,12 6,26 0,02 41,44 0,00 0,00 299,57
CxHy 0,00 55,80 3,08 1,51 0,02 10,74 0,01 0,00 71,16
CO, 0,00 13747,82 840,18 0,00 174,75 110 997,09 0,00 226,201 125 986,03
CELKEM : 126 634,26 t/rok
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2

2.1

2.1.1

Hodnoceni vyuZitelnosti obnovitelnych zdroj U energie a vyuzitelnych
aspor energie

Hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdroj U energie
Analyza moznosti uziti obnovitelnych zdroj G energie

PFi hodnoceni vyuzitelnosti obnovitelnych zdroji energie pfi zasobovani feSeného Uzemi energii je
nezbytné vychazet z nékolika zasad, které jsou relevantni pfi rozhodovani o vlastni implementaci
VyuZiti.

Tyto zasady Ize v zasadé formulovat takto :
respektovani cill statni energetické koncepce
disponibilita obnovitelnych zdroju energie v feSeném Gzemi
technicka zpusobilost vyuziti obnovitelnych zdroji energie
ekonomicka efektivnost navrhovanych feSeni na vyuziti obnovitelnych zdroji energie

Disponibilita obnovitelnych zdroj G energie

Obnovitelné zdroje energie jsou obecné rozliSitelné podle toho, zda jejich omezenost z hlediska
kapacity je dana pouze klimatickymi podminkami, napf. €etnosti vyskytu vétru o vhodné rychlosti (pro
vyuziti vétrné energie) nebo délkou a intenzitou slune¢niho zareni (pro vyuZiti solarni energie), nebo
zda kapacita jejich vyuZiti je limitovana mnozstvim primarni formy obnovitelného zdroje energie (pro
vyuziti biomasy nebo bioplynu). DalSi limity jsou dany napf. geotermalnimi podminkami (pro vyuziti
geotermalni energie) nebo hydrologickymi podminkami (pro vyuZiti vodni energie). V podminkach
Uzemi mésta Décina je Uc¢elné se zabyvat vyuZzitim téchto druht obnovitelnych zdroji energie :

vétrna energie,

vodni energie,

biomasa,

bioplyn ze zemédélského odpadu
geotermalni energie,

solarni energie,

tepelna ¢erpadla (teplo okolniho vzduchu).

Disponibilita potencidlu obnovitelnych zdroju energie je uréena tzv. teoretickym potencidlem, tj.
teoreticky moznym vyuzitim kapacity predmétné formy obnovitelného zdroje energie a tzv. realnym
potencialem.

Definice pouzivanych pojm 0 :

Teoreticky potencial (nebo jen ,potencial“) — je tedy teoretickd moznost uziti dané formy energie
v Uzemi.

Realny potencial - je potencial ekonomicky nadéjnych opatfeni vedoucich k skuteénému uziti dané

formy energie.
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2111

Vétrna energie

Podminky pro vyuziti v étrné energie
a) tzemni
Plochy nevhodné pro instalaci vétrnych elektraren :
Plochy lesnich porostu,
Plochy zemédélsky vyuZivané,
Lokality, kde objekt vétrné elektrarny maze pasobit rusive,
Vodni plochy,
Plochy zastavéné,
Uzemi CHKO a NP.

Plochy vhodné pro instalaci vétrnych elektraren:
louky a pastviny,
ostatni plochy.

b) technické
VyuZziti energie vétru je tedy mozné pouze v odlehlych lokalitach (hluk) a to bud na dodavky

el. energie do sité, nebo pro pfimé vyuZiti (vytdpéni, Cerpadla, akumulétory).

Vzhledem k nerovnomérnosti vykonu vétrné elektrarny, ktera zpusobuje nerovnomérnost napéti
v nizkonapétové siti je nutné, aby kazda vétrna elektrarna nebo skupina elektraren dodavajici
el. energii do sité méla svou samostatnou pfipojku do distribuéniho systému, ktery je dostate¢né

stabilni vi¢i pfipadnym odchylkédm.

Vyhody a nevyhody vyuzivani v étrné energie

Vyhody v étrné energie:
Setrnost k Zivotnimu prostfedi z hlediska substituce fosilnich paliv,
doba vystavby a uvedeni do provozu je pomérné kratka,

vétrna elektrarna produkuje vétsi ¢4st své vyroby v zimnim obdobi, kdy je poptavka po el. energii
vySSi (v chladnéjsi ¢asti roku od listopadu do dubna vyprodukuije asi 2/3 z celoro¢niho Ghrnu energie,
pokud si klimatické podminky na exponovanych mistech nevynuti jejich odstaveni),

k vétrné elektrarné se nemusi dovazet palivo.

Nevyhody v étrné energie:
vysoké investi¢ni naklady,
hluénost,
interference s televiznim pfijmem a se systémy verejnych informacénich sluzeb,
pfimy spotfebitel musi byt napojen i na distribuéni sit rozvodné spoleénosti (nevyhne se stalym
platbam za odbérové misto),

vétrna elektrarna negativné plsobi na stabilitu el. sité, coz je dano tim, Ze vyroba el. energie je
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zavisla na povétrnostnich vlivech,
nizké roéni vyuZiti instalovaného vykonu, které se v priméru v CR pohybuje od cca 1 000
hod/rok az 2 200 hod/rok,

ve vySSich nadmofskych vySkach a obtizné dostupnych lokalitach pomérné naro¢na udrzba a

zabezpedeni provozu.

Vyuzivani v étrnych elektraren ve v étSich skupinach

Snizeni rychlosti proudu vzduchu v rotoru vétrného motoru zplsobuje, Ze za rotorem zUstava oblast
s pfiblizné tfetinovou rychlosti, neZ je rychlost vétru. Tato oblast se postupné rozSifuje a proud
vzduchu se v ni opét urychluje v disledku vymény energie s nenaruSenym proudem, to zpasobuije,
Ze rotor vétrného motoru umistény v tésné blizkosti za jinym rotorem v takto zpomaleném proudu
vzduchu dava jen zlomek vykonu v pfipadé nenaruseného proudu. Je tedy nutné pfi budovani
komplexd vétrnych elektraren védét, jak daleko ve sméru vétru mize byt instalovidna dalSi vétrna

elektrarna, aby davala vykon blizky vykonu elektrarny, ktera lezi v nenaruseném proudu vzduchu.

MiSeni zpomaleného proudu vzduchu s nenaruSenym proudem se Fidi zakony aerodynamiky a jedna
se o0 vykon turbulentniho proudu z trysky do okolniho prostfedi. Takovy proud se kuZelovité rozSifuje
s vrcholovym dhlem kuzele 25 az 30° a jadro nenaruSené miSenim se kuZelovité zuzuje
s vrcholovym Ghlem 11 az 13°

Zavislost ziskané energie na vzajemné vzdalenostir  otor G

Ve vzdalenosti desetinasobku priméru rotoru je v ose proudéni maximalni rozdil rychlosti asi 20 %.
V poloviéni vzdalenosti je tento rozdil asi 2,5 vétsi, ve dvojnasobné vzdalenosti 2,5 krat mensi. Pfi
umisténi vice vétrnych elektrdren na vhodné lokalité je nutno velmi peclivé volit jejich vzijemné

postaveni, aby pfinesly maximalni efekt ve vyuZziti energie vétru.

NejvyhodnéjSim feSenim je pravdépodobné vzdalenost mezi rotory rovna desetinasobku praméru

rotoru v trojihelnikovém nebo pétidhelnikovém usporadani vétrnych elektraren.

Teoreticky potencial vyuZiti kinetické energie vétru vychazi z vétrné mapy CR, obsahujici tdaje
o rychlostech vétru v daném Uzemi ajeho C€etnostech. Suméarni (daje pro feSené Uzemi jsou

nasledujici :
Plocha Rychlost v_étru Vykon Vyuziti Energie
ha m /s kw hod /rok MWh /rok
11 803 4-5 649,165 2100 1363

Vzhledem ke skutednosti, Ze Gzemi mésta leZi v oblasti CHKO Labské piskovce a CHKO Ceské
stfedohofi, povaZujeme instalaci vétrnych elektraren na Uzemi mésta za nevhodnou a realny
potencial vyuziti za zanedbatelny.
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2.11.2

Energie vody

Potencial vodni energie
V feSeném (zemi predstavuji uréity potencial vodni energie zejména toky fek Labe a Ploucnice.

Vypo éet potencialu
Na i — tém Useku toku mezi dvéma zvolenymi misty (profily koryta toku) ozna¢enymi z a k mdzeme
stanovit energeticky potencial podle vztahu :

Pi=(Q.+ Qu.g . (Hzi— Hyy) (W]

kde
vySkovy rozdil H = H ,; —H \; se obecné nazyvéa spadem
Qz Quevevvennnn pratoky m¥/s

Ve vypoctu se pocita s pramérnymi dennimi pritoky v primérné vodném roce.

Podle hydrologickych podkladu (kfivky pfekroeni pramérnych dennich pratokd v primérné vodném
roce) — se vypocitavaji vykony pro dvé hodnoty pritoku

Q 50 - Stfedni pratok s 50 % pravdépodobnosti prekroceni

Q 959 - minimalni pratok s 95 % pravdépodobnosti prekroceni

hydroenergeticky potencial celého toku
Teoreticky hydroenergeticky potencial celého toku predstavuje teoreticky vykon toku pfi
bezztratovém vyuziti spadu toku a bezztratovém vyuziti stfednich pritoka.

n
A=3600.24. Y Py, [9]
i=1

Technicky vyuZitelny hydroenergeticky potencial vodniho toku je ovSem podstatné menSi nez
teoreticky, protoZze bezztratové vyuZiti energie toku neni mozné. Pfedpokladané stupné souvislé
kaskady nelze realizovat vSechny jak co do poctu, tak co do vysky. V cesté stoji mésta, komunikace,
objekty a prek&zky, musi se respektovat geologické, hydrologické a topologické podminky. Pasobi
zde ztraty tfeci a mistni, ztraty pratokd (vodohospodarsky plan odbéru vody z koryta toku) a ztraty pfi
prevodu hydraulické energie na energii mechanickou a mechanické energie na elektrickou. V praxi
skute¢né vyuzivany hydroenergeticky potencial je vyznamné nizsi nez vyuZzitelny.

Technicky vyuzitelny hydroenergeticky potencial v feSeném Gzemi nemohl byt stanoven vypocétem
pro nedostatek relevantnich adaji. Urcitym voditkem v8ak mGze byt srovnani vyuzivani této energie
v minulosti a sou¢asnosti.

Historie vyuziti hydroenergetického potencialu na Uz emi mésta

Vyuzivani vodni energie pro vyrobu elektrické energie nebo i pouze pro mechanické pohony ma
u nas dlouhou tradici. Pfed 2. svétovou valkou bylo na Gzemi Ceskoslovenska téméf 15 000 lokalit,
v nichZ byla vyuZivana vodni energie. Slo jednak o pohon pil, mlynd, textilek apod., jednak o malé
vodni elektrarny, na svou dobu moderni zplsob vyuziti energie vody. V padesatych letech byla
vétSina téchto dél zdevastovéana.
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2.113

Novy rozvoj MVE nastal az zacatkem osmdesatych let, kdy majiteli téchto zdrojd o vykonu do 35 kW
mohli byt ob&ané — soukromnici. Byli to jedni z prvnich soukromych podnikateld u nas po velmi
dlouhé dobé. U nové budovanych elektraren prevazuji investiéni naklady na stavebni ¢ast nad
strojné technologickou. Z téchto divodu je vyhodné stavét elektrarnu tam, kde jiz v minulosti néjaké
vodni dilo stélo, kde se s vyhodou vyuZiji terénni Upravy pfedchozi stavby.

Pocéty téchto dél s uvedenym vykonem z nichz nékteré by se mohli vyuzit k vybudovani modernich
MVE jsou v nasledujici tabulce (podklad seznamy vodnich dél 1930).

Misto celkem kus G celkovy vykon MVE

ks kwW

Dé&cin 64 1688

Stavajici instalovany vykon MVE v feSeném Gzemi pfesahuje 2000 kW. Odhadujeme proto, Ze novy
potencial vyuziti energie vody v malych vodnich elektrarnach jiz neni prilis velky.

Vodni dilo Prost Fedni Zleb

Realna je oviem moznost vystavby vodniho dila Prostfedni Zleb, kde se predpoklada vyuZiti 11 MW,
aroéni vyroba cca 60 GWh elektrické energie. V dobé& zpracovani UEK byl stav tohoto projektu
nasledujici :

Projekt je citovan v zavazné ¢asti Uzemniho planu, za prioritni se poklada Uprava plavebni cesty,
energetické vyuziti dila je druhoradé.

Je zpracovan projekt pro tzemni fizeni.

Rozhodnuti o vystavbé vodniho dila VIada CR odloZila.

Vystavba dila je diskutovana zejména z hlediska jejiho dopadu na Zzivotni prostfedi a rozSifeni
moznosti plavby.

Biomasa

Biomasa je nositelem obnovitelnych zdroji chemické energie vznikajici fotosyntézou. Prednosti
biomasy je skute¢nost, Ze k jejimu r{istu spotfebované mnozstvi oxidu uhli¢itého je prakticky stejné,
jako mnozstvi CO, vyprodukované pfi spalovani.

na vyrobé alkoholu a zejména v zemédélském sektoru na vyrobé bionafty a bioplynu.

Moznosti vyuziti biomasy na  feSeném Uzemi

drevni hmota

energetické plodiny

slama z obilovin

zemédélsky odpad a zvifeci exkrementy
odpadni vody

travy z luk a pastvin
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Vyuziti d Feva k energetickym G ¢ellim

Drevni odpady rozdélujeme podle mista zpracovani dfevni hmoty na:
- lesni dfevni odpad

- pramyslovy dfevni odpad

Lesni dfevni odpad vznika pfimo v misté tézby (vétve, Spi¢ky stromu, profezavky) a vétSinou zUstava
vlese a nevyuzivid se. Tento lesni dfevni odpad je vhodny ke Stépkovani, ke kterému by mélo
dochéazet v misté tézby dfeva, aby byly z lesa dopravovany spalitelné Stépky a tim se snizily ztraty
dopravou lesniho dfevniho odpadu, které jsou dnes hlavni pfi¢inou toho, Ze lesni dfevni odpad
zUstava v lese bez vyuZiti.

Pramyslovy dfevni odpad vznika na pilach a v zavodech na zpracovani dfevni hmoty. Jde pfevazné
o piliny, odfezky, Stépky a prach. MnoZstvi nezpracovatelnych zbytk(l dfevni hmoty je rdzné podle
druhu zpracovavaného dreva, zpusobu zpracovani a Ize ho odhadnout nasledovné :

z 1 m® profezané drevni hmoty je : 13 az 18 % pilin
12 az 15 % odrezku
2 aZ 4 % rozprachu

PFi stanoveni teoretického potencialu energie dfevni hmoty v feSeném Uzemi jsme za relevantni
Uzemi povazovali Uzemi celého byvalého okresu, vzhledem k moznosti dovozu tohoto paliva
z blizkych lokalit. V nasledujici tabulce uvadime tento teoreticky potencial i odhad realného vyuziti
tohoto potencialu na Uzemi mésta :

Plocha Tézba dfeva Drevni odpad a Energ. Realny
Lest véetné téz. nahodilé palivové d Fevo potencial en. potencial
ha m® b.k. t/rok GJ/rok GJ/rok

44 762 133 628 29 398 381 509 80 000

Pokud bychom moZnost dovozu palivového dfeva nevzali v Gvahu, rozloze méstskych lesa 7 079,14
ha by odpovidala velikost teoretického potencialu vyuziti dfeva na Grovni cca 50 000 GJ. Realny
potencial by pak byl asi 25 000 GJ.

VyuZziti rychlerostoucich energetickych plodin

Nadéjnym, ale zatim jen omezené vyuzivanym zdrojem biopaliv jsou cilené péstované energetické
rostliny. Z energetickych dfevin je nejznaméjsi topol ¢erny a balzamovy, pfipadné dalSi topoly a jejich
hybridy. Rovnéz vrby pfina3eji dobré vysledky. Z ostatnich druhd, které jsou dosti pfizplsobivé, ale
také méné vynosné, je mozné jmenovat akat, olSi, osiku i bfizu. V sou¢asné dobé neni vSak tento
zpUsob ziskavani palivového dfeva u nas obvykly.

Jako nejvyhodnéjsi energeticka rostlina se ovSem v naSich podminkach jevi vytrvaly Stovik "Uteusa”,
ktery je mozno péstovat na plantazich o minimalné 15 leté zivotnosti s vynosy 20 t suSiny/ha a vice.
Bude v3ak nutno hloubégji propracovat technologii péstovani, oSetfovani a zvlasté pak vyvinout
chybéjici mechanizaci, zejména skliziiové stroje, aby bylo mozné predpokladané mnoZstvi biomasy
ziskat. Plantaze energetickych rostlin je mozno zakladat nejen na zemédélské pidé nepotfebné pro
péstovani potravinafskych plodin, ale i na antropogennich pldéch, coz jsou zejména rekultivované
dadini vysypky a slozisté odpadu.



Uzemni enegeticka koncepce mésta Dégina

prosinec 2004

strana 50 z 66

Vynosy suché hmoty jednoletych plodin
popele, dulni vysypka) jsou uvedeny v nasledujici tabulce :

vt/ha na zemédélské a antropogenni pldé (slozisté

Prameérné vynosy [t/ha]
Antropogenni p tda
Plodina Zemédélska Dulni vysypka
puda Slozist é popele Prevrstveni Zapraveny popel
zeminou
proso 7,10 7,65 11,32 8,43
konopi 8,06 16,60 8,06 7,51
Hyso 10,33 10,66 10,57 14,02
¢irok zrnovy 8,89 8,22 10,39 11,50
Cirok cukrovy 10,51 12,49 20,55 17,35
sudéanska trava 8,70 - 10,62 14,02
Vyznamné produktivnéjsi nez rostliny jednoleté jsou vytrvalé rostliny viz. tabulka.
Vynosy suché hmoty t/ha vytrvalych &i viceletych rostlin
Prameérné vynosy [t/ha]
Rostliny viceleté — vytrvalé
Netradi €ni, krmné Plan é rostouci, okrasné
Plodina Vynos Plodina \Vynos

Stovik krmny 43,00 | kridlatka 37,50
muzak 11,20 | topolovka 13,40
boryt 10,75 | bélotrn 16,50
sléz kadefravy 10,05 | komonice bila 20,10
sléz meljuka 7,57 | vrati¢ 17,40
jestfabina 5,27 | pajasan Zlaznaty 9,21

2 leté drevo 16,97

Nejvyssi vynos byl ziskan ve skupiné krmnych plodin a to Stovikem krmnym. Jedna se o kfizence
Spenatu se Stovikem tjanSanskym, coz je zarukou jeho vysoké produktivity, ale téz vysoké kvality
z krminafského hlediska. Z plané rostoucich druhl rostlin se dosud jevi jako nejlepsi kfidlatka
zajimava tim, Ze mé& pomérné vysoky energeticky obsah. V nasledujici tabulce jsou uvedeny
vyhfevnosti a mérné vynosy jednotlivych fytopaliv.

_ Slama Jednoleté energ. rostliny 5 )
Poloska - Mérna ] Antropog Vlcellete
jednotka Obilni Repkova Ornéa p Gda .| rostliny
puda
vihkost % 15 17 18 18 17
vyhfevnost GJ/it 14 13,5 14,5 14,5 15
vyNnos minim. t/ha 3 4 15 14 15
vynos pram. t/ha 4 5 20 17 20
vynos optim. t/ha 5 6 25 20 25

V nasledujici tabulce uvadime odhad teoretického potencialu vyuziti vySe uvedenych energetickych
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plodin vypocteny na zakladé udaji ze spadového Uzemi okresu Dé¢in a odhad pfislusného realného
potencialu uziti na zemi mésta.

Orna Plocha vyuzitelna Energeticky Vyuziti - realny

puda pro en. rostliny potencial potencial
ha ha GJ/rok GJ/rok

12 425 1988 590 000 100 000

Pokud bychom vychazeli pouze z moznosti vyuZziti volnych ploch na GUzemi mésta, vychazela by
velikost teoretického potencidlu pfi stavajici ploSe volnych pozemkl cca 350 ha nacca 105 000
GJ /rok, vySe realného potencialu by pak dosahovala cca 42 000 GJ /rok.

Vhodna zafizeni pro vyuziti tohoto potencialu jsou :

teplarna na biomasu o vykonu cca 1- 4 MW,
b) vybudovani peletiza¢ni ¢i briketovaci linky s vyuzitim pro malé a stfedni kotle (cca 10 - 100
kW) pro rodinné a bytové domy.

VyuZiti obilovin pro energetické i €ely

Slama zemédélskych kulturnich plodin, zejména obilovin a Fepky, tvofi vyznamny a nadéjny zdroj
biomasy pro energetické G¢ely. Pouziva se slama obilovin, kukufice, fepky, picnin péstovanych na
semeno, nekvalitni suché seno. Lisuje se do malych balikl, velkych valcovych nebo hranatych
balikd, briket nebo pelet. Spotfeba energie na tvarovani slamy nepfesahuje 5 % energetického
potencialu slamy. Topenisté na spalovani slamy musi byt pfizplisobeno vysoké rychlosti zplynovani
materidlu, musi zachytit vyssi podil popela a zamezit usazenindm na rostovych a teplosménnych
plochéch. AZ 10 % popela ze slamy ulétava do komina a je tfeba zachytit ho v odlu¢ovacich.

V nasledujici tabulce je uvedeno mnozstvi sklizné jednotlivych zemédélskych plodin.

Obiloviny Obilovina Repka Kuku fice
PSenice Jeémen Ostatni
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
5502 3110 877 1515 1120 4 316

Z téchto hodnot Ize stanovit mnoZstvi slamy dle poméru zrna ke slamé, jak je uvedeno v nasleduijici
tabulce.

Plodina Pomér zrno : slama
pSenice 1:11
Zito 1:1,7
je€men 1:0,8
oves 1:14
kukufice na zrno 1:1,2
fepka olejna 1:1,2-1,8

Teoreticky mozné disponibilni mnozstvi slamy pro energetické Ucely se sklada ze 100 % slamy fepky
a kukufice na zrno a 20 % celkového mnozstvi slamy z uvedenych obilovin.

Z hodnot uvedenych v pfedchozich tabulkach bylo stanoveno mnozstvi vyuzitelného energetického
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potencialu zemédélské slamy, které je uvedeno v nasledujici tabulce. Za relevantni Uzemi pro
stanoveni teoretického potencialu jsme povaZovali Gzemi okresu Dé&g€in.

Obilovina Repka Kuku fice Energ. Realny

PSenice Jeémen Ostatni potencidl en. potencial
t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok GJ/rok GJ/rok
1151 140 1667 1680 5179 100 000 20 000

Mnozstvi redlného potencialu na Uzemi mésta bylo stanoveno s ohledem na svozové vzdalenosti
a koncentraci slamy a jeji vyuzivani pro krmné Ucely na cca 20 % celkového potencialu.

Bioplyn ze zem édélského odpadu

Nejvétsi podil odpadl vznikajicich v zemédélské vyrobé predstavuji exkrementy hospodarskych
zvifat a zbytky rostlin. Nejstarsi a technicky nejjednodussi formou nakladani s témito "odpady"” je
jejich pfima aplikace na zvySeni kvality pudy. V pfipadé spravného agrotechnického postupu, kdy jde
0 maximalni vyuziti hnojivych G€inkd jde bezesporu o zpusob, ktery ma své opodstatnéni. Praxe

Gcinkd, ale prosta likvidace.

Rizend anaerobni fermentace organické hmoty, proces vyuZzivany v bioplynovych stanicich,
umozriuje pfi zachovani hnojivych U¢inkd vstupni suroviny, vyuzit ¢ast energie vazané v organické
hmoté (odpadu) k produkci bioplynu (s obsahem 50 - 75% metanu), vyuZitelného k vyrobé tepelné a
elektrické energie. V porovnani s pfimou aplikaci uvedenych odpad( na pole pfindSi anaerobni
fermentace dalsi vyhody:

ZvySenou vyuzitelnost zivin. Anaerobni stabilizace zvySuje kvalitu hnojiva jeho homogenizaci a
transformaci nékterych latek na latky s vySSim hnojivym G¢inkem. Spole¢nym zpracovanim chlévské
mrvy, obsahujici vétSi mnozstvi drasliku, s kejdou prasat, obsahujici vétSi mnoZstvi fosforu, se ziska
kvalitnéjsi hnojivo.

Snizeni zapachu. Anaerobné stabilizovana kejda ma vyrazné nizsi zapach nez kejda surova.

Kofermentaci kejdy s jinymi organickymi odpady se dosahne brilantni recyklace odpadu.
Ekologicky aspekt zahrnuje i sanitarni efekt stabilizace a G¢inné vyuZiti takto zpracovanych odpadu
ke hnojeni.

SniZeni obsaht zvifecich patogent a semen pleveld.

Pokles emisi sklenikovych plynt v pribéhu sladovani a aplikace.

V nésledujici tabulce je uvedeno mnoZstvi bioplynu vyuzitelného z jednotlivych druht zvifat.

Kategorie Susina vykal G Vykaly celkem Mnozstvi
v€. moce priumérné bioplynu
- kg/den kg/den m®/den
Hov ézi dobytek
dojnice (550 kg) 6 60 1,7
hovézi Zir (350 kg) 3 30 1,2
odchov jalovic (330 kg) 3,5 35 0,9
telata (100 kg) 1,25 12 az 15 0,3
Prasata
Vykrm (70 kg) 0,5 8,5 0,2
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Kategorie Susina vykal G Vykaly celkem MnozZstvi
v€. moce prameérné bioplynu
- kg/den kg/den m®/den
Prasnice (170 kg) 1 14 0,3
Prasnice se selaty (90 kg) 0,55 9 0,2
Selata (10 kg) mensi 0,15 3 0,1
Selata (23 kg) vétsi 0,25 4 0,15
Kanci (250 kg) 1,3 18,5 0,3
Dribez
slepice (1,5 kg) 0,033 0,2 0,015
brojler (0,8 kg) 0,02 0,15 0,012

Z nedostatku relevantnich Udaji o zemédeélskych aktivitach v feSeném Gzemi vychazi nas odhad
z vypoctu potencialu pro Uzemi byvalého okresu Dé&¢in :

Skot Prasata MnoZzstvi Energ. Vyuziti - realny
bioplynu potencial potencial (odhad)
ks ks m*/rok GJ/rok GJ/rok
9031 2 956 3 500 000 75 000 5000

Pozn.: Vyhrevnost bioplynu je uvaZovana pro 60 % CH, a 40 % CO, - 21,5 MJ/m®.

Vzhledem k tomu, Ze energeticky potencial je velmi maly v ramci Gzemi celého byvalého okresu,
povaZzujeme tento potencidl v oblasti mésta Décina za zcela zanedbatelny. Bioplyn z odpadnich vod
je na COV v sougasné dobé iz vyuzivan.

Geotermalni energie
Disponibilni vykon geotermdlni energie je v soucasné dobé jiz témeér vyCerpan a nelze proto
uvazovat o dalSim navySeni jeho vyuzivani.

Solarni energie
Energie slunce maze byt v CR prakticky vyuZita dvojim zptsobem:

a) slune¢nimi kolektory, které svymi absorbéry sluneéni zareni pohlcuji a pretvareji na teplo, kterym
se ohfiva pfenosové médium.

Dopadajici energii slune¢niho zareni Ize plochym kolektorem zachuytit s jistou U¢innosti, ktera je tim
vetsi, ¢im menSi je rozdil mezi teplotou kolektoru (tj. teplotou kapaliny proudici kolektorem)
a teplotou okolniho vzduchu. To znamend, Ze v letnim obdobi, kdy je teplota vzduchu pomérné
vysoka pracuje kolektor s uspokojivou u¢innosti az 80 %, kdezto v zimnim obdobi, kdy je teplota
vzduchu nizka, uéinnost kolektor klesa.

V celoroénim praméru Ize z celkového mnozstvi dopadajici energie zachytit pfiblizné :

75 az 80 % energie pfi ohfivani kapaliny na 30 C,
65 az 70 % energie pfi ohfivani kapaliny na 45 C,

55 az 60 % energie pfi ohfivani kapaliny na 60 C.

Ohrev teplé uzitkové vody
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V klimatickych podminkach CR Ize energii slunedniho zafeni vyuZit pfedevsim k ohfivani uZitkové
vody v letnim obdobi od dubna do zafi. V zimnim obdobi od Fijna do bfezna Ize pfi ohfivani uzitkové
vody pocitat s energii slune¢niho zareni jen jako s dopliikem k energii dodavané jinym zdrojem. PFi
predbézném vypoctu plochy kolektord pro sezéni ohiev uzitkové vody na teplotu 40 - 50 C se voli 1
m? plochy kolektorti na 40 - 60 litrtl objemu zasobniku za den. Pro celoroéni ohfev TUV se uvaZuje 1
m? plochy kolektorti pro ohati 30 aZ 50 litr(i objemu z&sobniku za den.

Vytap éni

Vzhledem ktomu, Ze v zimnim obdobi Ize sluneénimi kolektory zachytit v naSich klimatickych
podminkéach jen velmi malé mnozstvi energie, jsou podminky pro vytapéni energii slune¢niho zareni
pomeérné nepfiznivé.

b) fotovoltaickymi ¢lanky, ve kterych se dopadajici svételna energie prevadi na elektfinu

Ziskat ze slune¢niho zareni elektrickou energii je zatim obtizngjSi. Dlvody jsou zejména
ekonomické, ale i technické. Fotovoltaicka zafizeni jsou stale jeSté velmi draha i pfes neustaly
pokrok v tomto oboru. Vyrobci se soustfeduji na zvySeni GCinnosti a Zivotnosti a na snizeni ceny
solarnich panelu. | pfes to se G¢innost dobrych fotovoltaickych ¢lankl pohybuje kolem 18 % a viivem
starnuti se snizuje. To je relativné malo v porovnani se systémy s kapalinovymi kolektory.

Pro dnesni uplatnéni solarni techniky Ize vyvodit tyto zavery :

- do soustav solarniho zafizeni je nutno zaclenit solarni z&sobnik, ktery bude vyrovnavat
nerovnomérnost mezi pfisunem energie a jejim odbérem,
- pro zvyseni spolehlivosti v dodavce tepla je nezbytné aplikovat dalSi “konvenéni“ zdroj energie.

Potencial vyuziti solarni energie
Vzhledem k obtiznosti vyuZiti fotovoltaickych zafizeni nebudeme brat moznost pfimé vyroby el.
energie ze slune¢niho zafeni v avahu.

Celkova roéni davka ozareni na povrchu zemé v nasi republice se pohybuje v mezich 3 600 - 4 800
MJ /m?.  Vyjdeme-li pro uréeni teoretického potencialu vyuZiti sluneéniho zafeni z hodnoty
zastavéného Gizemi ve mésté 3 480 000 m* a budeme-li predpokladat, Ze jen 5% z tohoto Gzemi Ize
vyuZzit pro ziskavani solarni energie, ziskame hodnotu cca 660 000 GJ /rok. Za teoreticky vyuZzitelny
potencial pak povazujeme cca 40% z tohoto mnozstvi, tedy 264 000 GJ /rok.

Za realny potencial pfimého vyuziti solarni energie pro Ucely pfipravy TUV povazujeme mnoZzstvi
tepla na drovni cca 15 % ze stavajici celkové potfeby energie pro jeji ohfev, coz odpovida hodnoté
cca 45 000 GJ /rok.

Potencial vyuziti tepelnych  ¢erpadel

Tepelna Cerpadla jsou zafizeni, kterd umoznuji €erpat urc€ité mnozZstvi tepla z okolniho prostredi
a vyuzivat tak teplo suchych hornin (geotermalni energii), teplo povrchovych i hlubinnych termalnich
vod i teplo okolniho vzduchu pro pokryti energetickych potfeb.

V podminkach mésta Décina plati, Ze kapacita hlubinnych termalnich vod je jiz prakticky vy¢erpana a
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2.1.2

neuvaZujeme proto o nardstu jejiho vyuzivani pro energetické Ucely s vyuZzitim tepelnych ¢erpadel.
Tepelna Cerpadla ziskavajici teplo z povrchovych suchych hornin zde nejsou pfiliS vhodn4, protoze
hlubinné termalni vody jsou na Gzemi Déc&ina kryté silnou izolaéni vrstvou hornin. Jejich ojedinélé
vyuziti ovSem nevylu¢ujeme.

DalSi zdroj nizkopotencialniho tepla ovSem prestavuje ovzduSi. Teplo ze vzduchu lze ziskat
tepelnymi ¢erpadly bud’ systémem vzduch — voda nebo vzduch — vzduch.

Tento zdroj nizkopotencialniho tepla je zdrojem ploSnym, vSudypfitomnym, ale jeho vyraznou
nevyhodou je zavislost vyuzitelnosti na teploté vzduchu. Vzhledem ktomu Ze v dobé nejvySSi
teplotach vzduchu vyrazné omezena pro ekonomickou nevyhodnost provozu. Topny faktor tepelnych
Cerpadel, pracujicich se vzduchem, jako zdrojem nizkopotencialniho tepla je pfi nizkych teplotach
ovzdusi nizky.

Pfi poklesu ovzdusi k 0 °C klesa topny faktor (pfi ohfevu topné vody na 50 °C) aZ k hodnoté cca 2 a
pfi nizkych teplotach v zimni Spi¢ce se pfechézi k iplnému odstaveni tepelného erpadla a pfimému
vytapéni elektrickou energii. Znamena to, Ze je nutno pocitat v zimni Spi¢ce s pokrytim az piné
potfeby tepla elektrickou energii, coz vytvafi zvySené naroky na kapacitu elektrické sité a instalaci
paralelniho topného zdroje na elektfinu.

V podminkach mésta Décina povazujeme za realné pokryti energetickych potfeb s pomoci tepelnych
Cerpadel na Urovni cca 30 000 GJ/rok. UvaZujeme pfitom s pfevahou tepelnych Cerpadel vyuZivajici
energeticky potencial okolniho vzduchu.

Souhrn vyuziti obnovitelnych zdroj G energie

Souhrn zjisténého realného potencialu vyuZiti obnovitelnych zdroju energie je nasleduijici :

Souhrn realn & vyuZitelného potencidlu OZE

Vétrna energie : zanedbatelny | GJ /rok
Vodni energie : 216 000 | GJ /rok
Drevni hmota : 80 000 | GJ /rok
Energetické plodiny : 100 000 | GJ /rok
Obiloviny : 20 000 | GJ /rok
Zemédélsky odpad : 5000 | GJ /rok
Tepelna Cerpadla : 30 000 | GJ /rok
Solarni energie : 45 000 | GJ /rok
Celkem : 496 000 | GJ /rok

Analyza moZznosti vyuZiti obnovitelnych zdroji energie ukazuje, Ze je na Uzemi mésta zcela realné
Uplné vytésnéni stavajiciho spalovani tuhych fosilnich paliv (hnédé uhli, koks) a topnych olej
obnovitelnymi zdroji energie na bazi spalovani dfevni hmoty a energetickych plodin. DalSi vyuziti
obnovitelnych zdroju energie jiz musi byt spojeno s nahrazovanim stavajicich spotfeb zemniho
plynu.

ProtoZe ofekdvame, Ze se vyuziti obnovitelnych zdroji na ukor spalovani zemniho plynu bude
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uplatfiovat jen velmi pozvolna arozhodnuti o pfipadné vystavbé vodniho dila Prostiedni Zleb
nezavisi na UEK, budeme pro potfeby energetického modelovani brat v Gvahu pouze potencialy

obnovitelnych zdroju energie podle nasledujici tabulky :

Souhrn redln é vyuzitelného potencialu OZE

Vétrna energie : 0| GJ /rok
Vodni energie : 0| GJ /rok
Drevni hmota : 80 000 | GJ /rok
Energetické plodiny : 100 000 | GJ /rok
Obiloviny : 0| GJ /rok
Zemédélsky odpad : 0| GJ /rok
Tepelna Cerpadla : 30 000 | GJ /rok
Solarni energie : 45 000 | GJ /rok
Celkem : 255 000 | GJ /rok

To ovSem neznamena, Ze vyuZiti ostatnich obnovitelnych zdroji nepfipoustime. Obecné je toto uziti
moZné, na energeticky systém meésta jako celek vS8ak bude mit zanedbatelny vliv.

Hodnoceni pfipadnych narokd na vyuZiti obnovitelnych zdroju energie bude provedeno v ramci

energetického modelovani.

Identifikace moznosti vyuzivani druhotnych en

ergetickych zdroj

Pfipadné vyuziti druhotnych energetickych zdroja Ize ocekavat predevsim v oblasti prdmyslovych
¢innosti, zejména pak v technologickych tepelnych procesech. Pfesné identifikace téchto zdroji je

predmétem energetickych auditl provddénych podle zak. 406/2000 o hospodareni energii.
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2.2 Hodnoceni ekonomicky vyuzitelnych aspor energie
2.2.1 Identifikace vyuZitelného potencialu Gspor en  ergie ve spot Febitelskych systémech

Potencial Uspor energie ve spotfebitelskych systémech se naléza v téchto oblastech uziti primarnich
zdroju energie:

e energetickad naro¢nost budov,
e otopné systémy v budovach,
e pfiprava teplé uzitkové vody,

e energetickad naro¢nost primyslové vyroby.

V jednotlivych oblastech jsou relevantni tato hlavni opatfeni:

energeticka naro¢nost budov
zatepleni obvodovych konstrukci,
zatepleni stfeSniho plasté,
zatepleni okennich otvord,

utésnéni spar obvodovych vypini.

otopné systémy v budovéach
zvySeni Grovné ekvitermni regulace,
instalace termostatickych ventilu,

zaregulovani systému.

pfiprava teplé uzitkové vody
zvyseni izolace vSech €asti systému,
méfeni spotfeby TUV,

Ucelna decentralizace pfipravy TUV.

energetickd narocnost pramyslové vyroby

zvySeni Urovné Fizeni spotfeby el. energie,

zvySeni Grovné Fizeni vyroby a spotfeby tepla,

vyuzivani druhotnych energetickych zdroju,

zvySeni efektivnosti tepelnych procesu,

zvySeni efektivnosti spotfeby el. energie ve vyrobnich procesech a osvétleni,
zvySeni rovné organizace vyrobnich procesu apod.

Aby bylo mozné dosahnout tohoto minimalniho cile je nezbytné realizovat uréita opatfeni ve vSech
¢astech energetického procesu, tj. v oblasti pfemény a dopravy energie i v oblasti koneéné spotfeby
energie. Potfebné opatfeni Ize rozdélit na :

opatfeni zlepSujici technické parametry systému,
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opatfeni organizaéni, upravujici zpusob provozovani,
opatfeni informativniho, osvétového a kontrolniho charakteru.

Pouze realizaci vSech téchto skupin opatfeni Ize o¢ekavat postupnou racionalizaci s efektem snizeni
spotfeby primarnich zdroji energie.

Pozornost je tfeba soustfedit na nasledujici soubor opatfeni:

Energetické audity

Energetické audity, které jsou provadény externimi auditory, jsou (analogicky jako ucetni audity)
osvédcenym néstrojem pro identifikaci tokd energie, identifikaci slabych mist a vypracovani navrhu
opatfeni ke zvySovani energetické G¢innosti.

Provedeni energetickych auditd je u¢elné zejména:
v systémech centralniho zasobovani teplem
v pramyslovych podnicich
v budovach a zafizenich ob&anské vybavenosti a vefejnych instituci
v budovéch Skolstvi
budovach a zafizenich pro potfeby zdravotnictvi

Uspornéa opat Ffeni v ablasti kone &né spot Feby energie

Vétsi informovanost a Skoleni vefejnosti a zastupcl statni spravy a samospravy
Méfi¢e spotfeby tepla a teplé vody
Tepelné technicka sanace vnéjSiho plasté budov
izolace vnéjSich stén
izolace stropl nejvysSich podlazi, popt. stfech
izolace sklepnich stropu
utésnéni oken a dveri
pridani jedné okenni tabule
vyména oken a dvefi
Instalace méfici a regulaéni techniky u systéma Ustfedniho vytapéni.

Technicky potencial Uspor, ktery se da docilit t&émito opatfenimi je vysoky, pohybuji se mezi 5 az 70
%. Problémem je v3ak €asto vysoké investi¢ni narocnost opatfeni.
Mezi dostupna opatfeni patfi:

vétsSi informovanost a Skoleni obyvatelstva a zastupcl statni spravy a samospravy
utésnéni oken a dvefi
instalace termostatickych ventilt

instalace méfica tepla a TUV.

Nejprve by mély byt proto vyéerpany ty moznosti, jejichz realizace je levna a ihned Gg¢inna, napf.
namontovani novych tésnéni na okna. Okna predstavuji nejslabsi ¢lanek plasté budovy. Podili se na
tepelnych ztratach objektd az 50 %.

Rentabilita opatfeni se vyrazné zlepsi, jestlize se provadéji opatfeni jako soucast nové vystavby
anebo v ramci planované celkové rekonstrukce objektu. Pak se pfi vypoctu zahrnou pouze
vicenaklady a vSechna opatfeni jsou obvykle ekonomicky navratna.
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Informa €éni programy, Skoleni a poradenstvi

Chovani spotfebitele je klicovym faktorem pro docileni Uspor. Je pfi¢inou rozdild mezi
prognézovanym (ekonomickym) potencidlem Uspor a skuteénym vyvojem spotfeby; Uspory obvykle
vyrazné zaostavaji. Odhaduje se, Ze asi 50 % spotfeby energie je ur€ovano technickymi parametry
spotrebi¢l a budov, 50 % chovanim a aktivitami obyvatel,

MnoZstvi spotfebované energie v domacnosti ovliviu;ji:
potfeba energie, zavisla na:
pocasi a podnebnich podminkach
velikosti a druhu obydli
poctu ¢lenll domacnosti a dobé jejich pfitomnosti v domacnosti
vybaveni doméacnosti (zavisi na socialnim postaveni)
jakost vybaveni domacnosti, zavisla na:
legislativé (normy, Stitkovani apod.)
poptavce a nabidce
investiéni chovani, zavislé na:
cenach energie a spotrebicu
dobé Zivotnosti spotfebicl
kupni sile obyvatel (nedostatek penéz nuti ¢asto k neekonomickym rozhodnutim,
spojenym s plytvanim energie)
informovanosti
vlastnickych pomérech (u ndjemnych bytd jsou majitel a uzivatel bytu rdzné osoby)
uzivatelské chovani (tj. zplsob uzivani bytu a jeho vybaveni), zavislé na:
cenach energii
informovanosti.

Spotieba tepla a teplé uZitkové vody z velké ¢asti zavisi na chovani uzivatel(.

Pokud se nepodafi vytvofit urCité obecné podvédomi o mozZnostech spotfeby energie
v doméacnostech G¢inné kontrolovat a Fidit, nepfinese potfebny efekt ani vyuziti modernich
technologii u domacich spotfebicu.

Mezi zakladni neinvesti¢ni opatfeni Ize zahrnout :

spravné vétrani (kratké narazoveé vétrani)

snizeni teploty vytap&nych mistnosti (sniZzeni prostorové teploty o 1°C snizi
spotifebu energie asi 0 5 %)

uvédomeélé zachazeni s teplou vodou (sprchovani misto koupani, neumyvat nadobi
pod tekouci vodou, sniZit teplotu v zasobniku, opravit kapajici kohoutky).

DuleZitym a z&kladnim pfedpokladem pro vytvofeni energetického uvédomeéni mezi obyvatelstvem je
informovanost, Skoleni a vzdélavani. Zahrnuti energetickych témat do pravidelného vzdélavani ve
vS8ech stupnich Skol by mélo byt doplnéno nabidkou kurzG a vyukovych program( pro pracovniky
statni spravy a samospravy. Stat by mél v oblasti uvédomovani a informovani obyvatelstva hréat
iniciativni roli.

Forma Skoleni pro pracovniky statni spravy a samospravy by méla mit dvé drovné:
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prvni Groven - souhrnna a informativni - by méla seznamit vedouci pracovniky obecnich &i
regionalnich Ufadu s problematikou regionalniho energetického planovani
druh& droven by méla byt zaméfena profesné a jejim Ukolem bude pfipravit a zdokonalit odborné
pracovniky samostatné zvladat problematiku obecni a regionalni energetiky.
Zasady efektivniho vyuzivani energie pfi vytapéni a pfipravé teplé uzitkové vody by mély byt prvotné
realizovany v objektech, kde ma stat urcity vliv. To je v budovach statni spravy a samospravy , ve
vefejnych budovach, Skolach apod. Stat zde miZe byt nejen vzorem, ale musi také vytvaret
poptavku, a tim dat trhu dulezité impulsy pro energeticky efektivnéjSi spotfebice, energeticky
uvédomélé.

Cilem uvédomovaciho a informa¢niho programu pro ob&any by mélo byt:

vytvofit v podvédomi obganl souvislost mezi zatizenim zivotniho prostfedi a osobni spotfebou
energie

zdlraznit vyhody plynouci ze spofeni s energii

zdlraznit Ustfedni roli energetické naro¢nosti pro vyvoj hospodarstvi statu.

Program informovanosti a vzdélavani by mél slouzit také k posilovani socialniho smiru, aby kli¢ova
rozhodnuti energetické politiky statu byla obCany snadnéji pfijimana. Nesta¢i mit energeticky
usporné technologie, je tfeba mit ob&any, ktefi je vyuZivaji.

Tepeln é technicka sanace vn é&jSiho plast & budov
izolace vnéjsich stén
izolace stropl nejvysSich podlazi, popt. stfech
izolace sklepnich stropu
utésnéni oken a dveri
zvySeni poc¢tu okennich skel

vyména oken a dvefi
Jednotliva opatfeni je u¢elné vhodné kombinovat.

Méreni a regulace
Mezi opatfeni instalace méfici a regulaéni techniky patfi :

termostatické ventily
automaticka regulace

méfiCe spotieby tepla
rozdélovace topnych nakladu

meéfice spotfeby teplé vody

Pro zvySovani energetické acinnosti proto m& z4sadni vyznam instalace regula¢nich zafizenich,
které zpusobuji vykon topného systému skute¢né spotfebé. Motivace uzivateltl regulovat spravné
svou spotfebu energie by méla byt pfedevsim stimulovana cenovym tlakem a rozpocitanim spotfeby
pomérovych méfidel.

aby nedochazelo k vyskytu plisni na sténach nedostatecné vytdpénych mistnosti a téz zablokovani
horni polohy pro usnadnéni dosaZeni potencialu Uspor nepfetapénim.
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Primérna spotfeba energie na teplou vodu pfi naméfeném centralnim zasobovani vodou €ini kolem
17 GJ na byt a rok, zménou chovani vyplyvajici z faktu mozného ovliviiovani platby Ize uspofit az 50
%, tj. spotfeba bude kolem 8,5 GJ na byt a rok.

VySe uvedeny katalog opatfeni na snizeni spotfeby energie je mozné sefadit podle miry plnéni

kriteria ekonomické efektivnosti v pofadi od nejefektivnéjSich opatfeni takto:

Provedeni energetického auditu a realizace jeho zavérud
Utésnéni oken a dvefi budov

Instalace termostatickych ventilt

Instalace méficl teplé vody

Vyuziti odpadniho tepla

Skoleni a poradenstvi

Racionalni udrzbu zdrojl tepla

Instalace tfetiho skla do oken

Rekonstrukce vymeénikovych stanic

Aplikace objektovych kondenzaénich kotlu

Izolace pldnich a sklepnich prostor( ve vytapénych budovach
Regulace vytapeéni

Izolace vnéjSich stén budov

Oprava, resp. rekonstrukce distribu¢nich systém CZT

Vyména oken

Uvedené poradi racionalizaénich opatfeni nelze zobecfiovat, nebot bylo stanoveno za urgitych
specifickych podminek (vySe nakladud, ceny energie apod.).

Pfed rozhodnutim o realizaci kteréhokoliv Gsporného opatfeni je vzdy ucelné provést propocet
ekonomické efektivnosti v danych podminkach.

Potencial Uspor byl stanoven na bazi Gvodni analyzy vyroby a uZiti energie a byl vykalkulovan ve
tfech Urovnich a to jako:

dostupny potencial
ekonomicky nadéjny potencial
ekonomicky nadéjny reélny potenciél

PFfi stanoveni vySe Uspor realizaci jednotlivych Grovni potencidlu jsme vychéazeli z vysledki
provedenych energetickych auditd charakteristickych objektd bytové zastavby (na zékladé vybéru
zadavatele).

Byly auditovany tyto charakteristické objekty:

typy auditovanych objektud

Vysledky auditl jsou obsaZeny v pfiloze této zpravy.
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221.1

221.2

2213

2.2.2

Dostupny potencial Gspor energie

Dostupny potencial Uspor je definovan jako potencial, ktery je technicky realizovatelny na arovni
znalosti sou¢asné védy a techniky.
Vysledky vypoctu potencidlu jsou zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.

Ekonomicky nad é&jny potenciél Uspor energie

Ekonomicky nadéjny potenciél Gspor je definovan jako potencial, ktery ma z ekonomického hlediska
dobu navratnosti maximalné do konce ekonomické Zivotnosti zafizeni.
Vysledky vypoctu potencidlu jsou zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.

Ekonomicky nad é&jny reélny potenciél aspor energie

Ekonomicky nadéjny realny potencial Uspor je definovan jako potencidl, ktery ma z ekonomického
hlediska dobu navratnosti maximalné do 7 let a vychazi z pfedpokladu realizace v 50% z mozZnych
prilezitosti.

Vysledky vypoctu potencidlu jsou zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.

Identifikace vyuZitelného potencialu Gspor en  ergie ve vyrobnich a distribu  €nich
systémech

Potencial Uspor energie ve vyrobnich a distribuénich systémech se naléza v téchto oblastech uziti
priméarnich zdroji energie:

vyroba tepla,

distribu¢ni systémy tepla.

V jednotlivych oblastech jsou relevantni tato hlavni opatfeni :

vyroba
zvySeni G¢innosti zdrojl tepla,
sniZeni vlastni spotfeby vyroben tepla,

zvySeni Urovné fizeni vyroby tepla.

distribuéni systémy tepla
zvyseni izolace rozvodd,

zajisténi navratnosti kondenzatu.

Potfebna opatfeni Ize rozdélit na:

opatfeni zlepSujici technické parametry systému,
opatfeni organizaéni, upravujici zpusob provozovani,
opatfeni informativniho, osvétového a kontrolniho charakteru.
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Pouze realizaci vSech téchto skupin opatfeni Ize oCekévat postupnou racionalizaci s efektem sniZeni
spotreby primarnich zdroju energie.

Pozornost je tfeba soustfedit na nasledujici soubor opatfeni :
Usporna opat Feni v oblasti p femény a dopravy energie.

Informacéni programy a Skoleni
Energetické audity
analyzy tepelnych siti v€etné predavacich a vymeénikovych stanic
Pravideln& Gdrzba kotelen
pravidelné odstrafiovani usazenin sazi v kotli
pravidelné sefizovani a CiSténi regulacnich klapek
pravidelné sefizovani horak
pravidelna vyména opotfebovanych ¢asti kotle
kontrola tésnosti kotle
Pouziti kondenzacnich kotld
Snizeni ztrat v rozvodu
izolace
decentralni pfiprava teplé uzitkové vody
intervalovy provoz zasobovani teplou uzitkovou vodou
sanace rozvodné sité dalkového tepla
prechod na regulaci dodavaného tepla regulaci poctu otacek obé&hovych ¢erpadel,
tj. zménou mnoZstvi namisto zmény teploty obéhové vody
Vyuziti odpadniho tepla
Regulace

Informa €éni programy a Skoleni

V oblasti pfemény a dopravy energie hraje hlavni roli lidsky faktor, tj. chovani a zpusob rozhodovani
obsluhy. projektantd, investord, zastupcu statni spravy a samospravy. Rozhodnuti kazdého jedince
v téchto oblastech ma SirSi dopad na ekonomiku celého systému.

Skoleni energetickych manazerd a provozniho personélu predstavuje velmi duleZitou investici
do lidského kapitalu ¢eské ekonomiky a je dileZitym pfedpokladem pro energeticky management
vedouci k realizaci opatfeni na zvySovani energetické uc¢innosti.

Kurzy a Skoleni mohou byt nabizeny profesnimi svazy, konzultaénimi spoleé¢nostmi i stfednimi
a vysokymi Skolami.

Na prvni fazi rozvoje energetického vzdélavani bude muset Gc¢inné pfispivat stat, pozdéji je vSak
mozné ocekavat rozvoj vzdélavani i na komeréni bazi financované ze strany samotnych
energetickych spole¢nosti.

Analyza siti, p Fedavacich a vym énikovych stanic

Na sledovani provozu a Udrzby siti, pfedavacich a vymeénikovych stanic nebyl do sou¢asné doby
prilis kladen duaraz. ZlepSenim efektivity jejich provozu Ize pfitom ziskat vyznamné Uspory.

Analyza pfeddvacich a vyménikovych stanic je metodika zaloZzend na vyhodnocovani bézné
dostupnych statistickych Udaju o jejich provozu. Tato metodika umoZzZniuje zjistit nedostatky provozu
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vyménikovych stanic, tj. jakost prace jejich obsluhy, a pfipadné regulace. Slouzi k rychlému

a efektivnimu odhaleni problémovych mist, ke zjiSténi pFicin nedostatkd a k navrhu napravnych
opatfeni.

ZkuSenost ukazuje, Ze €asto je moZzné realizovat napravu (a tim zajistit asporu energie) bez potfeby
investi¢nich prostfedku. Naklady na analyzu vyménikovych stanic nejsou vysoké a jejich navratnost
je tedy s ohledem na dosazené Uspory kratka.

Pravidelna udrzba kotelen

Protoze (drzba kotld nebyla u vétSich zafizenich v minulosti téméf provadéna, chybi obsluze
zejména malych domovnich a domécich kotelen jak zakladni védomosti a moznostech dosazitelnych
Uspor, tak také motivace. Motivujici i zakladni informace by mély byt dostupné formou konzultaci,
Skoleni a informacnich letaka.

Pro vefejné budovy zajiStuje teplo zpravidla komeréni podnikatel. Mélo by byt v jeho zajmu vyrabét

zvySeni UCinnosti otopného zafizeni a tepelnych izolaci zafizent).

Naklady na pravidelnou udrzbu zafizeni jsou nizké a vraci se diky Uspore paliva ve velmi kratké
dobé. U vétSich zafizeni je tfeba zajistit patficné odborné proskoleni obsluhy.

Opatreni:
Pravidelné odstrafiovani usazenin sazi v kotli,
Pouhé 2 mm usazenin vedou ke zvySeni spotfeby o 5-10 %.
Pravidelné sefizovani a ¢isténi klapky na omezovani tahu v koming,
Timto Ize pfedejit nadmérnym ztratam ve spalindch, tzv. kominové ztraté.
Pravidelné sefizovani vzduchovych klapek na hofacich.
Pravidelné sefizovani hoféaku.
Kontrola tésnosti kotle (hlavné dvifek).

Pouziti kondenza €nich kotl G

Spaliny z kotle na zemni plyn obsahuji relativné mnoho vodni pary, jejiz kondenzaéni teplo maze byt
vyuzito chlazenim spalin pod rosny bod. ZvySuje se tak U¢innost a kotle jsou oznacovany jako tzv.
kondenza¢ni. Navic se u kondenzacénich kotlli pouziva lepSi technologie hofaka (dmychadlovy
hofék), ktera redukuje emise NO,. Diky vy3&i uc€innosti klesa ro¢ni spotfeba energie proti tradi¢nim
plynovym kotliim o 12 %.

Izolace
Jednoducha UGsporna opatfeni, jako izolace otopnych zafizeni v budové, jsou malo rozsifena. PFitom
na provedeni téchto opatfeni sta¢i obsluzny personal, nebo sami majitelé rodinnych domd.

Navratnost opatfeni je velmi rychla.

Stale je mnoho potrubi Ustfedniho topeni neizolovanych nebo je izolace poSkozena. Dodate¢nou
izolaci lze velmi snadno provést v mistech, kde jsou tato potrubi poloZena volné mimo
zdi.Provedenim izolace trubek topeni a teplé vody se daji energetické ztraty snizit az 050 %
(zesilenim PU izolace trubek 1 a 2" z tloustky 1 cm na 3 cm a u trubek 3" na tloustku 6 cm).

U horkovodniho kotle zdvojnasobeni tloustky izolace (ze 3 cm na 6 cm) znamend zmenSeni mérné
ztraty asi 0 35 % (z cca 1150 MJ/m?® na asi 750 MJ/m? za rok).
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Decentralni p Fiprava uzitkové teplé vody

U systému CZT se Casto jeSté uzivaji tzv. Styftrubkové rozvody (tento systém je ve mésté), kdy se
tepla voda ohfiva v centralnich zafizenich a ve vlastnich obé&hovych potrubich je vedena pres
rozSifené sekundarni sité k jednotlivym bytim. Dlouhd a vétSinou 3patné izolovana potrubi,
zpUsobuiji velké ztraty.

Ztraty mohou byt snizeny pomoci decentralni (objektové) pfipravy teplé uzitkové vody v jednotlivych
objektech. Naklady na udrzbu sekundarni sité budou mensi, protoZe polovina délky potrubnich
rozvodd odpada.

Naklady na decentralni pfipravu teplé vody jsou obvykle nizsi nez naklady na obnovu obé&hovych
potrubi teplé vody. Pfeménou na decentralni pfipravu teplé vody se snizuji ztraty v sekundarni siti o

30 az 40 %. Decentrdlni pfiprava teplé vody otevird moznost pfipadného pouziti solarnich kolektort.

Intervalovy provoz zasobovani teplou vodou

PFi centralnim zasobovani teplou vodou se udrZuje cirkulace teplé vody stale v provozu, aby tepla
voda byla kdykoliv k dispozici. Tak vznikaji tepelné ztraty a spotfeba elektfiny (obéhova cerpadla) v
dobé kdy tepla voda neni potfeba. U vefejnych a komeréné vyuZivanych budov muaze byt v uréitych
hodinach cirkulace zastavena (napf. v noci a o vikendech).

Rozvodné sit & CZT

VSechny distribu¢ni systémy je tfeba udrZzovat ve vyhovujicim stavu, pfedevSim z hlediska tésnosti
a kvality izolace potrubi. Nedostate¢na nebo poSkozena tepelnd izolace a Uniky teplonosné latky
zpUsobuiji velké teplené ztraty v nékterych pfivodech.

Regulace ota éek ob éhovych €erpadel systém G CZT

MnoZzstvi dodaného tepla zavisi na dvou parametrech: na rozdilu vstupni a vratné vody a na
mnoZstvi vody, tj. na jejim prutoku v daném potrubi. Existuji tedy dvé moZznosti regulace: regulace
pratoku a regulace teploty (regulace kvantitativni a kvalitativni).

V minulosti se regulovalo standardné zménou teploty. Nevyhodou jsou velka ¢asova zpozdéni
a nizkocyklické namahéani zafizeni zménou teploty. Dusledkem jsou vétSi ztraty, zvySeni
poruchovosti a snizovani zZivotnosti. V pfechodnych obdobich topnych sezén ztézuje mensi teplotni
rozpéti regulaci systému.

V soucasné dobé se diky vyvoji pohond s proménnymi otaCkami pfechazi na ekvitermni regulaci
pratoku, tj. pouzivani obéhovych ¢erpadel s regulaci obéhového mnozstvi vody.

Vyuziti odpadniho tepla
Vyuziti odpadniho tepla z technologickych procesu a vzduchotechniky.

Odpadni teplo Ize ziskat:
z tepelnych spotrebicl
z kompresort
z odpadnich vod
z odpadniho vzduchu

Energetické Uspory jsou velmi rozdilné podle typu zafizeni ¢i podle technologie provozu. Potenciél
Uspor byl opét stanoven ve tfech Grovnich, stejné jako v pfedchozi kapitole.
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2.2.3

Dostupny potencial Gspor energie

Dostupny potencial Uspor je definovan jako potencial, ktery je technicky realizovatelny na arovni
znalosti sou¢asné védy a techniky.

Vysledky vypoctu potencidlu jsou zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.

Ekonomicky nad é&jny potenciél Uspor energie

Nadéjny potencial Uspor je definovan jako potencidl, ktery ma z ekonomického hlediska dobu
navratnosti maximalné do konce ekonomické Zivotnosti zafizeni.

Vysledky vypoctu potencidlu jsou zpracovany do tabulky v zavéru této kapitoly.

Ekonomicky nad é&jny reélny potenciél aspor energie

Ekonomicky nadéjny realny potencial Uspor je definovan jako potencidl, ktery ma z ekonomického
hlediska dobu navratnosti maximalné do 7 let a vychazi z pfedpokladu realizace v 50% z mozZnych
prilezitosti.

Vysledky vypoctu potencidlu jsou zpracovany do nasledujici tabulky :

Celkovy potencial Uspor energie v

Celkovy o €ekavany energeticky efekt opat

feSeném Uzemi

feni realizovanych v obdobi 2003 az 2023 :

CELKEM
Typ - dostupny ekonomicky nadéjny ekonomicky nadéjny
Ucel realny
MW GJ MW GJ MW GJ
;' Bytova sféra 160 1230 302 160 1230302 | 160 1230 302
S 3 Podnikatelsky sektor 179 1 348 859 179 1348859 179 1 348 859
L
5N Ob¢anské vybavenost 32 151 060 32 151060 | 32 151 060
Q.
v Energetické systémy 370 2730 221 370 2730221 ] 370 2730221
Spotreba k r. 2005 740 5460 443 740 5460 443 | 740 5 460 443
o Bytové sféra 62 470 852 40 304721 22 166 435
© § Podnikatelsky sektor 63 496 516 40 320 868 21 169 330
% ' Ob¢anska vybavenost 12 49 560 8 32411 5 19781
-
c% Energetické systémy 31 204 482 18 122 360 7 49 361
Uspory celk. 167 1221410 107 780 360 | 55 404 907
Spotreba k
r. 2023 574 4 239 033 634 | 4 680 083 | 686 5 055 536




