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. Infrastruktura zakladnich skol - zpracovani PD
Cast F - ZS Dr. M. TyrSe Décin Il, Vrchlického 630/5

SPECIFIKACE IT VYBAVENI
A
VYUKOVYCH POMUCEK

Predmeét: specifikace obsahuje zakladni parametry pozadovanych dodavek IV vybaveni pro vyuku a
potfebnych vyukovych pomucek dle pozadavku objednatele a provozovatele ze strany pedagodu

Cil: zkvalitnéni vyuky, adaptace na vyvojovy trend a zmény zpusobu vyuky, inovace technologii

Obecné podminky: veskeré specifikované polozky jsou véetné dopravy, montaze, instalace, potiebnych
revizi, zapojeni do provozu a v€etné navodul v Ceském jazyce. Pokud je nékde uveden pfimo konkrétni
vyrobek, jedna se pouze o stanoveni referenénich viastnosti poZadovaného prvku.



. Infrastruktura zakladnich Skol - zpracovani PD
Cast F - ZS Dr. M. TyrSe Décin Il, Vrchlického 630/5

SPECIFIKACE IT VYBAVENI

Ozn.

Nazev

Popis

ks

Sestava interaktivni tabule

Interaktivni systém urCeny pro Skolni prostfedi. Velikost
zobrazované plochy s Uhlopfi¢kou min. 94" (238 cm), obraz
s rozliSenim min. FullHD (1920x1080 bod(). Dotykova
technologie umozinuje ovladani odolnym perem, prstem,
dokaze rozpoznat min. 20 soucasnych dotykd a zaroven
multidotykova gesta. Odolny povrch. Cena véetné
systémové kabelaZze. Cena vcéetné dopravy, instalace,
nastaveni.

Pylonovy pojezd
s tabulovymi kFidly

Pylonovy pojezd s bo&nimi tabulovymi kfidly. Stabilni
konstrukce z hlinikovych profild o vySce min. 250cm.
Rozsah posunu min. 70cm. RozloZeni hmotnosti sestavy na
sténu a podlahu. Integrovany uchyt pro drzak projektoru.
Bocni kfidla k interaktivni tabuli pro popisovani fixou, nebo
kfidou. Povrch keramicky, magneticky. Kombinace: z venku
pro psani kfidou, uvnitf pro psani fixou. Cena vcetné
dopravy, instalace.

Datovy projektor

Datovy projektor s optikou pro Ultra kratkou projekéni
vzdalenost, svitivost 3600 ANSI/LM, LCD technologie, zdroj
svétla LASER, nativni rozliSeni Full HD, pomér stran 16:9,
Projekéni pomér 0,26-0,40:1. Moznost pfipojeni: USB 2.0
typu, USB 2.0 typu B, Ethernetové rozhrani (100 Base-TX /
10 Base-T), bezdratova sit LAN IEEE 802.11a/b/g/n/ac
(WiFi 5), Wi-Fi Direct, VGA vstup, HDMI vstup (min. 2x),
Miracast, audiovystup, stereofonni konektor mini-jack,
audiovstup, stereofonni konektor mini-jack (3x), vstup pro
mikrofon. Cena v€etné dopravy, instalace, nastaveni

Drzak projektoru

Ramenny drzak ultrakratkého projektoru pro instalaci na
pylonovy pojezd. Cena v€etné dopravy, instalace.

Pfidavné reproduktory

PFridavné reproduktory, min. 20 W Cena vCetné dopravy,
instalace.

Prezentadéni software

SW baliCek, ktery obsahuje autorsky nastroj ucitele — SW
pro pfipravu interaktivnich cvi€eni musi byt plné
kompatibilni (umozfiuje otevfit soubor, spustit vSechny
aktivity, animace, ulozit v puvodnim formatu) se soubory
s pfiponou notebook. Prostfedi musi byt v Ceském jazyce.
Balicek dale musi obsahovat nastroj pro rychlou pfipravu
digitalnich u€ebnich aktivit, hlasovani/testovani, aktivity je
mozno sdilet na Zakovska zafizeni pfes cloud. Licence pro
30 uzivatelu. Cena v&etné instalace a Skoleni.

Profesionalni LCD monitor

65" IPS panel s minimalnimi parametry: rozliSeni 3840 x
2160, jas 400cd/m2, kontrast 1300:1, odezva 8ms, provoz
16/7, orientace landscape, 4x HDMI, 1x VGA, RS232C,
RJ45, 1x USB-C, 2x USB, WiFi, USB Media Player,
rameCek T/R/L 14.7mm - B 21.4mm, integrované
reproduktory 2x 8W, content management software pro
jednoduchou spravu a distribuci obsahu, podpora barevné
kalibrace. Cena vCetné dopravy, instalace, nastaveni a AV
kabelaze.

AV feSeni pro vzdalenou
vyuku

Videokonferenéni feSeni pro velké udebny. Reseni
obsahuje konferenéni soundbar s integrovanou kamerou, 8"
dotykovy displej pro ovladani konference. Podpora aplikace
MS Teams for Android nebo Zoom v rezimu se dvéma
monitory. Specifikace soudbaru: integrovana kamera s




digitalnim 7,3x zoomem a funkci elektronické PTZ,
autoframing a autotracking, FOV 120° rsp. 70°, rozliSeni
UHD 2160p, integrované mikrofonni pole s MEMS
mikrofony s dosahem max. 7,5 metru. Moznost rozsifeni o
stolni pfidavny mikrofon. Vestavéné reproduktory. Vstupy a
vystupy: 1x USB-C, 2x USB-A (3.0), 1x HDMI vstup pro
obsah z pocitace, 2x HDMI vystup pro pfipojeni k monitoru.
Baleni obsahuje drzak na zed. Specifikace dotykového
panelu: 8" displej, aplikace pro ovladani konference.
Pripojeni k soundbaru pomoci CATx kabelu.

Pfidavny mikrofon

Pfidavny stolni mikrofon k videokonferenénimu soundbaru
s kamerou. Dosah mikrofonu v uhlu 360st. Min. kabel 7 m s
koncovkami RJ11. Napajeni ze zafizeni.

10

Drzak nasténny pro displej
a soundbar

Drzak pro nasténnou montaz displeje, min 2 klouby pro
snadnou manipulaci, moznost nataceni displeje do stran,
masivni konstrukce s nosti min. 80kg, . Drzadk na
videokonferenéni kameru / reproduktor pro uchyceni na
adaptery pro displeje 55-90", nosnost min. 8 kg. Poli¢ka pro
AV/IT pfislusenstvi, nosnost min. 8 kg, libovolna vyska
montaze. Lista pro uchyceni soundbaru.

11

HDMI rozboc&ovac

1x4 HDMI rozbocéovac. Podpora standard HDMI 1.4 HDCP
1.4, HDR, podpora 4K/UHD @ 60 Hz 4:2:0, Sitka pasma
10,2 Gbps, Pfenos Dolby True HD, DTS HD Master Audio,
a 3D. EDID management, HDCP kompatibilni. Cena v¢etné
dopravy, instalace, nastaveni.

12

Kabel HDMI a extender

Kabel HDMI, min. 4K*2K @ 60Hz, min. 15 m. V¢etné HDMI
extenderu pro zesileni signalu podporujici pfenos na min.
30 m, podpora rozliseni min. 4K*2K @ 60Hz, HDCP
kompatibilni. V¢etné HDMI kabelu 0,5 m, (M/M), min.
rozliSeni 4K*2K @ 60Hz. Cena vCetné dopravy, instalace.

13

Kabel HDMI min.12m

Kabel HDMI (M/M), min. 12 m, min. rozliSeni 4K*2K @
60Hz. Cena v¢etné dopravy, instalace.

14

Repeater aktivni USB

USB repeater pro prodluzovani USB kabell, délka min. 5
m. Cena vCetné dopravy, instalace.

15

Kabel audio

Audio kabel RCA (M/M), min. 12 m. Cena v&etné dopravy,
instalace.

16

Pfipojné misto

PFipojné misto pro notebook do demonstraéniho stolu - 1 x
HDMI, 1 x USB

17

Stolni vizualizér

Bezdratova dokumentova kamera s flexibilnim ramenem, s
moznosti prace UpIné bez kabell - pfenos obrazu pres Wifi,
napajeni z baterie. Min. 12x zoom. LED osvétleni
snimaného objektu, ruéni a automatické ovladani ostreni a
jasu. Snimana plocha min A4. Jednoduché ovladani
vizualizéru prostifednictvim software. Cena v€etné dopravy,
instalace.

18

Zakovska sada pro
Ucebnu pfirodnich a
fyzikalnich véd

- pro 3 studenty

Obsahuje plastovy kuffik pro bezpe¢né ulozeni senzoru
(kazdy senzor ma specialné tvarovanou pfihradku),
metodickou pfirucka ucitele, v€éetné popisu ulohy, seznamu
pomucek a odhadu €asu potfebného na experiment, USB
flash disk s Zakovskymi ulohami, 8 senzorl — bezdratovy
senzor teploty (-40°C az 125°C), bezdratovy senzor sily
(x50 N) bezdratovy senzor tlaku (0-400 kPa), bezdratovy
senzor pH (0-14 pH), bezdratovy senzor tepu s rucnimi
uchyty (0 - 240 bpm), bezdratovy senzor pocasi s
anemometrem a GPS (méfi teplotu a tlak vzduchu, rychlost
a smér vétru, relativni vihkost, UV index, pozici, rychlost a
nadmorskou vySku dle GPS, autonomni sbér dat bez PC),
bezdratovy senzor napéti (15 V) bezdratovy senzor
pohybu (0,15 - 4 m). Cena v€etné dopravy, instalace a
zaskoleni uzivatel

10




19

RozSifujici sada senzort
pro zakovskou sadu - pro 3
studenty

RozSifujici sada pro experimenty v u¢ebné pfirodnich véd
obsahuijici 6 senzorl - bezdratovy senzor plynného CO2 (0
- 100000 ppm), bezdratovy senzor vodivosti (0-20 000
puS/cm), bezdratovy senzor proudu (dva rozsahy £ 0,1 Aa
1 A), bezdratovy svételny senzor (300 - 1100 nm, méfi
intenzitu svétla, RGB, UVA UVB a UV index), bezdratovy
kolorimetr

(detekce vinové délky 650 nm, 600 nm, 570 nm, 550 nm,
500 nm, 450 nm) a turbidimetr (0-400 NTU), bezdratovy
senzor magnetického pole (dva rozsahy + 49 G a + 1300
G). Cena vCetné dopravy, instalace a zaSkoleni uZivatele

10

20

USB nabijeci stanice

USB nabijeci stanice pro az 10 bezdratovych senzori a
konektorem microUSB. Cena vCetné dopravy.

10

21

Zakovska sada pro
experimenty

Obsahuje plastovy kuffik pro bezpecné ulozeni senzoru
(kazdy senzor ma specialné tvarovanou pfihradku),
metodickou pfirucka ucitele, USB s Zakovskymi ulohami,
programovatelny AC/DC napajeci zdroj, bezdratovy vozik
Smart cart, vrtulovy pohon pro vozik, bezdratovy senzor
pohybu, bezdratové teplotni rozhrani a bezdratovou
programovaci jednotku s akcelorometrem, senzorem
svétla, zvuku a teploty a LED displejem. Cena véetné
dopravy, instalace a zaskoleni uzivatele.

10

22

Sada senzoru a ¢idel pro
Fyziku - ucitel

Sada obsahuje - univerzalni rozhrani pro méfeni (min. 2x
digitalni vstup, min. 2x analogovy vstup, min. 2x vstup pro
fotobrany, osciloskop, generator), kovovou drahu (o délce
min. 2,2m, min. 2x bezdratovy vozik se senzory, které méfi
silu, polohu, rychlost a akceleraci, dale zavazi, kladku,
pruziny, tfeti blok), 2x rotor pro pohon bezdratového voziku,
sadu pro zdakladni elektrické obvody (min. bezdratovy
senzor napéti a proudu, spojovaci dily, rezistory,
kondenzator, zarovku, LED, napajeci modul a baterii), sadu
jednoduché stroje (2x stojan, 10N pruZzinu, kladky, 20cm
paka, ozubena kola), sadu oscilace, vinéni, zvuk (pruzina
1,8m, pruzina 0,25m, pruzinu pro podélné vinéni, ladiCky
min. 4x s rznou

frekvenci), sadu rotace a setrvacnost (disky a prstence min.
8,9cm, min. 100g, ty¢ pro kyvadlo), sadu pro stavbu
mostnich konstrukci (min. 42 nosnikd ruznych délek,
bezdratovy tenzometr s akcelerometrem, dopadovou
ploSinu (rozsah min -1000N az +4000N, rozliseni max.
0,1N), bezdratovy senzor rotace (rozliSeni max. 0,18°),
bezdratovou fotobranu (2 méfici fotobrany vzdalené min.
15mm), senzor zvuku s mikrofonem (rozsah min. 20-
9000Hz), dobijeci stanici pro az 10 bezdratovych senzor s
konektorem microUSB. Cena véetné dopravy, instalace a
zaskoleni uZivatele.

23

Sada senzoru a ¢idel pro
Chemii - ugitel

Sada obsahuje bezdratovy spektrometr (rozsah min. 380-
950nm), optické vlakno pro spektrometr, ohfivaci plotynku
s magnetickou michackou (min. 300°C, min. 1500 otacek
za minutu), 5x michaci ty€inku, digitalni vahy (min. 2000g,
rozliSeni max. 0,1g) + USB adaptér pro pfipojeni k PC,
dobijeci stanici pro az 10 bezdratovych senzor
s konektorem microUSB. Cena v&etné dopravy, instalace a
zaSkoleni uZivatele.

24

Sada senzoru a Cidel pro
Biologii - uditel

Sada obsahuje model lidského oka (12 vyménnych ¢ocek),
komoru pro pozorovani ekosystému (3 samostatné komory
s otvory pro senzory), komoru pro fotosyntézu, senzor EKG
(rozsah min. 47 az 250 tepul), senzor prutokomér s
teplomérem (pratok rozsah min. 0 az 3,5m/s, teplota rozsah
min. -10 az +50°C), bezdratovy teplotni senzor (rozsah




min. -30°C az +105°C), télni povrchova teplotni sonda,
senzor spirometr s 10 naustky (rozsah min. 0 az 10 I/s),
bezdratové rozhrani pro pfipojeni senzorli, bezdratovy
senzor O2 (rozsah 0 az 100%), bezdratovy senzor krevniho
tlaku (krevni tlak rozsah min. 0 az 375 mmHg, tepova
frekvence rozsah min. 36 az 200 tepu), pfisluSenstvi pro
senzor pocasi, dobijeci stanici pro az 10 bezdratovych
senzor s konektorem microUSB. Cena vcCetné dopravy,
instalace a zaSkoleni uzivatele.

25

SW pro zakladni Skoly

SW licence pro 30 zakl zahrnuje vice nez 60 pfipravenych
aktivit. JednoduSe spojuje technologii s vyukou. Diky
Ceskému prostiedi i pfipravenym uloham muzete ihned
zacit. Zobrazujte a zaznamenava data v realném cCase.
Zakresluje odhad pfimo do méfeného grafu, prezentujte
data ve vhodné formé&. Grafy, méfidla, tabulky, analyzujte
stiskem jediného tlacgitka, vytvofi elektronicky laboratorni
protokol obsahujici odpovédi studentd. Cena véetné
dopravy, instalace a zaskoleni uZivatele.

26

PC ovladaci a prezentacni
stanice pro ucitele

Case s min. 210W zdrojem s uc€innosti az 93%, vykon CPU
min. 12900 bodu dle nezavislého testu cpubenchmark.net,
operacni pamét 8GB DDR4 s moznosti rozSifeni na 128
GB, pevny M.2 SSD disk s kapacitou 256GB, DVD-RW
optickd mechanika, Gbit sitova karta, Wifi standardu
802.11ac (2x2), Bluetooth, cteCka pam. karet, min. 2x
DisplayPort a 1x HDMI, USB Type-C s pfenosova rychlost
signalu 10 Gb/s, USB 3.2 Gen2, USB 3.2 Gen1, USB 2.0,
prachovy filtr, klavesnici a myS, operacni systém s podporu
AD (domény), servisni sluzba u zakaznika s odezvou do
nasledujiciho pracovniho dne od nahlaSeni servisni
udalosti. Cena v€etné dopravy, instalace, nastaveni.

27

Monitor uditele

Monitor s viditelnou uhlopfi¢kou min. 60,45cm (23,8"),
matny, antireflexni, LED podsviceni, rozliSeni 1920x1080,
pozorovaci uhel 178° vodorovné, 178° svisle, jas 250
cd/m2, kontrastni pomér 1000:1 staticky, doba odezvy 5ms,
video vstupy VGA, HDMI, DisplayPort, naklon -5 az +22°,
kloubové otaceni 90° (Pivot), vySkové nastavitelny stojan az
100mm, dva integrované reproduktory s vykonem 2 W.
Cena véetné dopravy, instalace.

28

Webova kamera uditel

Webkamera pro videohovory v rozliseni FHD 1080p s
podporovanymi klienty pfes USB, zaznam videa min. ve
FHD 1080p, zoom, komprese videa H.264, min. 90° zorné
pole, vestavéné dualni stereofonni mikrofony, univerzaini
klip pro pfichyceni k notebookiim, monitorm LCD. Cena
vCetné dopravy, instalace.

29

PC ovladaci a prezentacni
stanice pro studenty

Case s min. 210W zdrojem s u&innosti az 92%, vykon CPU
min. 12900 bodu dle nezavislého testu cpubenchmark.net,
operacni pamét 8GB DDR4 s moznosti rozsifeni na 128
GB, pevny M.2 SSD disk s kapacitou 516GB, DVD-RW
optickd mechanika, Gbit sitova karta, Wifi standardu
802.11ac (2x2), Bluetooth, &teCka pam. karet, min. 2x
DisplayPort a 1x HDMI, USB Type-C s pfenosova rychlost
signalu 10 Gb/s, USB 3.2 Gen2, USB 3.2 Gen1, USB 2.0,
prachovy filtr, klavesnici a myS$, operacni systém s podporu
AD (domény), servisni sluzba u zakaznika s odezvou do
nasledujicino pracovniho dne od nahlaSeni servisni
udalosti. Cena v€etné dopravy, instalace, nastaveni.

30
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Monitor student

Monitor s viditelnou uhlopfi¢kou min. 60,45cm (23,8"),
matny, antireflexni, LED podsviceni, rozliSeni 1920x1080,
pozorovaci uhel 178° vodorovné, 178° svisle, jas 250
cd/m2, kontrastni pomér 1000:1 staticky, doba odezvy 5ms,

30




video vstupy VGA, HDMI, DisplayPort, Integrovana 5Mpx
vysuvna webkamera s nastavitelnym sklonem. Cena vcetné
dopravy, instalace.

31

Kabel DisplayPort

Kabel DisplayPort (M/M), min. rozliSeni
4K*2K@60Hz, 2 m. Cena vCetné dopravy, instalace.

30
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USB HUB

7-portovy Hi-speed USB 2.0 Hub, 6x USB portd typu A, 1x
USB port typu B. Cena v€etné dopravy, instalace.

33

NAS ulozisté

Ulozisté dat, min. dvoudiskové, dvoujadrovy procesor s
taktem min. 2GHz, rychlosti Sifrovaného ¢teni az 113MB/s,
rychlost Sifrovaného zapisu az 112 MB/s, jedno Gbit sitové
rozhrani, 2x USB 3.0, hardwarové Sifrovani AES-NI,
moznost vymény disk( za provozu, pfihlaSeni uzivatell
domény, 2x LAN, USB 3.0, vCetné softwarového vybaveni
pro zalohovani dat. Cena vc€etné dopravy, instalace,
nastaveni.

34

HDD pro ulozisté

Pevny disk pro provoz 24/7 a RAID kompatibilni, kapacita
2TB, 3,5 palcovy disk, rozhrani SATA 6 Gb/s, pocCet otacek
7.2000t/s, vyrovnavaci pamét 128 MB. Cena vcetné
dopravy, instalace, nastaveni.

35

Mobilni pracovni stanice
pro studenty

Konvertibilni zafizeni s dotykovym displejem min. 11,6" s
tvrzeného skla Corning® Gorilla® Glass 3 a LED
podsvicenim, rozliSeni 1366 x 768, Celni kamera 720p,
zadni sekundarni 5Mpx kamera, vykon CPU min. 2800
bodu dle nezavislého testu cpubenchmark.net, operaéni
pamét 4GB DDR3, pevny SSD s kapacitou 128GB, Gbit
sitova karta, WiFi ac (2x2) + BT, min. video vystup HDMI,
USB-C, USB 3.1, klavesnice odolna vci politi,
pogumovany povrch odolny vidéi padim a narazdm,
operacni systém s podporu AD (domény). Cena vetné
dopravy, instalace, nastaveni.

27

36

Dobijeci skfinka

Dobijeci skfif pro Notebook — prostor pro ulozeni az 30ks
(2in1/tabletu), pro 15ks notebookd standardnich 13“-15"
rozmérl, max. velikost uloZzenych zafizeni 50 x 450 x
360mm, fizeni nabijeni - funkce meékkého startu méfi
nabéhové proudy a zabranuje pretizeni, rozlozeni startu
nabijeni zafizeni v Casovém rozmezi, pojistkova ochrana
proti pfepéti a pfetizeni, nastavitelny Casovac na konstantni
nabijeni s moznosti naplanovani napajeni zafizeni ve 3
Casovych planech, sprava kabell, uzamykatelna, mobilni
na koleCkach (dvé brzdéné), umoznuje pfipojit a nabijet
souCasné az 20 zafizeni ze sité 230V. Cena vcetné
dopravy, instalace, nastaveni

37

Access point

Stropni / nasténny bezdratovy pfistupovy bod (AP),
802.11alc, dvé radia, optimalizace vyzarovaciho diagramu
antén pro montaz na sténu nebo na strop, 2.4GHz a 5GHz,
6 optimalizovanych embedded antén - 3x3 MIMO, PoE, 2x
RJ45, management, hybridni - moznost spravy kontrolérem
nebo v cloud. Cena v€etné dopravy, instalace, nastaveni.

38

PoE injektor

PoE adaptér dodavajici elektrickou energii po ethernetovém
kabelu (30W). Cena v€etné dopravy, instalace.

39

Datovy switch

Datovy piepinaC s 24 porty 10/100/1000Mbit, s rychlosti
prepnuti az 35.7Mpps, buffer pro 525tis. packetu, podporou
az 8tis. MAC adres, s pasivnim chlazenim, setem pro
instalaci do rack, s napajecim zdrojem. Cena vcetné
dopravy a instalace.

40

Digitalni mikroskop pro
ucitele

ZvétSeni: 40 -1000x. Binokularni hlavice s vlozenou digitalni
kamerou, Uhel vhledu 30°, volné otocna o 360°
Ultra8irokouhly okular pro pozorovani s brylemi WFH
10x/22 mm, O¢ni rozestup 50-75 mm, Pro 5 objektivl
orientovanych Kk rameni stativu, Semiplanachromatické




objektivy pro pozorovani ve svétlém poli: 4x0,10, 10x0,25,
40x0,65 (odpruz.) a 100x1,25 (odpruz., olej.im.), Uhel
sklonu 30°, rozdéleni optické cesty okulary/kamera
v poméru 50/50, Moznost pofizovani fotografii formatu JPG
a TIFF, moznost ¢asosbérného snimani, moznost
kontinualniho snimani, moznost pofizovani videa, RozliSeni
kamery min. 5 Mpix pro kvalitni zobrazeni na centralnim
zobrazovaci v u€ebné. Cena vCetné dopravy, instalace.

41

Binokularni stereoskopicky
mikroskop pro zaky

Dvojice okularti a o¢nic se Sirokym polem WF10x / 21 mm,
binokularni hlava s objektivy sklonénymi pod Uhlem 45°,
dioptricka korekce na dvou tubusech, Interpupilarni
vzdalenost nastavitelna mezi 55 a 75 mm, Dva otoéné
objektivy 1x/ 3x, zvétSeni 10x / 30x, Zorné pole: 20 mm a
6,6 mm, Pracovni vzdalenost: 100 mm, Rackovy stativ,
Maximalni vySka objektu: 10 mm, v¢. s Cernobilého Stitku,
prihledného stitku a 2 svorkami na pfedméty, dopadajici a
prochazejici svétlo 1 W LED osvétleni s internim
napajenim. Cena v€etné dopravy, instalace.
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3D skener

3D skener nabizejici 3 skenovaci mody zarovnani a to
obrysy/otocny stolek/manualni. Pfesnost jednotlivého
snimku je <0,05mm, minimalni rozméry snimaného objektu
jsou 30x30x30mm, maximalni rozméry snimaného objektu
jsou  1200%x1200x1200mm (v ruénim rezimu) /
200%x200%x200mm (vyuziti to¢ny). Dale pak disponuje
dalSimi vlastnostmi jako rozsah jednotlivého snimku
200%x150mm, rychlost snimani < 4s, vzdalenost bodu 0,17—
0,2mm. Podporuje barevné textury, format exportovanych
souboru OBJ, STL, ASC, PLY. Rozliseni snimaci kamery je
1,3 MPx a jako zdroj strukturalniho osvitu slouzi bilé svétlo.
Nezbytnou soucasti je kalibraéni deska s podporou
autokalibrace a to¢na se znackami, ktera napomaha 3D
skenovacimu procesu a umozni skenovani objektu rychle a
detailné. Cena vc&etné dopravy, instalace, nastaveni,
Skoleni.
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3D tiskarna

3D tiskarna - technologie tisku FDM, tiskova plocha az 250x
210x 210mm, celkovy modelovaci prostor az 11.025cm3,
vySka vrstvy 0.05mm, tryska 0.4mm, tiskovy material je
struna 1.75mm, rychlost tisku 200+ mm/s, IR senzor
filamentu, podporuje materialy ABS, PLA, PETT, HIPS,
Laywood a dalsi, plné automaticka kalibrace tiskové plochy,
bezudrzbova tiskova plocha, vyhfivana magneticka
podloZzka s vymeénitelnymi tiskovymi platy, detekce a
zotaveni ze ztraty pfivodu energie, LCD displej, ¢tecka SD,
USB 2.0, vCetné dopravy, instalace a akreditovaného
Skoleni.

44

Doplrikovy kit pro 3D
tiskarnu

Set pro 3D tiskarnu rozSifujici stavajici tisk o tisk s az 5
filamenty - pét sou¢asné zavedenych filamentl typu ABS,
PETG nebo PLA

45

3D tiskarna a vytvrzovaci
stanice

3D tiskarna spolu s myci a vytvrzovaci stanici, automaticka
kalibrace s rychle vyjimatelnou tiskovou platformou, LCD a
UV LED, tiskovy material UV svétlocitlivy tekuty resin,
senzor hladiny resinu, podpora pryskyfic ostatnich vyrobcu,
automaticka kalibrace, rozmér tiskarny 400 x 237 x 225
mm, tiskovy prostor min. 120 x 65 x 150 mm, LCD displej
5.5”, doporucena vyska vrstvy 0.025-0.1 mm (podpora
proménlivé vysky vrstvy), nejmensi vySka vrstvy 0.01 mm,
podpora USB, Wi-Fi, LAN, dotykové ovladani LCD, rychlost
6 sekund na vrstvu nezavisle na velikosti vrstvy, interaktivni
kalibracni prlivodce s nazornymi instrukcemi, software pro
pFipravu 3D objektu. Cena vCetné dopravy a instalace
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Multifunkéni tiskarna

Multifunkéni tiskarna, Laserova technologie, max. velikost
A4, rychlost tisku barva (str/min) min. 30 az 39, rychlost
tisku ¢&b (str/min)min. 30 az 39, LAN, Wi-Fi, deskovy
skenner, Barevny dotykovy displej s uhlopfickou min. 7";
Rozliseni [DPI]: Az 1 200 x 1 200, Oboustranny tisk: ano -
automaticky duplexni podava¢ pro skenovani: Duplexni
automaticky podava¢ dokumentl (oboustranné na
oboustranné), zasobnik na papir - min. 500 listu, Sit -
Standardné: 1000Base-T/100Base-TX/10Base-T,
bezdratova sit LAN (IEEE 802.11 b/g/n), 2x USB 2.0
(hostitelské), 1x USB 2.0 (zafizeni). Cena v€. dopravy,
instalace a zaSkoleni uzivatele.
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Videokamera

Konferenéni USB kamera. Vyuziti pro videokonference typu
MS Teams, Google Meet, Webex apod. k pfipojeni pfes
USB k laptopu nebo pocitaci. Minimalni parametry kamery:
objektiv F4,7 mm-42,3 mm s 10x optickym a 16x digitalnim
zoomem se zabérem 58,5° horizontalng, obrazovy CMOS
Cip 2,07 MP, rozliSeni fullHD, rozsah motorického ovladani
minimalné P&T +/- 170°, 90° nahoru, 30° dold, 64 pozic
predvoleb. Ovladani kamery pies dalkovy ovladag. Vstupy:
minimalné 1x USB 2.0 typ B, 1x RS232 (8-pin DIN).
Rozméry a hmotnost: maximalné 145 x 155 x 165 mm (V x
S x H), 1,5 kg. Cena véetné dopravy a instalace.
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Soundbar

Konferenéni USB soundbar. Soundbar obsahuje vestavéné
reproduktory a mikrofon. VyuZiti pro videokonference typu
MS Teams, Google Meet, Webex apod. k pfipojeni pfes
USB k laptopu nebo pocitaci. Parametry reproduktoru: 3-
pasmova konstrukce, stereo, celkovy vykon minimalné 20W
RMS, frekvenéni rozsah minimalné 80 Hz — 20 kHz. Dalsi
funkce: DSP procesor s eliminatorem zpétné vazby, ozvény
a Sumu, LED indikator zapnuti/vypnuti mikrofonu. Montaz:
integrovany drzak pro montaz na zed. Vstupy/vystupy:
minimalné 1x USB 3.0 typ A (kamera) 1x USB 3.0 typ B
(pocitac), 1x 3,5 mm jack Audio In (vstup pro externi zdroj
zvuku), 1x Audio Out. Rozméry a hmotnost: maximalné 120
x 1110 x 100 mm (V x 8 x H), 6,8 Kg. Cena v&etné dopravy
a instalace.
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Interaktivni displej

Interaktivni displej s uhlopfickou min. 65" (165cm) a
rozliSenim obrazu 4K UHD. Dotykova technologie
umoznuje odlisit dotyk prstem (pro ovladani). Soucasti
displeje musi byt pocitatovy modul s minimalnimi
parametry 4GB RAM a 32GB, ktery obsahuje aplikaci pro
psani na bilé plode a prohlize¢ webovych stranek. Pro
pfipojeni ma displej minimalné konektory HDMI a USB,
bezdratovou konektivitu Wifi (2,4 i 5GHz) a Bluetooth (min.
verze 4.2) a slot pro integraci plnohodnotného ucitelského
PC. Zafizeni musi mit certifikaci ENERGY STAR. Cena
vCetné dopravy, instalace, nastaveni.
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Sestava mobilniho stojanu

Pojizdna zakladna pro stojany s 1 stojinou. Moznost
protahnout kabely ze stojin zakladnou dold. 4 velka kolecka
s brzdou, nosnost s 1 stojnou 80 kg. Stojina k montazi
stojant o délce 180 cm. Kanaly pro vedeni kabell. Madlo
pro pojizdny stojan. Vodorovna ¢ast adaptéru pro displej s
VESA az 1110 mm, nosnost az 80 kg. Svisla ramena s
naklonem pro uchyceni monitoru na vodorovnou Cast
adaptéru (VESA az 420). Drzak na videokonferenéni
kameru / reproduktor pro uchyceni na adaptéry pro displeje
55-90", nosnost min. 8 kg. Poli¢ka pro AV/IT pfislusenstvi,
nosnost min. 8 kg, libovolna vySka montaze. Lista pro
uchyceni soundbaru. Cena v€etné dopravy a instalace.




51 | Pfipojné misto Pfipojné misto HDMI a USB urené k montazi na katedru.
Vcetné kabelaze k pfipojeni do prezentacniho PC, krabice
k montazi do nabytku, ramecku a podruzného materialu.

52 | Kabel audio Audio kabel RCA (M/M), min. 10 m.

53 | HDMI extender HDMI extender pro zesileni signalu podporujici pfenos na
min. 30 m, podpora rozliseni min. 4K*2K @ 60Hz. Cena
vCetné dopravy a instalace.

54 | kabel HDMI 0,5m HDMI kabel 0,5 m, (M/M), min. rozliseni 4K*2K @ 60Hz.
Cena véetné dopravy a instalace.

55 | kabel HDMI 10m HDMI kabel 10 m, (M/M), min. rozliSeni 4K*2K @ 60Hz.
Cena v€etné dopravy a instalace

56 | USB repeater Aktivni USB 3.0 repeater kabel délky 5 m. Zpétné
kompatibilni s USB 2.0 a 1.1. Pfenos dat az 5 Gbps. Cena
vCetné dopravy a instalace

57 | Vyukovy software SW balicek, ktery obsahuje autorsky nastroj ucitele — SW

pro pfipravu interaktivnich cvi€eni musi byt plné
kompatibilni (umoZznuje oteviit soubor, spustit vSechny
aktivity, animace, ulozit v pivodnim formatu) se soubory
s pfiponou notebook. Prostfedi musi byt v ¢eském jazyce.
BaliCek dale musi obsahovat nastroj pro rychlou pfipravu
digitalnich ucebnich aktivit, hlasovani. Aktivity je mozno
sdilet na zakovska zafizeni pfes cloud prostiedi. Cena
vcetné dopravy, instalace a nastaveni.




3 Infrastruktura zakladnich skol - zpracovani PD
Cast F - ZS Dr. M. Tyrse Décin Il, Vrchlického 630/5

SPECIFIKACE VYUKOVYCH POMUCEK

Odborna ucéebna prirodnich véd

Ozn.

popis

[lustrace / nakres

Pocet
ks

Fyzika

F1

Generator Van de Graaffuv - zdroj vysokého napéti a je
nejCastéji pouzivanym pfi pokusech z oblasti ucinku
elektrostatického pole. Jeho vyhodou je vysoka bezpecnost,
maximalni hodnota proudu se pohybuje v rozsahu pA. Pohon
je realizovan motorkem s regulaci otaCek. Soucasti dodavky
je maly demonstra¢ni konduktor.

o konduktorova koule na nasadé; délka = cca 300 mm,
pramér = cca 100 mm
externi napajeci zdroj: 10VDC/3A
nahradni pas, nahradni hnaci femen
féliovy chomac
Celni kolo
pfislusenstvi pro ruéni pohon
Rozmeéry cca 380 x 230 x 700 mm, Vaha 4,5 kg

F2

Wimshurstova indukéni elektfina

Pfistroj je wur€en na predvadéni pokust z oblasti
elektrostatiky. Sklada se ze dvou plexisklovych kotoucdu o
praméru 300 m, které maji po obvodu na odvracenych
stranach nanesené malé plosky specialni vodivé barvy, dale
z vodivych kartackd, sbéracld, kulovych elektrod a
Leidenskych lahvi. Maximalni hodnota proudu se pohybuje v
rozsahu pgA. Maximalni hodnota vystupniho napéti : cca 160
kV, Rozméry : 350x250x400 mm, Vaha : 3,3 kg

F3

Zakovsky napdjeci zdroj s displejem - plynule nastavitelné
jednosmérné a stabilizované napéti zbrazené na 20 mm
digitalnim displeji. Stupriovité volitelné stfidavé napéti,
elektronicka ochrana proti pfetizeni. Galvanické oddéleni od
sité, vystupni napéti odebirané na 4 mm bezpecnostnich
zditkach, vypinaé ON/OFF, pfetizeni anebo zkrat
signalizovany LED diodou.

Vystupy:DC 0 ... 12 V plynule nastavitelnych, stab., max. 3 A,
AC 3/6/9/12 V volitelné, max. 3 A

Napajeni 230 V AC/50...60 Hz, Rozméry cca. 160 x 120 x 45
mm, Hmotnost cca. 1200 g

F4

Tlak vzduchu — souprava umoznuje vysvétlit zakladni pojmy
tlaku vzduchu, méfeni tlaku vzduchu, volny pad, pokusy s
magdeburskymi polokoulemi, prenos zvuku ve
vzduchopradnu a dalsi.
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F5

Mechanika - souprava, je mozné vykonat zakladni pokusy z
oblasti méfeni fyzikalnich veli¢in, demonstrovat pusobeni
sily, sestavit jednoduché stroje a seznamit zaky s piisobenim
tlaku v kapalinach. Soucasti soupravy je metodicky navod,
obsahujici témé&r 40 pokusu.

10




F6

Kmity a vinéni - souprava seznamuje zaky s pojmy kmitani,
rezonance, vinéni, frekvence. Umozriuje sestavit
matematické kyvadlo, méfit tihové zrychleni a vykonat
zakladni pokusy ze stojatého i pficného vinéni.

F7

Magnetismus — souprava, zaci se seznami se zakladnimi
pojmy z oblasti magnetismu, magnetického pole,
magnetického pole Zemé a elektromagnetické indukce.

10

F8

Rotaéni pohyb - se soupravou je mozné vykonat zakladni
pokusy z oblasti rotaéniho pohybu a vysvétlit funkci a
technické feSeni nékterych stroju.

F9

Elektrostatika - jednoduché sestaveni pokusu
elektrostaticky naboj, ektrostatické interakce,
Influence — polarizace

10

F10

Optika 1 - opticka souprava s halogenovou zarovkou pro
experimenty na stole. Tvofi téz zakladnu pro rozsahle pokusy
na opticke lavici.

Sitovy adaptér 12 V/1,67 A, AC

10

F11

Optika 2

1 ks - Drzak s ¢o€kou f=+50 mm

1 ks - Drzak s ¢o¢kou f=-100 mm

1 ks - Objimka s ¢o¢kou f=+300 mm

1 ks - Objimka s ¢o¢kou f=+100 mm

1 ks - Duté zrcadlo v objimce, D = 50 mm

1 ks - Vypuklé zrcadlo v objimce, D = 50 mm

3 ks - Drzéak ¢ocky a clony

2 ks - Drzak diapozitivu

1 ks - Sada otvorovych clon, D=1, 3 a 8 mm (3 ks)

1 ks - Clona “L”

1 ks - Obrazovy diapozitiv se ¢tyrmi motivy

1 ks - Stérbinova clona

1 ks - Model Zemé a Mésice (Mésic), osa zakfivena pod
Uhlem 23°, D = 56 mm,

pohyblivy Mésic pro zobrazeni fazi Mésice

1 ks - Drzak s matnici (matnice 70 x 60 mm)

1 ks - Diodové svétla pro aditivni michani barev, souprava,
napajeci blok (4, 5 ... 15V DC) a pfipojovaci vodiCe
1 ks - Sada barevnych filtri subtraktivnich, 3 ks

3 ks - Bézec pro optickou lavici

1 ks - BéZec stativovy se Sroubem

1 ks - Rovnostranny hranol, sklo, s=25 mm

1 ks - Stolek k hranolu

@UU5ase
22°m’

10




F12

Elektfina - souprava umoznuje vykonat celou fadku pokust a
seznamit zaky se zaklady obvod(, pojmem odpor, energie,
prace a vykon, elektrochemie.

10

F13

Elektromagnetismus - souprava seznami zaky s pojmy prace,
vykon, pfeména kineticka energie v elektrickou, indukce,
elektromagnetsimus, transformator.

10

F14

Dynamika - se soupravou je mozné vykonat zakladni pokusy
z oblasti méfeni fyzikalnich veli€in, pfedevsim seznameni se
vSemi druhy pohybl a srazek téles. Soucasti soupravy je
metodicky navod, obsahujici 20 pokusu.

F15

Elektrodynamika - souprava seznami 2zaky s pojmy
magnetické pole civky, geomagnetické pole, pravidlo "tfech
prstd”, motor, generator, princip meéficiho
elektromagnetického pfistroje.

F16

Alternativni energie, pfemény - pokusy z této soupravy
seznami Z2zaky se zaklady vyuziti alternativni energie,
pfemény slunecni, vétrné a vodni energie ne elektrickou.
Vysvétleni principu hybridnich vozidel.

F17

Stativovy material - pIné kompatibilni se vSemi zakovskymi a
demonstracnimi soupravami.

10

F18

Bila magneticka tabule komplet - tabule 90 x 62 cm,
magnetického nosice a stativové zakladny

F19

Demo souprava Mechanika na magneticke tabuli | -
zakladni souprava umoziujici sestaveni jednoduchych
strojll, paky, vahy s ukazatelem, a s magnetickymi prvky pro
pfichyceni na tabuli.

F20

Demo souprava Mechanika na magnetické tabuli Il -
rozSifujici souprava pro pokusy s kladkami, pfevody, tfeci
silou a tézistém télesa.




F21 | Optika na magnetickou tabuli komplet - demonstracni 1
souprava je uréena pro nazornou demonstraci pokust z _
oblasti geometrické optiky na zakladni a stfedni Skole. “
Vysoka nazornost a jednoducha sestavitelnost pokusu. =
Jednotlivé ¢asti jsou pfizplsobeny pro uchyceni na :
magnetickou tabuli. (+ napdajeci zdroj 6V/4A DC a
propojovaci vodice.)
F22 | Tellurium - trojrozmérny model Slunce, Zemé a Mésice 10
rozméry: 655 mm x 170 mm x 265 mm
F23 | Kompas s oCkem pro zavéSeni, odklopnym vikem a doplnky 28
pro zaméfeni. Komora kompasu s magnetickou jehlou je
vyplnéna mineralnim olejem amortizujicim narazy, prameér 5
cm
F24 | Spalovaci motor 1
Model ¢tyfdobého spalovaciho motoru
Model demonstruje funkci vSech &asti motoru, Fizeni ventila,
zapalovani a karburator. Setrvacnikovy pohon. Zapalovaci
jiskra je indikovana rozsvicenim zarovky v zapalovaci
sviCce. Pfipojka baterie.
250 x 200 x 390 mm. 2,4 kg.
Chemie
CH1 | Destilace (modul2) - zak. souprava destilace, barka kulaté 10
dno, 100ml, uzké hrdlo, destilaéni nastavec, chladi¢ s dvémi
uzavéry a dvémi hadicovymi spojkami, ohnuta trubice na
odvadéni par, chemicky teplomér -10 ...+110 °C, alkohol
CH2 | Chemie sklo - sada obsahuje: 10
Kadinka 100 ml, 150 ml, 250 ml, S Lk
Plastovy trychty¥, D= 75 mm oS
Erlenmeyerova barika, 250 ml, SB 29 == _
Zkumavka s trubickou, 30 x 200 mm e
Vélec, zabrouSeny okraj, 200 x 50 mm \
Kapkovy trychtyf, valcovy, 50 ml
Deska, kobaltové sklo, 50 x 50 x 2 mm
Podlozni sklicko, 76 x 25 x 1 mm
Kryci deska, D= 75 mm, jednostranné zabrousena
Hodinové sklo, D= 100 mm
Sada sklenénych trubiek, D = 8/5 mm, rizné tvary
Zkumavka 16 x 160 mm, borokifemicité sklo
Lupa 3- a 5- nasobna
Pipeta 5, 0 ml, sklenéna
Karta¢ na zkumavky, D= 17 mm
Teplomér -20...+110/1 °C, plnény alkoholem
Zatka, silikon 12/18/27 mm;12/18/27 mm 1 otvor;
26/32/30 mm, 1 otvor; 31/38/35 mm, 1 otvor
Pipeta mechanicka do 10 ml
CH3 | Stativ k chemickym modulim 10




CH4 | Sada pokust voda 1 5
- pomoci sady pokusU  ziskaji zaci zakladni prehled a
znalosti o ziskavani pitné vody, udrzovani jeji Cistoty a jejim
rozvodu.
CH5 | Sada vzduch - dennodenné vdechujeme a vydechujeme 10
vzduch, tlak vzduchu nas zatéZuje, vzduch je néco
konkrétniho, je to latka, ktera se da ,uchopit®. To vSechno si
vétSina mladsich zaku a zakyn neuvédomuje. Proto se musi
Z4aci s vlastnostmi vzduchu, které povaZuji za samoziejme,
experimentalné seznamit, aby si o nich mohli vytvofit
ucelenégjsi predstavu.
CH6 | Kombinovany pH metr, vihkomér, luxmetr | 28
Nastaveni méfené hodnoty pfepinatem, rozsah méfeni pH
3,5 az 8, schematicky zobrazena vlhkost ptdy od 0 do 10
jednotek, intenzita svétla od 0 do 2 000 luxd
rozmeéry: 300 mm x 55 mm x 40 mm
CH7 | Kapatko 28
CH8 | Lihovy kahan s knotem a krytkou - studentsky 28
Rozméry: vySka 100 mm, primér 80 mm
CH9 | Ochranné bryle - pro experimentovani studentd a chrani je (_,- \ 28
proti postfikani pfi provadéni testd, rizné bryle
pohodiné noSeni vyrobeno z plastu v
rozméry 13 x 7 x 6 cm
CH10 | Sada kovovych desti¢ek - obsahuje prouzky riiznych kovu: 10
meékkého hliniku, tvrdého hliniku, magnetické nerezavéjici
oceli, nemagnetické nerezavéjici oceli, zinku, pozinkovaného ;
plechu, stfibra, bronzu, zinkované oceli, mékkeé oceli, médi a ey
mosazi. Jednotlivé prouzky jsou oznacené. Pomlcka slouzi .
pro prezentaci fyzikalnich vlastnosti kova a jejich klasifikaci. % l E
* 12 kustl * rozm. 5x 2,5 cm asddl
CH11 | Sada kostek 10
Sada 4 Sestisténl s oCky slouzi k pokusim zaméfenym na i 4
hustotu riznych materialld. Kazdy Sestistén je vyroben z ' | “
jiného materialu: hliniku, mosazi, Zeleza nebo olova « rozm.
3,2x3,2x3,2cm
CH12 | Kovy a slitiny 3
Sada nékolika raznych ploSek kovl a slitin. Obsahuje: R\
magnetit, hematit, zinek, boksyt, chalkopyrit, titanovou rudu, - ‘ ‘ @ﬂgﬁ'
Zeleznou rudu, slitinu Zeleza, zinkovany plech, slitinu hliniku, = : @ 4
slitinu médi, slitinu titanu « rozm. celé sestavy 16,4 x 7,8 x 2,0 I-
cm « rozméry kazdé plosky min. 5 x 2,5 cm. z
CH13 | Sada téles pro stanoveni hustoty 10

Sada téles pro stanoveni hustoty slouzi k vyjasnéni
vzajemnych vztah( mezi hmotnosti, objemem a hustotou.

* sada obsahuje hlinik, zinek, olovo, méd, mosaz, Zelezo
*rozm.1x1x1cm,2x2x2cm,3x3x3cm

“;\
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Prirodopis

P1 Model zivo€isné buriky
Model slozeny z dvou ¢&asti ukazuje, jak vypada zivocisna
burika pod elektronovym mikroskopem. VSechny zakladni
bunééné organely jsou zobrazeny barevné.
Velikost: 21 x 11 x 31 cm
Hmotnost: cca 0.8 kg

P2 Rostlinna bufika — model
500 000 - 1 000 000x zvétSeny dvoudilny model rostlinné
bunky zobrazuje struktury typické rostlinné bunky s
cytoplazmou a buné&nymi organelam
Velikost: 20 x 11.5 x 33 cm
Hmotnost: cca 2 kg

P3 Ekosystém mravenci farma
Antquarium umozfiuje pozorovat chovani mravencd v
jedine€ném, sobéstatném prostfedi. Gel je velmi bohaty na
Ziviny a specialné vyvinuty pro poZadavky mravencu.
Rozméry: V 19 x S 25 x H 5,5 cm

P4 | Vitrina - vyvoj zivota na zemi
nasténna vitrina znazorniuje vyvoj Zivota v geologickych
obdobich: Paleozoikum, Mezozoikum a Kenozoikum
a zaroven predstavuje tzv. vad¢i zkamenéliny, které jsou pro
tato obdobi na naSem uzemi charakteristické.
rozmér vitriny 100 x 80 cm

P5 | Vitrina — mineraly
nasténna vitrina predstavuje typické zastupce minerall z
nadeho Uzemi, ale i ze svéta. Mineraly jsou rozdéleny do
skupin: prvky, sulfidy, halogenidy, oxidy, uhliitany, sirany,
kfemicitany a jsou v poctu 35 exponatl. Jedna se o typické
zastupce, které zZacii pedagogoveé znaji z u€ebnic pfirodopisu
a biologie. Rozmér vitriny 100 x 80 cm

P6 | Vitrina — horniny
nasténna vitrina predstavuje typické zastupce hornin z
nadeho uzemi, ale i ze svéta. Horniny jsou rezdéleny do
skupin: vyvielé, pfeménéné a usazené v poctu 28 exponatd.
Jedna se o typické zastupce, které zaci i pedagogove znaji z
ucebnic pfirodopisu a biologie.
rozmér vitriny 100 x 80 cm

P7 Mikroskopické preparaty - sada 5 - sada preparatl vhodna
pro ucivo biologie na zakladnich a stfednich Skolach.Sada
obsahuje 25 preparatu z histologie ¢lovéka a savcl, zoologie
a botaniky.

P8 Mikroskopické preparaty - sada 1- sada preparatd vhodna

pro ucivo biologie na zakladnich a stfednich Skolach.

Sada obsahuje 25 preparatt z histologie Clovéka a savcq,
zoologie a botaniky.




P9

Preparaty-histologie Clovéka a savcu 2 -
Sada obsahuje 23 preparatl z histologie ¢lovéka a savcl--
epitely apojiva, soustavy dychaci, obé&hu krve
a endokrinnich Zlaz, travici soustavu, moc¢ovou a pohlavni
soustavu, nervovou soustavu a smyslové organy.

P10

Preparaty-histologie ¢lovéka a savcl 1-

Sada obsahuje 23 preparatl z histologie ¢lovéka a savcl--
epitely apojiva, soustavy dychaci, obé&hu krve
a endokrinnich zlaz, travici soustavu, moc¢ovou a pohlavni
soustavu, nervovou soustavu a smyslové organy.

P11

Preparaty - bakterie a primitivni organizmy Mikroskopicka
sada preparattd vhodna pro ucivo biologie na zakladnich

a stfednich Skolach.

Sada obsahuje 10 preparata.

P12

Funké&éni model oka - k demonstraci optickych funkci oka,
jako je zobrazeni pfedmétu na sitnici, akomodace oka
(zména zakFiveni ¢ocCky), kratkozrakosti a dalekozrakosti.
Model se sklada z o¢niho pouzdra a nastavitelné irisové
clony, drzaku na ¢oCky a ze 2 konvexnich ¢ocek (f = 65 mm
a 80 mm), o¢niho pouzdra se sitnici (transparentni clona),
korek¢ni konkavni a konvexni ¢o¢ky, drzaku na ¢ocCky

a navodu k provadéni pokusu.

P13

Stavba kloubu - anatomicky model lidského kolenniho
kloubu s vazy na podstavci, vhodny do vyuky anatomie

Mé&fitko v zivotni velikosti

P14

Binokularni lupa 20x + 40x- tubus otoény o 360°, se sklonem
45°, nastavitelny rozestup oci
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P15

Pfirodovédny koutek

Mobilni pfirodovédny koutek. Vyrobeno z materialt odolnych
proti plsobeni vody a povétrnostnich vlivl. Stolek je idealnim
mistem pro pfirodovédné experimenty a praci s rostlinami.
Vhodny i pro pouZiti v exteriéru. Pracovni deska a police jsou
z drevotfisky potazené HPL laminatem, tloustka 10 mm.
Konstrukce je z trubky o primeéru 32 mm, praskové barvené.
Kolecka maji brzdy. Na kratSich sténach jsou 3 véSaky.

* rozm. 86 x 53 x 73,5 cm * rozméry police 73 x 40 cm

Tac 50 x 50 cm - 10ks

slouzi k riznorodym ¢innostem v€etné her s piskem a vodou,
k vytvarnym nebo pfirodovédnym aktivitam.

P16

Casosbérna kamera - vykonna éasosbé&rna kamera,
sklenény objektiv disponuje asférickymi €leny a $pi¢kovou
svételnosti /2.0,

LCD hledacek

P17

PreparaCni sada - preparaCni souprava se 6 nastroji ve
stohovatelné plastové krabi¢ce
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P18

Ruéni mikrotom - valcovy mikrotom se svérkou k uchyceni na

stil a plochym mikrotomovym nozem, duty, k pfipravé .-
mikroskopickych materiald o tloustce 10 mikronu. l |
P19 | Model kostry Elovéka - se svaly a vazy na zavésném stojanu R
na pravé strané jsou k velkym kloublm pfipevnéné pruzné t:ig
vazy a na levé Casti modelu lidské kostry jsou barevné \-i,
zobrazené svalové zacatky a Upony svall. Demonstraci .S \
pfirozeného pohybu zajisti flexibilni patef. Model 1:1 t,'{},_’n,.-
(pojizdny na poplastovanych koleCkach) s ochrannym LB
plexisklovym otviravym krytem } !
Velikost: 192.5 cm v
Hmotnost: cca 10 kg
P20 | Model patefe - didakticky pruzny- barevné rozliS§eno 5 Usekl f
patefe 7
is
e 7 krénich obratld &
e 12 hrudnich obratlu
e 5 bedernich obratlu
e sacrum
e kostr¢ =
rozmér modelu: 74 cm, hmotnost: 1,9 cm. -
P21 Mozek - 2,5x zvétSeno, 14 c¢asti - medialni, &elni a
horizontalni fez, na podstavci. Soucdasti mozku jsou
nasledujici anatomické struktury:
prodlouzena micha , Varoliv most , stfedni mozek |,
mozecek, mezimozek, koncovy mozek
Velikost: 34 x 30 x 37 cm, Vaha: 5.6 kg
P22 | Série 5 modell zubl - pét typickych typl zubu dospélého
Clovéka, jednotlivé umisténych na stojanech. 2-dilny dolni \ ﬂ /f
fezak s podélnym fezem 2-dilny dolni Spiak s podélnym ‘_'. -
fezem tfenovy zub 2-dilny niz8i tfenovy zub s naznacenym AV A
vznik 5 '
Velikost: cca 20-30cm cm -
P23 | Plice s hrtanem, 7 ¢&asti - vyjimatelny dvoudilny hrtan,
pradusnice
Vysoce kvalitni model sestava z téchto ¢asti:
2-dilny larynx (hrtan)
trachea (pradusnice) s bronchialnim (praduskovym) stromem
2-dilné srce, podklickové tepny a zily, duté Zily, aorta
plicni teplny, jicen, plice-pfedni polovina vyjimatelna, branice
Dodavka se stojanem pro snadnou prezentaci pfi vyuce.
Rozméry: 31x41x12 cm
Hmotnost: cca 2,2 kg
P24 | Srdce s pfemosténim — klasicky model, 2 ¢asti

Anatomicky model srdce - rozlozitelny na dvé c&asti. Po
odejmuti pfedni Casti je mozné vidét vnitfni strukturu
srde¢niho svalu. Model je téméF v Zivotni velikosti (19x12x12
cm). Model znazorfiuje srdeéni komory, artie, klapky, Zily a
aortu.

Rozméry: 19x12x12 cm

Hmotnost: 0,4 kg




P25

Model lidské obé&hové soustavy - relief kardiovaskularni
soustavy Clovéka je zhotoven v poloviéni velikosti oproti
skute¢né lidské ob&hové soustavé.

Model lidské ob&hové soustavy znazornuje:

Tepenny systém

Zilni systém

Lidské srdce

Plice

Jatra

Slezinu

Ledviny

« Casteénou kostru &lovéka

Velikost: 80 x 30 x 6 cm

Hmotnost: 3.6 kg

P26

Série 8 modell téhotenstvi, zobrazeni dllezitych stadii
vyvoje, modely jsou samostatné na podst.

vaha: 3.5 kg rozméry: 12 x 12 x 19 cm

P27

Panev v téhotenstvi (40. tyden), 3 Casti

Hmotnost: 2,5 kg

Rozméry: 38x25x40 cm

P28

TreSen — kvét (TreSen ptaci - Prunus avium)

Tento botanicky model zahrnuje dva organy tfesné ptadi:
Kvét

Plod

Sedminasobné zvétSena replika kvétu tfeSné se da rozlozit
na poloviny

Velikost: 32.5 cm

Hmotnost: 0.6 kg

P29

Stonek dvoudélozné rostliny - pficny fez, 250x zvétSeni
PFicny prafez stonkem pryskyfici s kolateralnimi otevienymi
cévnimi svazky. Model zobrazuje typickou stavbu stonku
dvoudélozneé rostliny

Rozméry: 28 x 7 cm

Hmotnost: 0,8 kg

P30

Mikroskop studentsky — monokularni, mikroskopy specialné
navrzeny pro vyukové ucely. Jsou odolné vici hrubému
zachazeni a jejich konstrukce je pfizplsobena dlouhému
pouzivani. Své uplatnéni najdou v kazdé laboratofi.

Celkové zvétSeni 40 — 400x

Stolek 123 x 119 mm, dvé svorky

P31

Binokularni mikroskop - zvétSeni: 40-1000x. Binokularni
hlava, achromatické objektivy, LED osvétleni s kolektorem
Hmotnost v€etné obalu: 6,38 kg.

Rozméry baleni (d x § x v): 51x25,5%x40 cm.
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Zemépis

Z1 Tellurium - Vizualni pomuacka pro studium astronomie a 9
zemeépisu

Primér modelu Slunce je 100 mm, prGmér Zemé je 85 mm a
pramér Mésice 18 mm.

Mechanicky model rotace Zemé a Mésice kolem Slunce.
Uzivatelsky pfivétivy model zobrazeni astronomie.

Tellurium se ovlada ruéné.

Model Slunce je vybaven svétlem.

Zobrazuje faze Mésice a podstatu zatméni slunce.

z2 Globus Atlantis 40 cm - Rozsviceny globus - politické
zobrazeni: jednotlivé zemé jsou barevné rozliSeny, na mapé
jsou vétsi mésta. Zhasnuty globus - zemépisné zobrazeni: na
mapé jsou zvyraznény hory, udoli, niziny, roviny, moiské
pfikopy. Stinovany reliéf hor navozuje pocit trojrozmérnosti a
dodava globu hloubku.

Primér: 40 cm, VySka: cca 60 cm, Zakladna: Dfevo
Polednik: Plast, Jazyk: Cesky, Napajeni: 220V

Z3 indukéni globus - ¢erna koule s matnym povrchem, urCena
pro kresleni bilou a barevnou kfidou. Nakreslené obrazky a
napisy lze nasledné setfit, stejné jako Skolni tabuli. « zakladna
a osa jsou z plastu ¢ primér 25 cm ¢ vySka 38 cm

Z4 Globus 2v1 - zemékoule ve dne a noéni obloha se
souhvézdimi v noci. Globus ma 21cm v priméru a je v
meéfitku 1:60mil. Denni globus zobrazuje politické rozdéleni
Zemé, najdete tam velka jezera, hlavni feky, hlavni a vétsi
mésta statli, orientacni hloubku mofi dle odstinu modré
barvy, mezinarodni nazvy kontinentd, stati, mést, fek, mofi
a oceanu

Napajeni: zajistuje USB kabel, ktery je soucasti a Ize jej
zapojit do pocitace, notebooku jiného zdroje s napajenym
USB konektorem (5V).

Zdroj: internetové komer&ni webové stranky Skolab, Multip, Anatomicke-pomucky.cz, Insgraf, Marty&ak —
mikroskopy, avmedia, film-technika, alza, Tivali- cvicebni pomulcky, M e d i m spol., Merci - laboratorf jak ma
byt, AAO - kancelafské potfeby, mall.cz, Boks, Krilovstvi map, tenstickers.cz, Ergo-Desktop, Skola-servis,
fotoSkoda, HWKITCHEN, ... .

Obrazky a znacky na obrazcich jsou pouze referenéni, ilustrativné dokreslujici poZzadovany chararkter a
kvalitu vyrobku.




