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1. Uvod

1.1. Vseobecné

Jedna se o lavku pro péSi v Loubi u DécCina v lese. Lavka prevadi pési stezku pres
Loubsky potok. Stavajici dfevéna konstrukce bude snesena a zcela nahrazena novou.

1.2. Popis konstrukce

Jedna se o kolmou konstrukci charakteru ocelového rostu ze dvou hlavnich nosnik
HEB 200 propojenych pfi¢niky z L75/150, jedno prosté uloZzené pole. Rozpéti nosniku
12.68m, osova vzdalenost nosniki 1.18m. PFicniky po 2.08m celkem 7ks. Mostovka
z dubovych fosen 120/60 pfi¢né uloZzenych a upevnénych Srouby se zapusténou hlavou
k pasoviné navarené k horni pasnici nosnik, otvory tak neoslabuji nosny prvek.

Vodorovna tuhost rostu je zajiSténa zavétrovanim ve vodorovném sméru diagonalnimi
tahly ve dvou mezilehlych polich mezi pficniky.

Opéry tvofi skalni vybéZzky opatfené monolitickym vyrovnavacim prahem ze
Zelezobetonu, pfipadné jen kontaktni vrstvou, vlastni ulozny prah je z kamenného zdiva
opatfeny kamennou zavérnou zidkou.

Zabradli je dvofeno sloupky 120/120 s vodorovnou tfimadlovou vyplni, horni madlo je
slozené do T-profilu. Pro zvySeni tuhosti a posun vlastnich frekvenci je do tuhosti
zapojeno i zabradli a to formou zavétrovani diagonalnimi tahly. Volna Sifka na lavce je
1.5m.

1.3. Predpoklady vypoctu

Z davodu nepfistupnosti techniky se predpoklada osazeni lavky po jednotlivych
nosnicich a montaz pfi¢nik( az po umisténi na loziska. Kompletace mostovky a zabradli
az nasledné. Spatnou pfistupnosti je dan i navrh koncepéniho feSeni a to sestavenim
z lehkych prvkl prepravitelnych za pomoci jen lehké techniky.

Pouzité programy:

ZW CAD graficky systém pro pfipravu geometrie

SCIA Engineer systém pro analyzu konstrukci metodou konecnych prvku
GEOS5 programové systémy pro feSeni geotechnickych uloh

Literatura:

CSN EN 1991-2 Zatizeni most( dopravou

CSN EN 1997-1 a 2 Navrhovani geotechnickych konstrukci

2. Geometrie

Tvar a zakladni rozméry mostu jsou patrné z pfilozenych schémat z rozpracované
dokumentace. Vstupni udaje a udaje o modelu jsou s ohledem na mnoZstvi dat uvedeny
pouze zakladni, kompletni vstupy jsou archivovany u projektanta. Model nosné
konstrukce je zvolen jako Sikmy rost s deskou, nosniky zakoncené koncovym pficnikem.
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PROJEKTOVA KANGELAR

2.2. Model nosné konstrukce

Model je pfilozen formou vypisu a schémat z pouZzitého vypoc€etniho programu. Zvolen
je model ocelového rostu s centricky pfipojenou dfevénou deskou. Pro zvySeni tuhosti a
posun vlastnich frekvenci kmitani mimo nebezpecCny rozsah je do modelu zahrnuto i
zabradli.

Zakladni tvar a rozméry v padoryse:
12680

10
le b

.
T 2080 . 2080 . 2080 . 2080 L 2080 . 2080
1 ¢ 1 1 1 ¢

1

b
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Dratovy model v axonometrii s Cisly uzlu:
N2
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Model v axonometrii s Cisly prvku:

g

Model v perspektivé z pohledu chodce:
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PROJEKTOWA KANCELAR

1. Projekt

UZivatel licence humpal@vaner.cz

Projekt Lavka pres Loubsky potok Décin

Cast nosna konstrukce

Popis ocelovy rost s dievénou mostovkou

Autor Ing.T.Humpal

Datum 24. 04. 2025

Konstrukce Obecna XYZ

Poc. uzll : 85

Poc. prutd : 33

Poc. ploch : 1

Poc. téles : 0

Poc. prarez : 6

Poc. zat. stavd : 3

Poc¢. material : 4

Tihové zrychleni [m/s?] 9,810

Narodni norma EC-EN
2. Uzly

Jméno Souf.X Souf.Y Souf.Z Jméno Souf.X Souf.Y Souf.Z

[m] [m] [m] [m] [m] [m]

N1 -6,340| -0,750| 0,000 N91 4,160 -0,750] 0,000
N4 6,340] -0,750| 0,000 N92 2,080] -0,750] 0,000
N5 -6,340 -0,590 0,000 N93 0,000 -0,750 0,000
N6 6,340 -0,590| 0,000 N94 -2,080| -0,750| 0,000
N7 6,340 1,070| 0,000 N95 -4160| -0,750| 0,000
N8 6,340 1,070 0,000 N96 -6,240 -0,750 0,000
N9 6,240 0,910 0,000 N97 -6,340 1,070 1,100
N10 6,240] -0,590| 0,000 N98 6,340 1,070 1,100
N1l 4,160 0,910/ 0,000 N99 6,340 1,070] 0,650
N12 4,160 -0,590 0,000 N100 -6,340 1,070 0,650
N13 2,080 0,910 0,000 N101 6,340 1,070 0,200
N14 2,080] -0,590| 0,000 N102 -6,340 1,070] 0,200
N15 0,000 0,910 0,000 N103 0,000 1,070 1,100
N16 0,000 -0,590 0,000 N104 2,080 1,070 1,100
N1i7 -2,080 0,910/ 0,000 N105 4,160 1,070 1,100
N18 2,080| -0,590] 0,000 N106 6,240 1,070 1,100
N19 -4,160 0,910 0,000 N107 -2,080 1,070 1,100
N20 -4,160 -0,590 0,000 N108 -4,160 1,070 1,100
N21 6,240 0,910/ 0,000 N109 -6,240 1,070 1,100
N22 6,240| -0,590| 0,000 N110 -6,240 1,070] 0,650
N23 -6,340| -0,750 1,100 N111 -6,240 1,070| 0,200
N28 6,340 -0,750 1,100 N112 -4,160 1,070] 0,200
N31 6,340] -0,750| 0,650 N113 -4,160 1,070] 0,650
N32 -6,340| -0,750| 0,650 N114 -2,080 1,070| 0,200
N35 6,340 -0,750 0,200 N115 0,000 1,070 0,200
N36 6,340 -0,750] 0,200 N116 2,080 1,070 0,200
N42 0,000/ -0,750 1,100 N117 4,165 1,070| 0,200
N44 2,080 -0,750] 1,100 N118 6,240 1,070| 0,200
N48 4,160 -0,750 1,100 N119 -2,080 1,070 0,650
N52 6,240] -0,750 1,100 N120 0,000 1,070] 0,650
N56 2,080 -0,750 1,100 N121 2,080 1,070| 0,650
N60 -4,160|  -0,750 1,100 N122 4,160 1,070| 0,650
N64 6,240| 0,750 1,100 N123 6,240 1,070] 0,650
NG9 6,240| -0,750| 0,200 N124 0,000 1,070| 0,000
N70 -6,240 -0,750 0,650 N125 2,080 1,070 0,000
N71 4,160| -0,750| 0,200 N126 4,160 1,070| 0,000
N72 -4,160 -0,750 0,650 N127 6,240 1,070 0,000
N85 -2,080 -0,750 0,650 N128 -2,080 1,070 0,000
N86 0,000, -0,750| 0,650 N129 -4,160 1,070| 0,000
N87 2,080 -0,750| 0,650 N130 -6,240 1,070| 0,000
N88 4,160 -0,750 0,650 N131 -6,340 0,910 0,000
N89 6,240 -0,750| 0,650 N132 6,340 0,910 0,000
N90 6,240 -0,750| 0,000
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PROJEKTOWA KANCELAR
3. Prvky
Material Délka Poc.uzel Konc. uzel
[m]
Bl CS1 - HEB200 S 355 12,680 | N5 N6 Zebro desky (92)
B2 CS1 - HEB200 S 355 12,680 | N131 N132 Zebro desky (92)
B3 CS3 - L150X75X9 S 235 1,500 | N9 N10 nosnik (80)
B4 CS3 - L150X75X9 S 235 1,500 | N11 N12 nosnik (80)
B5 CS3 - L150X75X9 S 235 1,500 | N13 N14 nosnik (80)
B6 CS3 - L150X75X9 S 235 1,500 | N15 N16 nosnik (80)
B7 CS3 - L150X75X9 S 235 1,500 | N17 N18 nosnik (80)
B8 CS3 - L150X75X9 S 235 1,500 | N19 N20 nosnik (80)
B9 CS3 - L150X75X9 S 235 1,500 | N21 N22 nosnik (80)
B10 CS4 - RD20 S 235 2,564 | N11 N14 nosnik (80)
B11l CS4 - RD20 S 235 2,564 | N12 N13 nosnik (80)
B12 CS4 - RD20 S 235 2,564 | N17 N20 nosnik (80)
B13 CS4 - RD20 S 235 2,564 | N18 N19 nosnik (80)
B15 CS5 - T priifez (120; 28; 120; 60) C24 (EN 338) 12,680 | N28 N23 nosnik (80)
B16 CS6 - OBDEL (28; 120) C24 (EN 338) | 12,680 N31 N32 nosnik (80)
B18 CS6 - OBDEL (28; 120) C24 (EN338) | 12,680 |N35 N36 nosnik (80)
B21 CS7 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,100 | N93 N42 nosnik (80)
B22 CS7 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,100 | N92 N44 nosnik (80)
B24 CS7 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,100 | N91 N48 nosnik (80)
B26 CS7 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,100 | N90 N52 nosnik (80)
B28 CS7 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,100 | N94 N56 nosnik (80)
B30 CS7 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,100 | N95 NGO nosnik (80)
B32 CS7 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,100 | N96 N64 nosnik (80)
B34 CS5 - T priifez (120; 28; 120; 60) C24 (EN 338) 12,680 | N98 N97 nosnik (80)
B35 CS6 - OBDEL (28; 120) C24 (EN 338) 12,680 | N99 N100 nosnik (80)
B36 CS6 - OBDEL (28; 120) C24 (EN 338) 12,680 | N101 N102 nosnik (80)
B37 CS7 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,100 | N124 N103 nosnik (80)
B38 CS7 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,100 | N125 N104 nosnik (80)
B39 CS7 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,100 | N126 N105 nosnik (80)
B40 CS7 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,100 | N127 N106 nosnik (80)
B41 CS7 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,100 | N128 N107 nosnik (80)
B42 CS7 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,100 | N129 N108 nosnik (80)
B43 CS7 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,100 | N130 N109 nosnik (80)
4. Plochy

Jméno Vrstva Typ Typ prvku Material Typ tloust'’ky

Vrstval | deska (90) | Standard D30 (EN 338) | konstantni

5. Materialy
Ocel EC3

Dolni mez Horni mez Fy Fu Barva
mm MPa MPa

7850,0 | 2,1000e+05 . 235,0 | 360,0

8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 | 360,0

S 355 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 | 490,0
8,0769e+04 0,00 40 80 3350 | 470,0

Timber EC5
Jméno Typ dieva Emod Fnk frox froo.x feox fecoo.k fux Barva
MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa
P a Gmod
[kg/m®]  [m/mK] [MPa]

C24 (EN 338) Rostlé dievo 1,1000e+04 24,0 14,5 04 21,0 2,5 4,0 ]
420,0 0,00| 6,9000e+02

D30 (EN 338) | Rostlé dfevo 0| 1,1000e+04 30,0 18,0 0,6 24,0 53 3,9 ]
640,0 0,00| 5,5000e+03
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6. Priifezy
R wey [m°, Wa, [m’] 5,6960e-04|  2,0030e-04
Typ HEB200 Waiy [M3], Worz [M?] 6,4250e-04| 3,0580e-04
Kod tvaru 1 -1 prifez Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 2,28e+05 | 2,28e+05
Typ tvaru Tenkosténny Mpiz.+ [NM], My [Nm] 1,09e+05|  1,09e+05
Material S 355 dy [mm], d, [mm] 0| 0
Vyroba valcovany I [m*], Iy [m®] 5,9280e-07 | 1,7112e-07
Barva u B, [mm], B, [mm] 0] 0
Posudek rovinného vzpéru | b Obrazek z
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z
A [m?] 7,8080e-03
A, [m?], A, [m?] 5,7750e-03| 1,9112e-03
AL [m¥m], Ao [m%/m] 1,1500e+00| 1,1510e+00 y
Crucs [mm], Czucs [mm] 100 100
a [deq] 0,00
I, [m*], I, [m*] 5,6960e-05 2,0030e-05
iy [mm], i, [mm] 85 51
Wery [M3], War, [M3] 4,6800e-05| 1,1195e-05
Typ L150X75X9 Wiy [M], W [M7] 8,5378e-05| 2,4941e-05
Kod tvaru 4 - Ghelnik Moiy.+ [Nm], Myiy.- [Nm] 2,01e+04 | 2,01e+04
Typ tvaru Tenkosténny Moiz+ [Nm], Mp.- [Nm] 5,86e+03 | 5,86e+03
Material 5235 d, [mm], d, [mm] 24 | -44
Vyroba valcovany I [m*], I, [m®] 5,4700e-08 | 1,8798e-39
Barva | B, [mm], B, [mm] 104 | 137
Posudek rovinného vzpéru | b Obrazek ZLss
y-y, Posudek rovinného
vzpéru z-z
A [m?] 1,9500e-03
A, [m?], A, [m?] 1,5290e-03 1,3408e-03
AL [m¥m], Ao [m%/m] 4,4000e-01 4,4073e-01
Cr.ucs [MmY], Czucs [mm] 16 53 ‘
Iy_Lcs [m“], IZ.LCS [m4] 4,55009'06 7,83009'07 >  vLss
Iyzics [m*] -1,0636e-06
a [deg] 14,71
I, [m*], I, [m*] 4,8400e-06 5,0000e-07
iy [mmY], i, [mm] 50 16
R Wty [m?], Waz [m?] 7,6894e-07 | 7,6894e-07
Typ RD20 Wiy [M], Wz [M7] 1,3123e-06| 1,3123e-06
Kod tvaru 11 - PIny kruhovy priirez Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 3,13e+02 | 3,13e+02
Typ tvaru Tlustost&nny Moz [Nm], My [Nm] 3,13e+02|  3,13e+02
Materidl 5235 d, [mm], d, [mm] 0] 0
Vyroba valcovany I [m*], Iy [m®] 1,5738e-08| 3,9042e-23
Barva B By [mm], B, [mm] 0] 0
Posudek rovinného vzpéru | ¢ Obrazek z
y-y, Posudek rovinného
vzpéru z-z
A[m?] 3,1400e-04
A, [m?], A, [m?] 2,8216e-04| 2,8216e-04
A_ [m¥m], Ao [m%/m] 6,2666e-02|  6,2829¢-02 /
Cr.ucs [mm], Czycs [mm] 10 10
a [deq] 0,00
I, [m*], I, [m*] 7,6894e-09 7,6894e-09
iy [mm], i, [mm] 5 5
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R dy tmm), d, fmm) 0| 25
Typ T prifez I [m*], I, [m®] 7,1123e-06| 2,5486e-09
Detailni 120; 28; 120; 60 By [mm], B, [mm] 87 0
Typ tvaru Tlustosténny Obrazek

Material C24 (EN 338)

Vyroba drevo

Barva

A[m?] 1,0560e-02

Ay [m?], A [m?] 8,5541e-03| 5,6832e-03

AL [m?/m], Ao [m?/m] 6,0000e-01| 6,0000e-01

Cr.ucs [mm], Czucs [mm] 60 121

a [deg] 0,00

Iy [m*], I, [m?] 2,4748e-05|  8,8595e-06

iy [mm], i, [mm] 48 29

Weiy [M?], Wei, [M’] 2,0392e-04| 1,4766e-04

Woiy [M®], Wpi2 [m] 2,9650e-04| 1,9806e-04

Mpiy.+ [NmM], Mpiy.- [Nm] 6,23e+03 7,23e+03

Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 4,16e+03 4,16e+03
T obrazek

Typ OBDEL .

Detailni 28; 120

Typ tvaru Tlustosténny N

Material C24 (EN 338)

Vyroba drevo

Barva

A[m?] 3,3600e-03

Ay [m?], A, [m?] 2,8122e-03| 2,8007e-03

AL [m?/m], Ao [m?/m] 2,9600e-01| 2,9600e-01 D y

Cv.ucs [mMm], Czucs [mm] 14 60 —

a [deg] 0,00

Iy [m*], I, [m?] 4,0320e-06| 2,1952e-07

iy [mm], i, [mm] 35 8

Weiy [M*], Wei, [M?] 6,7200e-05| 1,5680e-05

Woy [M?], Woi2 [m] 8,2344e-05| 1,9214e-05

Mpiy.+ [NmM], Mpiy.- [Nm] 1,73e+03 1,73e+03

Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 4,03e+02 4,03e+02 L

dy [mm], d, [mm] 0 0 B 28

It [m*], I, [m°] 7,4687e-07| 2,0633e-10

By [mm], B, [mm] 0 0
A Moy [Nm], Mo, - [Nm] 7,41e+03|  7,41e+03
Typ OBDEL Moiz.+ [NM], Mpiz.- [Nm] 7,41e+03|  7,41e+03
Detailni 120; 120 d, [mm], d, [mm] 0] 0
Typ tvaru Tlustosténny I [m*], Iy [m®] 2,9109e-05| 3,7661e-10
Materidl C24 (EN 338) B, [mm], B, [mm] 0] 0
Vyroba drevo Obrazek

Barva

A[m?] 1,4400e-02

A, [m?], A, [m?] 1,2013e-02| 1,2013e-02

A_ [m?/m], Ao [m?*/m] 4,8000e-01| 4,8000e-01

Cv.ucs [mm], Czucs [mm] 60 60

a [deg] 0,00

I, [m*], I, [m*] 1,7280e-05| 1,7280e-05

iy [mm], i, [mm] 35 35

Wery [M], Wer [m?] 2,8800e-04| 2,8800e-04

Wory [M?], Wiz [m] 3,5290e-04|  3,5290e-04
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7. Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ plisobeni Skupina | Smér Pésobeni Ridici zat.

zatizeni stav

Typ zatiZeni
Z51 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 Ostatni stalé Stalé SZ1
Standard
ZS3 P&si na celé lavce | Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

3. Zatizeni konstrukce

3.1. Stalé zatizeni

3.1.1. Vlastni tiha nosné konstrukce

Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce je v programu vygenerovano ze zadanych
prufezovych a materialovych charakteristik z databanky programu aplikaci gravitacniho
zrychleni. Modelovan je ocelovy rost i dfevéna mostovka.

3.1.2. Ostatni stala zatizeni

ZatiZzeni od mostniho svrSku je dano pouze ostatnim stalym zatizenim jako jsou
kotevni prvky Ci vzpéry zabradli a to je odhadnuto na:

Qostatni stalé = 1-OkN/m
3.2. Nahodila zatizeni

3.2.1. Nahodilé zatizeni snéhem

Vzhledem k charakteru mostu a zpusobu jeho wvyuziti neni zatizeni snéhem
rozhodujici a neni uvazovano. Nepfedpokldada se maximalni zatizeni soucCasné
S maximalnim snéhem.

3.2.2. Nahodilé zatizeni vétrem

Vzhledem k velikosti, tvaru a umisténi mostu nema zatiZzeni vétrem rozhoduijici vliv na
vnitfni sily a neni uvazovano.

3.2.3. Nahodilé zatizeni teplotou

Pro dany typ konstrukce neni zatizeni teplotou rozhodujici a neni uvazovano. Pouze
pro vypocet posunul uvazuji otepleni i ochlazeni o 50°C od teploty pfi osazeni.
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3.2.4. Nahodilé zatizeni dopravou

3.2.4.1. Model zatizeni 4 (LM4) davem lidi

Zatizeni lavek pro pési se uvazuje o velikosti 5kN/m? dle CSN EN 1991-2 kap.5.3.2.1
s redukci na délku mostu.

dn= 5.0 kN/mZ EN 1991-2, sfr 3, str 52 charakferistické zatizeni na chodniku
L= 12.60 m EN 1991-2, str 52 zatéZovaci délka
=20+120/(L+30)= 4.8 2 EN 1991-2, str 52 2 5kN/m?<q<5.0kN/m?
Ok KN/m

Uvazuji neredukované zatizeni.
Pro navrh mostovky uvazuji zatiZzeni lokalni osamélou silou o velikosti 2kN, ktera
predstavuje hmotnost jednoho ¢lovéka pfi chuzi.

3.2.4.2. Zatizeni servisnim vozidlem

Zatizeni dvounapravovym vozidlem hmotnosti 12t dle CSN EN 1991-2 kap.5.6.3.
s rozvorem naprav 3.0m a rozchodem 1.3m neni z prostorovych duvodl uvazovano.

3.2.4.3. Brzdné a rozjezdové sily

Uvazuji brzdné sily pro navrh spodni stavby o velikosti 10% rovhomérného zatizeni,
tedy celkem:
B=01-15-12-5=9kN

3.2.4.4. Odstredivé a jiné pricné sily
Odstredivé sily neuvazuii.

3.2.4.5. Nahodila zatizeni na unavu
Lavky pro péSi nejsou ohrozeny unavovym zatizenim.
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4. Sestavené zatézovaci stavy

Rekapitulace sestavenych zatéZovacich stavl je uvedena formou vypisu z pouzitého
vypocetniho programu v€etné schémat zatizeni.
Jméno Popis Typ pGisobeni Skupina Smér Piisobeni Ridici zat.

zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
Vlastni tiha Stalé
Vlastni tiha
ZS2 Ostatni stalé Stalé Sz1
Standard
ZS3 PéSi na celé lavce | Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS1  Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z

Vlastni tiha
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Stalé

ZS2  Ostatni stalé

SZ1

Standard

Statické




Akce: Lavka pro pési pfes Loubsky potok str.15
m Objekt: SO 201 Lavka Staticky vypocet

PROJEKTOVA KANGELAR

5.Vypog€et vnitrnich sil

Vypocet je proveden pomoci programu SCIA Engineer pro feSeni konstrukci metodou
kone¢nych prvk(. Kompletni vstupni i vystupni data jsou archivovana u projektanta,
s ohledem na mnozZstvi vystupnich udaju jsou pfiloZzeny pouze vybrané udaje, grafy a
schémata.

5.1. Prubéh vnitinich sil

Pfilozeny jsou pouze prubéhy vybranych vnitfnich sil v rozhodujicich zatéZovacich
stavech a prvcich pro kontrolu superpozice. Ostatni rozhodujici vnitini sily

v rozhodujicich prvcich a zatéZovacich stavech ve vSech prvcich jsou zohlednény v
superpozici.

ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha

1D napéti

Hodnoty: ox

Linedrni vypodet
ZatéFovaci stav: Z51
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Materidl = S 355

) A s
) f— i
/

71—
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Z52

Stalé

Ostatni stale

SZ1

Standard

Kratkodobé

SZ3

Proménné
Staticke

Pési na celé lavce

Standard

753
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5.2. Rekapitulace vnitrnich sil

Rekapitulace je provedena pouze pro rozhodujici vnitini sily, resp. napéti v hlavnim
nosniku a to jak pro pfipad spolupusobeni zabradli (to je do modelu zahrnuto pro zvySeni
tuhosti a vymezeni vlastnich frekvenci) tak pro v krajnim nejnamahavéjSim nosniku (to
pro pripad, kdy dfevéné zabradli jiz nebude tak tuhé, jako na nové konstrukci).

A Ose zébradlim[Mpa] Obez zébradli[Mpa] Vse zébradll’m[mm] Vbez zébradll'[mm]

GO vlastni tiha 20.1 35.1 15.3 28.1
G1 ostatni stalé 18.0 34.8 13.7 27.8
P pési 82.8 158.9 62.7 126.6

5.3. Namahani foSen mostovky

VypocCet mostovky je proveden na modelu prostého nosniku a to na rozhodujici
zatizeni lokalni osamélou silou 2kN, ktera predstavuje hmotnost jednoho Cclovéka.
Rovnomérné zatizeni neni vtomto pfipadé rozhodujici. FoSny pfitom uvazuji profilu
120/60mm.

qc = 0.12-0.06-7 = 0.05kN/m
qp = 2.0kN

Mgq = 5-0.05-1.187 - 1.35 = 0.01 - 1.35 = 0.014kNm
Qcq =5 0.05-1.18- 1.35 = 0.03 - 1.35 = 0.035kN

Mpg = -2.0-1.18-1.35 = 0.59 - 1.35 = 0.797kNm

Qpg = 2.0 - 1.35 = 2.700kN

(0.014 + 0.797) - 6

0d max = 0120062 = 11264kPa

3-(0.035 + 2.700)

- = 569kP
tamax 2-0.12-0.06 @
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6. Posouzeni nosné konstrukce
6.1. Nosnik

Normalova napéti:
Ose spolupﬁsobenimzébradli = (201 + 18.0 + 828) +1.35 = 163.2MPa < fyd $355 = 355MPa

Opez spoluptsobeni zabradli = (351 + 34.8 + 1589) - 1.35 = 308.9MPa < fyd S355 — 355MPa

1D nap&ti .
Hodnoty: ox .

Linedrni vipocet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vée

Filtr: Material = S 355

Smykova napéti nerozhoduiji:
Tmaxd bez zébradti = 29-7MPa < fq4 5355 = 355+ 0.8 = 284MPa

1D nap&ti
Hodnoty: Tre

Linearni vijpoéet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Hiavnt
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve

Filtr: Materidl = 5 355

-29,7 MPa
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6.2. Posouzeni prahyb

vpééise spoluptsobenim zabradli = 62.7mm

Upesi bez spoluptisobeni zabradli = 126.6mm
12680
Vlimitni pro lavky = W = 126.8mm

Pruzné prihyby v pfipadé degradace zabradli jsou na hranici, ale stale vyhovuijici.
Vyrobni nadvyseni nosnikl neni s ohledem na charakter a vyuziti lavky nutné.

6.3. Posouzeni vlastnich frekvenci kmitani

Vypocet vlastnich frekvenci kmitani je proveden pomoci pouzitého programu na
modelu nosné konstrukce. Rekapitulace spoctenych vlastnich frekvenci je pfilozena
formou vypisu:

Vlastni frekvence

N f (o) w? T
[Hz] [1/s] [1/s%] [s]
Kombinace hmot : CM1

4,53 28,48 811,35 0,22
5,95 37,40 1399,08 0,17
13,33 |83,76 7016,04 0,08
13,89 |87,24 7611,24 0,07
14,94 193,87 8812,39 0,07
15,71 98,72 9746,37 0,06
19,76 124,13 |15408,77 | 0,05
20,20 126,91 |16107,03 | 0,05
21,10 132,58 |17577,38 | 0,05
0 |[21,52 [135,22 |18283,90 | 0,05

=IO 0N UAWN -

v
Poloha: V uzlech s prim&rovénim.
Systém: Globalni

)/

Ui [mm]

l
!

Podle CSN EN 1991-2 NA.2.49.¢.5.7 je prvni vlastni frekvence svislého kmitani na
hranici rizikového rozmezi 1.3-2.3 a 2.5-4.6. Proto doporucuji doplnit diagonalni
zavétrovani zabradli.
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6.4. Posouzeni mostovky
Posouzeni namahani vychazi z vypoctu vnitfnich sil mostovky:

(0.014 4+ 0.797) - 6 30
0d max = 0120062 = 11264kPa < fpap3o = 125 0.9 = 21.6MPa
3-(0.035 + 2.700) 4
Td max = 2.0.12-0.06 =569kpa<f17dD30=m.0'9=2'88MPa

6.5. Posouzeni zabradli

Zabradli je sestaveno z dievénych prvkd. Sloupky 120/120 se zafezem pro vypli
vytvari jakysi I-profil, vzpéry profilu 120/120 se opiraji o dvojici pfesahujicich foSen
mostovky 2x120/60. Rozhodujicim prvkem jsou foSny mostovky, které musi pfenést cely
moment:

Md na sloupek zabradli =1.1-2.08-1.0-1.35 = 3.09kNm
3.09-6
04 piesahujici fosny mostovky — 2.0.12-0.062 = 21458kPa < fmq p3o = 1_25 0.9 = 21.6MPa
Unosnost vodorovnych madel:

1
My orni madio vodorovné i svisle = 3 1.0-2.08% = 0.54kNm

0.54-6 24
Ohorni madlo vodorovné = m = 3750kPa < fmd 24 = 1_25 0.9 = 17.3MPa
. . L .
Mmadio vodorovné vyplné vodorovné — g’ 0.5-2.08% = 0.27kNm
0.27-6
Omadlo vodorovné vypiné vodorovné — 012 -0.0282 = 17219kPa < fodcaa = 125 0.9 = 17.3MPa

6.6. Posouzeni ulozeni
Rekapitulace reakci je provedena ze strojové superpozice nasledovné:

Ri max = 54.4kN/loZisko
Ry min = 13.46kN /loZisko
Bax = % *9 = 4.5kN /pevné loZisko
Vypocet posunu v uloZzeni nad posuvnym ulozenim:
Uotepleni/ochiazeni = 12700 -0.000012 - 50 = 7.6mm

Napéti pod loziskovou deskou:
54.4

Oa = 03-04 = 453kPa < fcd kamene — 4.0MPa

Navrhuji ulozeni ocelové kluzné desky se zajiSténim proti posunu. Svislé reakce jsou
malé a nerozhoduji, vyhovuje konstruktivni rozmér desek 300/300mm.
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7.Zaver

Lavka vyhovuje za geometrickych a materidlovych pfedpokladi uvedenych vySe.

Nosniky z HEB 200 z oceli S355 vyhovi i po degradaci zabradli, které bylo zapoc¢teno
jako ztuzujici prvek proti prdhybim a kmitani. Tento pfedpoklad ma pozitivni vedlejSi
efekt vtom, Ze bude varovat pfed degradaci konstrukce a v€as upozorni na nutnost
vymény dfevéné mostovky. Konstrukce ztuzena zdravym zabradlim vyhovuje i na
kmitani, kdy vlastni frekvence jsou mimo rizikovou oblast.

Pficniky zL150/75/9 <z oceli S235 jsou spiSe konstruktivni pro zajisténi
stejnomérnéjSich prahybl a soucasné jako rozpéry pro diagonalni zavétrovani ve
vodorovném smeéru proti vodorovnému kmitani.

Tahla vodorovného zavétrovani ¢20 z oceli S235 rovnéz vyhovuiji.

FoSny mostovky 120/60 z dubového dfeva tfidy D30 vyhovuiji.

Zabradli je z modfinového dfeva tfidy C24. Sloupky zabradli 120/120 se zafezy pro
vyplii vyhovuji za prfedpokladu kotveni vzpér do dvou zdravych dubovych foSen
mostovky, v pfipadé rizika jejich degradace v daném prostifedi doporucuji roznést sily ze
vzpéry na 4 foSny pfes roznaseci podélnou foSnu pod vzpérou. Vodorovna vypln z prken
28/120 ze dreva tfidy C24 je snadno poskoditelna vandaly, ale pro pfedpokladany provoz
ji povazuji za vyhovujici. Vyhovi na vodorovné zatizeni 0.5kN/m, coz je polovina
navrhového namahani horniho madla, které vyhovuje jak na svislé tak na vodorovné
zatizeni 1kKN/m.

Ulozeni na ocelova loziska s roznaseci deskou 300/400 vyhovuje s dodateCnym
kotvenim zavitovymi tyCemi 4xM12. Ulozny prah pfitom tvofi skalni vybézek
S vyrovnavacim Zelezobetonem betonem konstruktivné vyztuzenym KARI siti.

V Liberci, dne 28.04.2025
Vypracoval Ing.T.Humpal



