Zakaznik:

Misto méreni:

Datum méreni:

Meéreni provedli:

802.11 a/b/g/n/ac WiFi Site Survey

ZS a MS Dé&&in IV — Machovka

Mdchovo ndm. 688/11, Dééin IV, 405 02
29.6. 2015

Martin Smrha, Jan Cerny



Obsah

(0] o 1F: | o TP T PO STOTOROTOPRRPP 2
(O 1T o] oY 1] U TR UPR 5
o) L = o o BT L (=T U1 V7=V 5
oI AU T T s g V=T (=T o R 5
Zadani, specifikace PoKryvanyCh Prostor ... et e e e e are e e e 6
oy 2T o)z [ o - U o1V g =T e To ] Y o (TSRS 6
VYChOZi PFEAPOKIAAY ... et e e st e e s sbte e e s sbteeeesbtaeeesastaeessnreeassnes 7
POUZIEY HW @ SW ..t eee s e e e e s s eee e st se e s e eseessseese e seseseseneseeeseeseseesessesseesaseens 8
T =T LT =T o Tol < T OO U OO 9
Potencidlni NON-Wifi ZArOJE: ...uiii et e e et e e e et re e e e bte e e e eabeeeeeareeas 9
POLENCAINT WIFi ZOATNOJE....viiii ettt e et e e e et e e e e ba e e e eeabee e e e abeeeeeenseeeeennrenas 9
Tabulka vybranych siti v pAsmu 2.4 GHZ: ...ccceeviiiiiieece ettt 10
Tabulka vybranych siti v pAsmMU 5 GHZ: .....ooiviiiiiice e e 11
SPEKEFAINT @NAIYZA...c.. i e et e et e e e e e abae e e e bt e e e earreeeenraeas 13
SpPeKralni analyza — INP = 2,4GHZ.........oviiieiiee ettt ettt e e et e e e tae e e s ar e e e s nreeeeas 14
SPeKLralni @analyza — INP = BGHZ......oooeiieeeeeee ettt e e et e e et e e s be e e e e nreeaean 15
Spektralni @analyza — 2NP = 2,4GHzZ....c..uviiiieiiieecee et s aeeeas 16
Spektralni @analyza — 2NP - 5GHZ......coocuiiieicee e e e e e 17
Spektralni @analyza — 3NP = 2,4GHzZ.........viiiieiiie ettt e esaraeeean 18
SPEKLralNi @aNalyza — 3NP = 5GHZ.....ooo ot et e e et e e st e e e e nraeaean 19
SPeKLralni @aNalyza — ANP = 2,4GHZ.........ooii ittt e e et e e e ta e e et a e e e areeaean 20
SPEKLralNi @aNalyza — ANP = 5GHZ......oooeiiee ettt e e et e e et e e e br e e e e araeaean 21
Spektralni analyza — ZhOdNOCENI .....ccocuiiiiiceee e s aree e 21
Vyznaceni poZzadovaného pokryti, roZmiStENT AP .......c..veeiiiiiiiicciie et sree e 22
=T =T o F- YU PPt 22
PoZadované oblasti POKIYLI INP........ocoiiiie ettt e et e e e et e e e e ette e e e e etteeeesaraeeeenreeaesnnes 23
PoZadované oblasti POKIYLI 2ZNP.........couiiei ettt et e e e et e e e et e e e e e etteeeesentaeaesareeaeennes 24
PozZadované oblasti POKIYLI BNP.........coiiee ettt e et e e e et e e e e eate e e e e eareeeeseateeaeseareeaesanes 25
PozZadované oblasti POKIYLI ANP........coociiie ettt e st e e e et e e e e rate e e s sataeeeeataeeesanes 26
WLAN Survey diagramy — sila Signalu (dBM) ......cccueiiiiiieii ettt et 27
INP - mapa spojitého pokryti V pasmu 2.4GHZ.........ccoeciieiieciii e e et e e e are e 27



INP - mapa spojitého poKryti V PASMU SGHZ.......cc.uiiiiiiee ettt ettt e e e 28

INP - mapa pokryti AP10 V PASMU 2.4AGHZ ......oooeiiiieeiccieee ettt e e et e e e tae e e e s erta e e e eateeeeeanes 29
INP - mapa pokryti AP10 V PASMU SGHZ .......viiiiiiiiee ettt et e e e e trre e e e ate e e e 30
INP - mapa pokryti AP11 V PASMU 2.4GHZ .....ooeieiiiiee ettt e e et e e et e e e e ata e e e e nteeaeeanes 31
INP - mapa pokryti AP11 v PASMU S5GHZ ..cccuviiiiiiiiiee ettt et e s s e e s s nra e e 32
INP - mapa pokryti AP12 v PASMU 2.4AGHZ .....oooiiiciiieeicciiee ettt ettt e et e e snte e e s s neaeeesanee 33
INP - mapa pokryti AP12 v PASMU S5GHZ ......cvviiiiiieee ettt ettt e e e e are e e e 34
INP - mapa pokryti AP13 (volitelné) v pasmu 2.4GHZ ...........c.uvviivciiie e 35
INP - mapa pokryti AP13 (volitelné) v pAsmu S5GHZ .........ccocciiiiiiiiiee et 36
2NP - mapa spojitého pokryti v pasmu 2.4GHZ.......cc.ueiiviiiieiiiiie ettt 37
2NP - mapa spojitého pokryti v pasmu SGHZ.......ccccuiiiiiiiiiei e 38
2NP - mapa pokryti AP7 v PASMU 2.4GHZ.....ccccuuiiiiiiiie ettt st et e et e s e sare e s ssnnraeeeas 39
2NP - mapa pokryti AP7 v PASMU SGHZ.......ooeiiieiceeee ettt e et e e e are e e s ennreeeean 40
2NP - mapa pokryti AP8 vV PASMU 2.4GHZ......ccuveeieeiiiee ettt ctte e e et e e e e stae e e e areeesannreeeean 41
2NP - mapa pokryti AP8 v PASMU SGHZ.......ooo ettt e et e e e e e s ennaeeeean 42
2NP - mapa pokryti AP9 vV PASMU 2.4GHZ.....ccccuuiiieiiiiie ettt scttee e ecteee ettt e et e e e sbae e s s saae e s ssnereeeeas 43
2NP - mapa pokryti AP9 v PASMU SGHZ......cciiiiiiiiciiie ettt e e s e s e e s ssaeraeeeas 44
3NP - mapa spojitého pokryti v pASmMU 2.4AGHZ.......ccccuviiiiiiee e 45
3NP - mapa spojitého pokryti v PASMU SGHZ........cocoiiiiiiiiiee et 46
3NP - mapa pokryti APA v PASMU 2.4GHZ.......ccouiieieeiee ettt e stee e e tae e e e e e e araeas 47
3NP - mapa pokryti APA v PASMU SGHZ.........oiiiiiiieeieee ettt rree e et e e e eabe e e e e areeas 48
3NP - mapa pokryti AP5 v PASMU 2.4GHZ......ccoociieiieiieee ettt e e e e bre e e e 49
3NP - mapa pokryti AP5 v PASmMU SGHZ........oeiiiiiiiiiiiee ettt bre e e 50
3NP - mapa pokryti AP6 vV PASMU 2.4AGHZ......ccooiiiiiiiiie ettt ee e e e re e e e 51
3NP - mapa pokryti AP6 V PASMU SGHZ.........ooiiiiiiieciiee ettt ettt avae e et e e s e eaba e e e eareeas 52
4ANP - mapa spojitého pokryti v pASmMU 2.4GHZ..........ccuviiiiiie et 53
4ANP - mapa spojitého poKryti V PASMU SGHZ.........coooiiiiiiiiie e et 54
ANP - mapa pokryti APL v PASMU 2.AGHZ.......ccoociiiiieee ettt 55
ANP - mapa pokryti APL V PASMU SGHZ........viiiiiiiie et rre e e et e e e ebee e e e 56
ANP - mapa pokryti AP2 Vv PASMU 2.AGHZ.........ccuiiieeee ettt et 57
ANP - mapa pokryti AP2 Vv PASMU SGHZ.........ooiiiiiiei ettt e e et e e e aae e e e 58
ANP - mapa pokryti AP3 v PASMU 2.AGHZ.........cciiiieeee ettt et 59
ANP - mapa pokryti AP3 v PASMU SGHZ........uiiiiiiiie ettt et e e sbre e e e 60
KanAlovani @ VYSIIaci VWKON AP ........vieieceee ettt sttt ettt e e tee e s atee e e st ae e s e aaae e s ensaeeeeareeas 61



APttt b e h et b ettt h et e b e e h e e b bt et e bt e a e e bt ehe et e eheeat e besheentenbesaeenee 63
AP 2.t b e h et bttt h et e b e e h e e b eh e e te bt et e b e ehe et e eheeat e besheentenbesaeenes 64
AP 3ttt h et bt bt et bttt h e et e bt e he e b e e bt e te bt e a e e bt ehe et e eheeae e beshe et e besaeenee 65
L N 66
Y 2 N 67
APttt b e h et bt ettt h et e bt e he e b e bt et e bt e a s et e ehe e te ke eat e besheentenbesaeenee 68
AP 7 et h et bt h et bttt h et e eh e e he e b e e bt et e bt et et e eheete b e eat e beshe et enbesaeenee 69
APttt b e h et bt ettt h e et e bt e h e et e e bt e te bt e a s e bt ehe et e eheeht e besheentenbesaeenes 70
Y o N 71
Y o N 72
Y o O N 73
APL2. bttt ettt ettt h e et e eheea e e beehe e te bt et e beeheeteeteeat e besheentenbesaeenes 74
APL3 - VOIILEING ...ttt ettt et be e et et e b e b e saeesaeeea 75
Strukturovana kabeldz, PrStUPOVA SIT.......c.oeecviiiiiii ettt ettt et e ettt eanas 76
£ V< SR UPRR 76



Cile projektu

Tato studie vznikla na zakladé objednavky za Ucelem zhodnoceni radiovych vlastnosti prostor skoly.

Jejim cilem je tedy stanoveni optimalniho poctu a optimalniho rozmisténi WiFi pfistupovych bodu a
dale zhodnoceni stavajiciho radiového prostredi.
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Postup méreni

Méreni probihalo na zdkladé obecného zadani pokryti jednotlivych podlaZi budovy
(1.NP, 2.NP, 3.NP a 4.NP).

Site Survey se skladala ze dvou c¢asti:

1. WiFi méreni a stanoveni optimalniho rozmisténi pristupovych bodu
2. Méfreni spektralnim analyzatorem v jednotlivych podlazich



Zadani, specifikace pokryvanych prostor

Zadani projektu sestava z nasledujicich ¢asti:

Ramcové zadani:
- Provedeni méteni Sifeni Wi-Fi signalu v budoveé skoly
- Identifikace zdrojl ruseni
- navrh typu a poctu novych AP a jejich rozmisténi
- zpracovani mapy ocekavaného pokryti v pasmu 2.4 a 5GHz
- provedeni spektraini analyzy a zpracovani vystupu formou snimki

Specifikace pokryvanych prostor:
- Plany vSech pozadovanych
- Bé&hem meéreni upfesnéné pozadavky na zakladé fyzické pfitomnosti v daném podlazi

Pozadované urovné pokryti

Pozadované pokryti bylo specifikovano jako pokryti signdlem v pasmech 2,4GHz a 5GHz pro ucely
intenzivni datové komunikace WiFi terminall (mix notebooky, tablety, smartphony) s ohledem na
nasazeni 802.11ac.

Pro méfeni a grafické vystupy byla stanovena mezni hodnota signdlu v pokryvanych vnitinich
prostorach na -67dB v obou frekvencnich pasmech.

K této hodnoté jsme pfistoupili po zralé Uvaze a proméreni vybranych casti budovy. Pro pfenos dat
neni hodnota maximalniho vykonu ta nejdllezitéjsi, podstatnéjsSi je odstup mezi prenosovym
signdlem a Sumem na pozadi (tzv. SNR, Signal to Noise Ratio). Pfi stanoveni mezni hodnoty sily
signalu na vyssi Uroven (a souvisejicimu navySeni poctu AP) by se sice zvysila Uroven samotného
signalu, ale SNR by diky vlastnimu ruseni nevzrostlo.



Vychozi predpoklady

1. Vysledky obsaZené v této studii se mohou v ¢ase ménit z nasledujicich divodu:
- dojde k stavebnim Upravdm v rdmci mérenych prostor

- dojde ke zméndm ve vybaveni méfenych prostor (pokovené félie, zrcadla, kovové nebo
rozmérné kusy nabytku, oteviené/zaviené pozarni dvere, kovové Zaluzie, mobilni pFicky, ...

- dojde ke zméné ve vyuZzivani radiovych spekter v mérenych prostorach bud' ze strany
stavajiciho vybaveni zakaznika ¢i tfetich stran (nové WiFi/nonWiFi zdroje signalu, zména

jejich vysilaciho vykonu, ...).

2. Vysledky obsazené v této studii odrazeji stav odpovidajici okamziku provedeného méreni.



Pouzity HW a SW

1. Modely WiFi AP: 3x Ruckus Wireless R700

N

. Napajeni AP: 3x PoE injektor

w

. Typ antény: Integrovand, Radio: 3x3:3

NS

. Typ WiFi klienta: Lenovo X230 Tablet

5. Wireless Client Adapter PC: Ubiquity SR71 802.11a/b/g/n adapter

6. WiFl norma: 802.11a/b/g/n/ac

~N

. Tx vysilaci vykon AP: 25%

8. Orientace a umisténi AP: vzdy horizontalni na strop mistnosti

9. Mérené 2.4 GHz AP kandly: kanaly 1, 2, 3

10. Mérené 5 GHz AP kanaly: kanaly 36, 40, 44

11. RF tool: Fluke Networks — AirMagnet Survey 8.5

12. Spektralni analyzér: Chanalyzer 5.8.0.2



Interference

Bé&hem méfeni jsme identifikovali nékteré mozné zdroje ruseni.

Potencialni Non-wifi zdroje:

- Mikrovinné trouby
Lokalizovana v nékterych kabinetech - mohou nahodile dle jejich pouzivani ovlivnit
prenosové parametry takfka v celém pdsmu 2.4GHz

- Bluetooth zafizeni
V nékterych prostorach jsme naméfili vysilani v nahodilych 2MHz kandlech specifickych pro
Bluetooth — zfejmé Slo o nahodilé vysilani z mobilnich zafizeni osob na patfe.

- Neidentifikované zdroje signalu
V pasmu 2,4GHz spektralni analyzator zachytil kontinudlni interference — zfejmé p2p non-wifi
standard pojitka z okolnich stfech obytnych domu. K pfesné identifikaci zdroje by bylo tfeba
samostatného Setfeni a pouziti smérové antény (nebylo ucelem této studie).

Potencalni WiFi zdroje

Béhem méreni byly identifikovany pfipady vysilani v obou WiFi pasmech:

- WiFi sité tretich stran fungujici v prostorach budovy nebo zasahuijici z vnéjSiho perimetru
arealu.
- Existujici WiFi sité provozované zdkaznikem



Tabulka vybranych siti v pasmu 2.4 GHz:

SSID se silou signalu nizsi nez -100dBm byly odfiltrovany.

AP NodeName Channel | Channels SSID Signal
affected dBm
74:EA:3A:B6:6A:36 | 74:EA:3A:B6:6A:36 1 1.3 Doma net -90
E0:3F:49:42:B1:E4 E0:3F:49:42:B1:E4 1 1.3 ASUS-B1E4 -89
00:1B:9E:C2:81:B6 | Askey:C2:81:B6 1 1.3 Lenka -87
00:4F:62:03:D9:C6 | 00:4F:62:03:D9:C6 1 1.3 Unknown -87
D8:5D:4C:CC:4A:9A | TP-Link:CC:4A:9A 1 1.3 Luksanovi -87
00:0B:6B:2D:19:DF | Wistron Neweb:2D:19:DF | 1 1.3 Val_Home -83
F8:8E:85:A7:4D:92 | F8:8E:85:A7:4D:92 1 1.3 Internet -83
74:DA:38:21:2E:FC | 74:DA:38:21:2E:FC 1 1.7 Kroupovi -78
EC:43:F6:77:8F:60 EC:43:F6:77:8F:60 1 1.7 Hedajosef -77
AC:9E:17:EC:10:34 | AC:9E:17:EC:10:34 1 1.7 It Hurts When IP. -73
F8:D1:11:23:0C:F4 | F8:D1:11:23:0C:F4 1 1.7 Internet_doma_Jaw -73
10:C3:7B:D5:E7:9C | 10:C3:7B:D5:E7:9C 1 1.3 Pelous1 -69
14:DA:E9:F8:F3:9C | 14:DA:E9:F8:F3:9C 1 1.3 tulipovo_2G -68
4C:5E:0C:10:6F:7E 4C:5E:0C:10:6F:7E 2 1.4 vogelnet_TPO3v -87
20:2B:C1:96:49:6C | 20:2B:C1:96:49:6C 3 1.5 Internet -92
F8:D1:11:97:05:94 | F8:D1:11:97:05:94 3 1.9 UK -76
38:72:C0:D4:AF:B5 | 38:72:C0:D4:AF:B5 4 2..6 Above the clouds -92
00:23:F8:93:00:93 00:23:F8:93:00:93 4 2.6 komar -88
00:23:F8:93:00:94 00:23:F8:93:00:94 4 2.6 VoIP -86
20:F3:A3:93:9D:9C | 20:F3:A3:93:9D:9C 4 2..10 Internet -82
3C:D9:2B:83:88:A1 | 3C:D9:2B:83:88:Al 4 2.10 WiFidguests -78
80:D0:9B:E1:8B:49 | 80:D0:9B:E1:8B:49 4 2..6 WLAN1-M72JFH -78
3C:D9:2B:83:88:A0 | 3C:D9:2B:83:88:A0 4 2.10 WiFi -76
F8:8E:85:B7:BF:7B F8:8E:85:B7:BF:7B 5 3.7 Killers -82
D8:5D:4C:A0:A9:82 | TP-Link:A0:A9:82 6 4.8 TP-LINK_AOA982 -88
00:19:CB:4E:74:04 | 00:19:CB:4E:74:04 6 4.8 cocacola -84
64:66:B3:EF:4A:C4 | 64:66:B3:EF:4A:C4 6 1.8 Patrik -82
F8:D1:11:79:4C:DE | F8:D1:11:79:4C:DE 6 1..8 StejskalNET -80
B0:48:7A:C0:3A:EA | B0:48:7A:C0:3A:EA 6 1.8 machovka02 -76
B0:48:7A:C0:3B:06 | B0:48:7A:C0:3B:06 6 1..8 machovkal -75
74:EA:3A:BF:10:68 | 74:EA:3A:BF:10:68 7 5.9 Zdendic -83
38:72:C0:5E:57:78 38:72:C0:5E:57:78 7 5..9 Eset -82
CC:5D:4E:7F:39:DB | CC:5D:4E:7F:39:DB 8 6..10 danap4 -89
F4:EC:38:B8:5B:D6 | F4:EC:38:B8:5B:D6 8 2..10 DUSAN -78
D4:CA:6D:14:7B:22 | D4:CA:6D:14:7B:22 8 6..10 Machovka_wifi_1p2 -31
D4:CA:6D:56:EF:8C | D4:CA:6D:56:EF:8C 8 6..10 Machovka_wifi_Op -26
38:72:C0:4D:61:CD | 38:72:C0:4D:61:CD 9 7..11 zeli -85
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00:23:F8:91:9D:12 00:23:F8:91:9D:12 9 7..11 OsbdDecin -83
00:23:F8:91:9D:13 00:23:F8:91:9D:13 9 7.11 VOIP -82
E8:94:F6:84:84:A6 E8:94:F6:84:84:A6 10 4.12 majlo -79
F8:8E:85:84:3C:F4 F8:8E:85:84:3C:F4 10 8..12 Riana -75
D4:CA:6D:41:54:79 | D4:CA:6D:41:54:79 10 8..12 Machovka_wifi_1p -32
F4:EC:38:B2:D1:50 F4:EC:38:B2:D1:50 11 5..13 TP-LINK -89
F4:EC:38:AD:2B:AC | F4:EC:38:AD:2B:AC 11 5..13 MARKETA -84
F8:8E:85:2C:18:03 F8:8E:85:2C:18:03 11 9..13 Internet_02 -84
F8:8E:85:73:09:D1 F8:8E:85:73:09:D1 12 10..13 Internet_DO -92
00:0C:42:9E:E7:CC 00:0C:42:9E:E7:CC 12 10..13 Machovka_wifi_2p -47
90:EF:68:BD:49:13 | 90:EF:68:BD:49:13 13 11..13 idsl.wia.cz -91
CC:5D:4E:30:30:B2 | CC:5D:4E:30:30:B2 13 11..13 KamabDroid -91
5C:F4:AB:00:06:7B 5C:F4:AB:00:06:7B 13 11..13 Internet_78 -89
F8:8E:85:F5:5F:79 F8:8E:85:F5:5F:79 13 11..13 Internet_78 -86
5C:F4:AB:01:7D:93 | 5C:F4:AB:01:7D:93 13 11..13 Internet_90 -85
CC:5D:4E:AF:EF:14 CC:5D:4E:AF:EF:14 13 11..13 Internet -74
Tabulka vybranych siti v pasmu 5 GHz:
SSID se silou signalu nizsi nez -100dBm byly odfiltrovany.
AP NodeName Channel Channels SSID Signal
affected dBm
24:A4:3C:48:21:CF 24:A4:3C:48:21:CF 40 40 Hasici -72
DC:9F:DB:44:A7:0 DC:9F:DB:44:A7:0D 44 44 Lohnicky -80
D
24:A4:3C:92:B1:1A | 24:A4:3C:92:B1:1A 48 48 Unknown -83
4C:5E:0C:10:C0:18 | 4C:5E:0C:10:C0:18 48 48 mp_pdm_mini -79
DC:9F:DB:92:53:90 | DC:9F:DB:92:53:90 48 44..48 ChartQuest -69
00:0C:65:42:53:30 | 00:0C:65:42:53:30 52 52 kwanseumbosal52 -79
24:A4:3C:EC:FC:48 | 24:A4:3C:EC:FC:48 52 52 Letna3 -66
4C:5E:0C:88:CE:42 | 4C:5E:0C:88:CE:42 60 60 Cas2Div -74
00:0C:FC:42:1F:4E 00:0C:FC:42:1F:4E 64 64 Unknown -78
D4:CA:6D:1F:39:B9 | D4:CA:6D:1F:39:B9 64 64 Unknown -75
4C:5E:0C:4C:2B:BF | 4C:5E:0C:4C:2B:BF 100 96..100 Unknown -84
00:0C:42:66:FF:1F 00:0C:42:66:FF:1F 100 100 JAW_grandl -80
00:27:22:48:9B:A1 | 00:27:22:48:9B:A1 100 100 JAW_90ub -69
00:15:6D:DC:BC:4F | Ubiquiti:DC:BC:4F 104 104 Unknown -86
00:15:6D:DC:BF:72 | Ubiquiti:DC:BF:72 104 104 jalinet_pricna_4 -83
DC:9F:DB:EC:9C:FC | DC:9F:DB:EC:9C:FC 104 104 JAW_ZSNS -83
00:0B:6B:86:2D:E3 | Wistron Neweb:86:2D:E3 | 104 104 mp_pdm_st -78
D4:CA:6D:29:30:A7 | 10.64.42.9 104 104 Jaw_Al -72
24:A4:3C:92:B5:28 | 24:A4:3C:92:B5:28 108 108 Unknown -85

11




00:15:6D:7C:93:D0 | Ubiquiti:7C:93:D0 108 108 JAW_Letnal -80
00:27:22:8A:AD:52 | 00:27:22:8A:AD:52 108 108 Unknown -79
68:72:51:00:2C:9E | 68:72:51:00:2C:9E 108 108 JAW_OBR_Decin -78
04:18:D6:48:D2:86 | 04:18:D6:48:D2:86 112 112 JAW_Nem?2 -86
00:27:22:38:20:64 | 00:27:22:38:20:64 112 112 Unknown -81
00:0C:42:62:E7:AA | 00:0C:42:62:E7:AA 116 116 Jaw_Mesto360_2 -78
04:18:D6:48:D1:C6 | 04:18:D6:48:D1:C6 116 116 JAW_el2 -76
00:0C:42:6B:35:72 | 00:0C:42:6B:35:72 120 120 BSU-Divadlol -86
00:0C:42:1F:5B:BO | 00:0C:42:1F:5B:BO 120 120 Expepe51 -81
02:0C:42:6B:35:72 | 02:0C:42:6B:35:72 120 120 RW-DC-TEPLICKA75-APA2 -81
04:18:D6:48:D1:B8 | 04:18:D6:48:D1:B8 124 124 JAW_m_air -55
02:0B:6B:DA:F0:56 | 02:0B:6B:DA:F0:56 128 128 RW-DC-PROKOPA125-APB3 | -81
00:0B:6B:DA:86:E0 | Wistron Neweb:DA:86:E0 | 128 128 BSU-prok-val -80
00:0B:6B:86:2D:CO | Wistron Neweb:86:2D:C0 | 132 132 Jaw_Mesto360 -75
04:18:D6:0C:CB:95 | 04:18:D6:0C:CB:95 136 136 ptp96 -83
4E:5E:0C:10:5D:BE | 4E:5E:0C:10:5D:BE 136 136 RW-DC-PLZENSKA79-APA3 -82
4C:5E:0C:10:5D:BE | 4C:5E:0C:10:5D:BE 136 136 BSU-Plzenskall -79
00:1B:B1:07:F6:04 | 00:1B:B1:07:F6:04 140 140 RW-DC-CHLUM-APC1 -85
02:0C:42:23:1F:0E | 02:0C:42:23:1F:0E 140 140 RW-DC-CHLUM-APB6 -85
00:0C:42:23:1F:0D | 00:0C:42:23:1F:0D 140 140 MTchl16 -84
00:27:22:A8:D5:86 | 00:27:22:A8:D5:86 140 140 Unknown -82
00:15:6D:8A:69:EE | Ubiquiti:8A:69:EE 140 140 Unknown -81
00:27:22:5A:5B:ED | 00:27:22:5A:5B:ED 140 140 JAW_Voj -58
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Spektralni analyza

Nasledujici odstavce popisuji, jak interpretovat namérené hodnoty ze spektralni analyzy provedené
v rdmci této SiteSurvey. Znovu upozoriiujeme, Ze namérend data jsou pouze indikativnim vzorkem
reprezentujici relativné kratky ¢asovy uUsek, v ramci kterého méreni probihalo. Z podstaty véci tedy
nelze vyloucit, Ze nékteré zdroje interferenci, které v rdmci doby méfeni nebyly zrovna v provozu,
mohou v tomto pfiblizeni chybét.

Popis hodnot v Density Grafu a Waterfall Grafu

Density View pohled mapuje a zobrazuje co se aktudlné déje v daném radiovém spektru., takze je
mozné identifikovat rlizna zafizeni, zjistit jak silné se projevuiji a jak ¢asto vysilaji.

Graf na svislé ose vyskou zaznamenaného bodu popisuje, s jakou silou se zdroj projevil (amplituda),
intenzita barvy pak udéva, jak ¢asto se signal opakuje. Cim intenzivn&jsi barva, tim &astéji je dana
frekvence vyuZivana. Toto se nazyva Utilizace spektra, Airtime usage nebo Duty cycle. Napfiklad,
pokud ma frekvence utilizaci 40%, je pro dalsi vysilani vyuzZitelna pouze po zbyvajicich 60% casu.

Modré sloupce indikuji kratké signaly, pro priblizeni napfiklad tlesknuti. Cervené sloupce zachycuiji
déle trvajici signaly, v naSem srovnani napriklad siréna.

Modra barva - Méné nez 10% utilizace
Zelena barva - 20% utilizace
Zluta barva - 40% utilizace

Cervend barva - pres 50% utilizace

Waterfall View zobrazuje amplitudy v ¢ase napfi¢ vsemi frekvencemi ve zvoleném pasmu — podobné
jako seizmometry popisuji otfesy zemé. Tento pohled je uZitecny pro nahled spektra v uréitém
¢asovém intervalu.

Waterfall view graf pracuje s barvami odlisSné neZz Density view graf. Zde intenzita barvy ve Waterfall
pohledu reprezentuje amplitudu. Modra barva popisuje signaly s nizkou amplitudou (pro srovnani
reknéme tiché zvuky), ¢ervena barva signaly s vysokou amplitudou (zvuky hlasité).
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Spektraini analyza — 1NP - 2,4GHz

Amplitude [dB m]

Time

PFi liniovém méreni v pfizemi se v pasmu 2,4GHz projevilo nezanedbatelné ruseni, zejména v jizni a
jihovychodni ¢asti budovy. Interference zasahuji do 2. + 3. a 7. + 8. kanalu. Jedna se o dva spojité
frekvencni bloky, které svou Sifkou neodpovidaji WiFi 802.11 standardu. Bez poutZiti patficného
vybaveni je presnéjsi lokalizace zdroje obtizna, ze zbéZné obhlidky okoli Skoly se ale jako zdroj ruseni

nabizi technologické ndstavby na blizkych domech.

Sila interferenci se drzi pod hladinou -70dBm, nicméné pro planované nasazeni Skolni WiFi sité
mohou tyto zdroje znamenat nezanedbatelnou komplikaci.
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Spektralni analyza — 1NP - 5GHz
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V ptizemi budovy je celé 5GHz pasmo takika volné, utilizaci je minimalni, interference nad -80dBm
takrka Zadna.
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Spektraini analyza — 2NP - 2,4GHz

Amplitude (4B m]

Ve 2NP je patrné, Ze s vzrUstajici vyskou nad terénem do budovy zasahuje vétsi mnozstvi interferenci.
Obecné utilizace celého spektra lehce houstne, opakuji se vyznamné bloky ruseni z NP s tim, Ze i
mirné roste Uroven jejich signalu. Nejvice patrné je ruseni opét v jiznim a jihovychodnim traktu.
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Spektralni analyza — 2NP - 5GHz

56 60 64

I na 2NP se 5GHz pasmo stale jevi jako snadno pouZitelné. | zde ovsem se vzristajici vyskou nad
terénem postupné pribyva identifikovanych zdrojd interferenci. Ve waterfall grafu zacina byt jasné
patrny provoz na nékterych kandlech. Od kanalu 100 nahoru se jednd predevsim o venkovni ISM
pojitka. Intenzivnéji vykreslené bloky odpovidaji méreni pred okny budovy, stény budovy naopak tyto
vnéjsi zdroje spolehlivé odrusi. Maximalni Urovné Sumu se pohybuji pod -80dBm, coz je z pohledu
Skolni WiFi sité zanedbatelna Uroven.
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Spektraini analyza — 3NP - 2,4GHz

Amplitude [d8m)

Time

Ve 3NP je stejné jako ve 2NP patrné, Ze s vzristajici vySkou nad terénem do budovy zasahuje vétsi
mnoZstvi interferenci.

Situace je v podstaté shodna s pfedchozim podlazim, pouze na kanalu ¢.12 zacina byt patrny slaby
provoz nékteré ze standardnich WiFI siti — jeho Uroven je ale vice méné zanedbatelna.
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Spektralni analyza — 3NP - 5GHz
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Ve 3NP se uz naplno projevuje vysilani ve vybranych kanalech. Souvislé bloky waterfall grafu ukazu;ji
kontinualni provoz zejména na kanalech 40, 52, 100 a 124. Témto kanalim je treba se pfi konfiguraci

nové sité vyhnout, a to predevsim v jizni ¢asti budovy. V 5GHz pasmu ale zlstava stale dostatek
volnych indoor kanald.
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Spektraini analyza — 4NP - 2,4GHz

Ampliude [dBm]

Time

Ve 4NP se ponékud prekvapivé intenzita interferenci snizuje. Interferencni bloky jsou sice stale
patrné, ale jejich Uroven a utilizace pasma se mirné snizila. Toto mGze byt zplsobené podkrovnim
razem horniho podlazi a skladbou materialu stfechy (nebylo blize urceno).
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Spektralni analyza — 4NP - 5GHz

12:280

R

12:260

Na 4NP se 5GHz pasmo opét projevuje zejména vétsi utilizaci outdoorovych kanald, coz je opét
v souladu s predpokladem, Ze v hornich ¢astech budovy bude patrny vétsi provoz zptsobeny
venkovnimi WiFi pojitky poskytovatell bezdratového internetu.

Indoorové kandly 36-64 vykazuji pouze mirny provoz a jako takové jsou vyuZitelné pro nasazeni
novych pristupovych boda.

Spektralni analyza — zhodnoceni

Pasmo 5GHz je diky nizké stdvajici obsazenosti a svému vétSimu poctu vzajemné se neprekryvajicich
kanall snadnou vyuZitelné pro nasazeni novych skolnich siti. Nelze oviem k oblibenosti tohoto
volného pasma mezi poskytovateli internetu predjimat vyvoj vyuZiti byt v kratkodobém horizontu.

V pasmu 2,4 GHz je potieba zejména ve 2NP a 3NP volit v jizni ¢asti budovy kanal s ohledem na
relativné intenzivni interference. Toto ruseni prokazalo jen specializované méreni spektralnim
analyzatorem, standardni WiFi utility které pracuji sen s 802.11 standardizovanymi Wifi kandly
nemaji Sanci tento zdroj zobrazit a zohlednit. Vzhledem k nahodilému a relativné kratkodobému
méreni neni jisté, zda jsou identifikované zdroje interferenci setrvalé na zachycenych kanalech, nebo
zda mohou v Case své frekvencni plsobeni ménit.

S ohledem na vySe uvedené pro design sité dlirazné doporucujeme:

1) Ponechat volbu vysilaciho vykonu a volby kanali na automatickém rezimu centralné
fizeného WiFi systému

2) Vybirat WiFi feSeni s maximalnim ohledem na schopnost takového systému aktivné

reagovat na dynamické zmény ruseni a proaktivitu v fizeni vysilaciho/pfijimaciho diagramu
svych pfistupovych bodl (beamforming, pfipadné dalsi adekvatni technologie).
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Vyznaceni poZzadovaného pokryti, rozmisténi AP

Legenda

Oznaceni pozice AP (odpovida mérenym pozicim)

Oznaceni pozice volitelného AP pro doplnujici pokryti

O

Oznaceni prostor, ve kterych nebylo pokryti pozadovano, pfipadné nepfistupné prostory.
Ostatni prostory myiji byt pokryté plosné.
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Pozadované oblasti pokryti 1NP

i
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Pozadované oblasti pokryti 2NP
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Pozadované oblasti pokryti ANP
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WLAN Survey diagramy - sila signdlu (dBm)

1NP - mapa spojitého pokryti v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje spojité pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

Signal
(dBm)

Zoom: 100

-100
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1NP - mapa spojitého pokryti v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje spojité pokryti signalem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

-100
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AINP - mapa pokryti AP10 v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje pokryti signalem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1ecm.=3,61m Dimensions(X x Y): 63,52 m x 46,18 m

-100
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AINP - mapa pokryti AP10 v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje pokryti signalem v pasmu 5GHz pro minimaini silu signalu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =3,61m

Dimensions(X x Y): 63,52 m x 46,18 m

-100
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1NP - mapa pokryti AP11 v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1ecm.=3,61m Dimensions(X x Y): 63,52 m x 46,18 m

-100
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ANP - mapa pokryti AP11 v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje pokryti signalem v pasmu 5GHz pro minimaini silu signalu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =3,61m

Dimensions(X x Y): 63,52 m x 46,18 m

-100
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AINP - mapa pokryti AP12 v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1ecm.=3,61m Dimensions(X x Y): 63,52 m x 46,18 m

-50 i—“Illlli!, PLNE ===

-100
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AINP - mapa pokryti AP12 v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje pokryti sighdlem v pdsmu 5GHz pro minimalini silu signdlu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =3,61m

Dimensions(X x Y): 63,52 m x 46,18 m

-100
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1NP - mapa pokryti AP13 (volitelné) v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.
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1NP - mapa pokryti AP13 (volitelné) v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje pokryti sighdlem v pdsmu 5GHz pro minimalini silu signdlu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

36



2NP - mapa spojitého pokryti v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje spojité pokryti signalem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm.=3,45m Dimensions(X x Y): 60,76 m x 40,28 m

Signal
(dBm)

-20

-30

-50

-100
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2NP - mapa spojitého pokryti v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje spojité pokryti signalem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =3,45m

-100

Dimensions(X x Y): 60,76 m x 40,28 m
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2NP - mapa pokryti AP7 v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signdlu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =3,45m

Dimensions(X x Y): 60,76 m x 40,28 m

-100
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2NP - mapa pokryti AP7 v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje pokryti sighdlem v pdsmu 5GHz pro minimalini silu signdlu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

-100

1cm. =3,45m

Dimensions(X x Y): 60,76 m x 40,28 m

,‘h..l'!'b*

@' 0

40



2NP - mapa pokryti AP8 v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signdlu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =3,45m

-100

Dimensions(X x Y): 60,76 m x 40,28 m
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2NP - mapa pokryti AP8 v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje pokryti sighdlem v pdsmu 5GHz pro minimalini silu signdlu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =3,45m

-100

Dimensions(X x Y): 60,76 m x 40,28 m
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2NP - mapa pokryti AP9 v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signdlu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =3,45m Dimensions(X x Y): 60,76 m x 40,28 m

X

-100
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2NP - mapa pokryti AP9 v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje pokryti signalem v pasmu 5GHz pro minimaini silu signalu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =3,45m

-100

Dimensions(X x Y): 60,76 m x 40,28 m
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3NP - mapa spojitého pokryti v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje spojité pokryti signalem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm.=3,48 m Dimensions(X x Y): 61,28 m x 38,89 m

Signal
(dBm)

-20

-30

-50

-100
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3NP - mapa spojitého pokryti v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje spojité pokryti signalem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm.=3,48 m

.l

-100

Dimensions(X x Y): 61,28 m x 38,89 m
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3NP - mapa pokryti AP4 v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =348 m

-100

Dimensions(X x Y): 61,28 m x 38,89 m
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3NP - mapa pokryti AP4 v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje pokryti sighdlem v pdsmu 5GHz pro minimalini silu signdlu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm.=3,48 m

-100

Dimensions(X x Y): 61,28 m x 38,89 m
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3NP - mapa pokryti AP5 v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =348 m

-100

Dimensions(X x Y): 61,28 m x 38,89 m
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3NP - mapa pokryti AP5 v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje pokryti sighdlem v pdsmu 5GHz pro minimalini silu signdlu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm.=3,48 m

-100

Dimensions(X x Y): 61,28 m x 38,89 m
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3NP - mapa pokryti AP6 v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =348 m

-100

Dimensions(X x Y): 61,28 m x 38,89 m

51



3NP - mapa pokryti AP6 v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje pokryti sighdlem v pdsmu 5GHz pro minimalini silu signdlu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm.=3,48 m

-100

Dimensions(X x Y): 61,28 m x 38,89 m
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4NP - mapa spojitého pokryti v pasmu 2.4GHz
Diagram zobrazuje spojité pokryti signalem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.
Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm.=3,46 m Dimensions(X x Y): 60,90 m x 29,98 m

Signal
(dBm)

-20

I
| ai

-30

-100
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4NP - mapa spojitého pokryti v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje spojité pokryti signalem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =3,46 m

-100

Dimensions(X x Y): 60,90 m x 29,98 m
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4NP - mapa pokryti AP1 v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =346 m Dimensions(X x Y): 60,90 m x 29,98 m

-100
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4NP - mapa pokryti AP1 v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje pokryti sighdlem v pdsmu 5GHz pro minimalini silu signdlu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

-100
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4NP - mapa pokryti AP2 v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

-100

57



4NP - mapa pokryti AP2 v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje pokryti sighdlem v pdsmu 5GHz pro minimalini silu signdlu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =3,46 m

-100

Dimensions(X x Y): 60,90 m x 29,98 m
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4NP - mapa pokryti AP3 v pasmu 2.4GHz

Diagram zobrazuje pokryti signdlem v pasmu 2,4GHz pro minimalni silu signalu -67dBm.

Oblasti s urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =346 m Dimensions(X x Y): 60,90 m x 29,98 m

-100
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4NP - mapa pokryti AP3 v pasmu 5GHz

Diagram zobrazuje pokryti sighdlem v pdsmu 5GHz pro minimalini silu signdlu -67dBm.

Oblasti s Urovni signalu pod -67dBm jsou odfiltrovany.

1cm. =3,46 m

-100

Dimensions(X x Y): 60,90 m x 29,98 m
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Kanalovani a vysilaci vykon AP

Vzhledem krelativné intenzivnimu a z principu dynamickému vyuzZivani spektra v okoli Skoly
doporucujeme fizeni vysilacich vykon( a volby kandld ponechat na vestavénych mechanismech
centralné fizeného WiFi systému. Jen tak je moiné bez nutnosti opakovanych méreni zajistit
optimalni vyuZziti dostupnych frekvenci.

Pro vice informaci viz kapitola Interferenci, resp. jeji zavér.
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Vs

Fyzické umisténi pfistupovych bodu

VSechna navrzena umisténi indoor AP vychazi z namérenych hodnot.
Vsechna indoor AP jsou navrZena pro horizontalni montaz az ke stropu.

Pro pokryti prostoru télocviény pomoci voliteIného AP €. 13 je optimalni AP montovat horizontalné co
nejvyse v prostoru stfechy — docili se tak lepSiho pokryti i ve vnitrobloku mezi kfidly Skolni budovy
(signdl bude méné prochazet obvodovym zdivem budovy a vice okrajem stfechy).

Nasledujici odstavce upfesiuji polohu jednotlivych AP, respektive dokumentuji mérenou pozici.
Vzhledem k velké vysce stropu jsme v nékterych pripadech nebyli schopni pfi méreni AP instalovat
tésné pod strop. To se v méfeni projevi pouze zanedbatelné a pro findlni montaz je treba pocitat

s umisténim v maximalni vysce.
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AP10
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AP11
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AP12
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AP13 - volitelné

AP by mélo byt instalovano co nejblize k hfebenu stfechy. Nouzové umisténi AP na obrazku bylo
nutné s ohledem na provizorni moznosti dané stavem a prostorem pudy. Pro instalaci AP je tfeba
zvazit vSechna protipozarni opattfeni, AP samotné by mélo mit pfislusnou certifikaci (Plenum rated).
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Strukturovana kabelaz, pristupova sit

Pro instalaci novych pfistupovych bodl bude tfeba v zavislosti na doporu¢eném umisténi a
dostupnosti volné strukturované kabelaze zajistit pfipravu vhodnych kabelovych tras.

Pro 802.11ac pfistupové body je sohledem na budoucnost vhodné ke kazdému AP privést 2
ethernetové kabely. Jde o doporuceni, nikoliv mandatorni pozadavek.

Stran napojeni WiFi infrastruktury do pristupové sité a predevsim napajeni pristupovych bodd bude
zfejmé s vyhodou zvazZit nasazeni PoE switch(l. Napajeni AP lokalné pres 230V neni s ohledem na
stropni umisténi snadno proveditelné. Opét s ohledem na vyuziti 802.11ac standardu je doporuceno
vyuzit 1Gbps pfistupovych portli, nicméné tato varianta je podminéna dostupnosti volnych
finanénich prostredkd.

Stavajici mix switcht je vzhledem k absenci PoE podpory, limitu Fast ethernet access porta a stavu
paternich propojeni vyuZitelny jen omezené.

Jako ekonomicka se jevi varianta v prvni fazi pro integraci vyuzit stavajici switche doplnéné o
pfislusny pocet PoE injektor( (minimalizace investice). V druhé fazi bude mozné pfipadné provést
upgrade vsech stavajicich switchl na 1Gbps s podporou PoE, vybudovani odpovidajici optické patere
pres celou skolu — to vSe je mozné nasledné jen prepojit a zacit WiFi infrastrukturu vyuZivat naplno
bez omezeni daného plvodni 100Mbps siti.

Zaveér

Méreni na misté prokazalo, Ze nasazeni WiFi technologie v prostordch skoly je bez zasadnich
problémua mozné. Ohled je potteba brat pfedevsim na dynamické a relativné intenzivni vyuzivani
spektra subjekty v okoli Skoly. DalSim neopomenutelnym faktorem musi byt stdvajici stav a
budoucnost Skolni LAN sité, ktery pomalu mordlné zastardva a dle vyjadreni zastupce Skoly jiz
aktudlné nedostacuje i jinym sitovym aplikacim.

Z pohledu ptipojeni AP do access switch(l bude tfeba zvazit vyuzitelnost a dostupnost volnych
ethernet portll v blizkosti navrZzenych pozic pristupovych bodu a pfipadné chybéjici kabelové trasy
dobudovat.
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