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1 UvVOoD

Tento dokument popisuje moznosti celkové rekonstrukce uéebny na nové moderni prostory pro
vyuku prirodnich véd pro 30 studentl. Rozméry u€ebny, ktera je v dokumentu popisovana, jsou
uvazovany 11,7 x 6,48 x 3,6 m s 4-mi okny. UCebna by méla byt vybavena 2x umyvadlem.

2 CiLE REKONSTRUKCE - VYSLEDEK

Vysledkem je vytvofit moderni u€ebnu pfirodnich véd pro vyuku pfirodopisu, ktera odpovida
pozadavkim dnesni doby. Déti budou mit k dispozici nejmodernéjsi edukacni systém, ktery slouzi
jako kompletni platforma pro realizaci experimenti ve vyuce pfirodnich véd. Uéebna bude
vybavena feSenim s maximalnim ddrazem na kvalitu vyuky véetné piné spoluprace uéitele i zaku.
Méfici systémy poskytuji uzivatelim kompletni vybaveni pro experimentalni vyuku pfirodnich véd.
Tyto kvalitni technologické nastroje podnécuji zajem o pfirodni védy, inspiruji studenty i jejich
pedagogy a propaguji aplikovanou védu v hodinach fyziky, biologie, chemie, nebo enviromentalni
vychovy. NavrZzena technologie ma pro kazdy prfedmét specializované sady méficich sond,
senzorll a experimentalniho pfislusenstvi, ale také vypracované Skolni experimenty vcetné
metodiky vedeni seminafli pro lektory. Reseni bude navic doplnéno interaktivni tabuli s
vizualizérem.

Pri modernizaci uéebny je uvazovano s celkovou rekonstrukci, tj. od demontaze stavajici
podlahové krytiny, silnoproudych a slaboproudych rozvodl k vytvofeni novych silnoproudych,
slaboproudych rozvodu a kabelovych tras pro AV techniku ve tfidé. Uéebna bude vybavena novou
podlahovou krytinou, provoznim LED osvétlenim, novou vymalbou, elektricky ovladanou stinici
technikou a specializovanym nabytkem. Jako koncové zafizeni bude osazena technologie pro
realizaci pokusl, bezdratové studentské pracovni stanice, vyukové PC, stolni vizualizér a
v neposledné radé interaktivni tabule s prezentaénim SW.




3 TOPOLOGICKY POPIS REALIZACE

3.1 Stavebni prace — bouraci a pfipravné prace

Rekonstrukce uéebny zaéne Uplnou demontazi stavajicich silovych rozvodl, které budou
nahrazenym novym rozvodem z podruzného rozvadéce v ucebné. Stavajici silové rozvody budou
nejprve pfeméfeny a nasledné odpojeny v rozvodnych krabicich. Nasledné dojde k demontazi
provozniho osvétleni.

V dalSi etapé dojde k pfistaveni kontejneru na stavebni sut (zde po investorovi narokujeme
vyc&lenéni vhodného mista pro kontejner) v navaznosti na volny pfistup pro odvoz suti z u¢ebny. Po
pfistaveni kontejneru budou zahajeny bouraci prace obsahujici nasledovné:

zasekani otvoru pro podruzny silovy rozvadéc

vytvoreni drazek pro nové silové a slaboproudé okruhy + chrani¢ky ve sténach a stropé
- odstranéni stavajici podlahové krytiny

- vytvofeni drazek v podlaze pro nové silové a slaboproudé okruhy + chranicky

- zapusténi podlahové krabice, do které budou zavedeny volné chranicky

- odstranéni staré vrstvy vymalby (stény + strop)

- odstranéni stavebni suti a demontovaného materialu

Po etapé bouracich praci bude nasledovat rozvedeni novych silovych, slaboproudych rozvodu a
chranitek. Vtéto etapé narokujeme po investorovi dotazeni nového silového privodu do
podruzného rozvadéce v ucebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou
C). Krom silového pfivodu narokujeme dotazeni 2x LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry
v uéebné. Toto neni predmeétem dodavky.

V pfipadé instalace novych umyvadel, dojde k odstranéni starého obkladu stény,
napenetrovoani a instalace vodéodolné stérky v misté umisténi nového obkladu. Po nalepeni
obkladl a vysparovani dojde k instalaci umyvadla na skfifhce a vodovodni baterie na sténé.
Predpokladané provedeni obkladu je bily MAT o rozmérech 20x20cm do vysky 1,4m o Sifi 1,2m.
Pro novou katedru se dfezem bude instalovano odpadni rozvod + pfivod studené vody (lze vyuzit
stavajici rozvody v uc¢ebné). Nové budou v u€ebné osazena 2 umyvadla namisto stavajiciho 3x
umyvadla. Nevyuzité rozvody jednoho umyvadla budou zaslepeny a budou prekryty obkladem.

Dal$i praci bude vysati, pfipadné penetrovani a vystérkovani podlahy pro vytvoreni finalniho
podkladu pro lepeni linolea. Po vytvrdnuti a vyschnuti zaliSténych drazek a stérky dojde
k penetrovani stén a stropu s naslednou dvojitou vymalbou (v cené kalkulovana bila vymalba).

3.2 Stavebni prace — pokladka nové podlahové krytiny

Po vyschnuti stérkovaci hmoty dojde k vysati, penetrovani podlahy a nasledné aplikaci
zatézového PVC linolea pomoci lepidla s vysokou pevnosti. Navrzené linoleum je pfimo uréené do
prostor skol, kde se predpoklada dlouhodobé plsobeni vysokou zatézi (zejména pohyblivého
nabytku). Krytina je Fazena do stupné zatéZe 34, 43, ma zvySenou odolnost proti poskrabani,
opotrebeni, otéru, poskytuje podlahoving matny vzhled, usnadfuje udrzbu a d&isténi. Diky
celkovému vyvzorovani snizuje viditelnost poSkozenych mist. Spoje nové poloZeného linolea
budou svareny pro vytvoreni bezesparového vodotésného Svu. Pfi pokladce je nutné dodrZovat
jednotlivé technologické postupy pro pokladku podlahové krytiny.

Po aplikaci podlahové krytiny nasleduje osazeni soklové liSty po celém obvodu ucebny.




Vzornik moZnosti vybéru podlahové krytiny
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3.3 Silnoproud, provozni osvétleni a stinici technika - zprovoznéni

Po dokondeni stavebnich praci budou zapojeny silové zasuvky v mistnosti a oZiven novy silovy
podruzny rozvadéc¢. Podruzny rozvadé¢ bude osazen jisti¢i v kombinaci s proudovym chranicem
(pfesné zapojeni viz priloha . ZAPOJENI SILNOPROUDU + ROZVADEC).

V ugebné je uvazovano s instalaci nového provozniho LED osvétleni. Nové provozni osvétleni
bude rozdéleno do 4 nezavislych okruht. Rada svétel u interaktivni tabule a nasledné 3 fady svétel
vodorovné s okny (pfesné rozmisténi viz pfiloha 'ROZVRZEN|I PROVOZNIHO OSVETLENI).
Vypinade budou umistény u vchodu do mistnosti (2x dvoj-vypina€). PoZadavky normy na
minimalni intenzitu osvétleni pracovni plochy pro ucebny prirodnich véd je 500 Ix. Vnize
uvedeném modelu se pohybuje intenzita osvétleni v rozmezi 550 — 660 Ix. Navrzené provozni
osvétleni o rozmérech 600x600mm je uréené jak pro instalaci do podhledu, tak i pro pfimou
instalaci na strop.
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Pro moznost zastinéni uéebny ve slunnych dnech, bude instalovana nova elektricky oviadana
stinici technika. Jedna se o blackout zatemnovaci latku bez vodicich li§t a bez kazety. V ucebné
predpokladame umisténi 4 oken. Ovladani rolet bude provadéno pomoci ovladacich tlacitek
umisténych na sténé v blizkosti katedry. Rolety budou zapojeny do 2 nezavislych okruhd.

Po zapojeni silové Casti bude provedena vychozi revize silnoproudu s vystupnim protokolem
pro uzivatele.

3.4 Kabelovani AV a slaboproudu

Do pfipravenych chrani¢ek budou zatazeny rozvody slaboproudu a 12V DC rozvodu. Do
kazdého stolu budou zatazeny rezervni 2 LAN kabely z prostoru katedry (zde bude umistén datovy
switch). Kabel&dZ bude ponechana s rezervou 1,5m na obou koncich. Za interaktivni tabuli bude
osazena datova dvojzasuvka.

3.5 Usazeni nabytku, instalace pylonu a interaktivni tabule

Dalsi etapou instalace bude osazeni specializovaného nabytku ucebny pfirodnich véd. Katedra
bude osazena dle vykresové dokumentace na pfipravenou podlahovou krabici, do které jsou

zatazeny veékeré slaboproudé rozvody a chranicky. Jedna se o specializovanou katedru, do které

je mozné umistit technologii uebny piirodnich véd a prezentaéni PC. Katedra je uzamykatelna,
vybavena vétracimi otvory a kabelovymi prichodkami.

Studentské stoly, jsou uzpusobeny pro 3 Zaky. Stoly jsou stfedem usazeny na kabelové vyvody
z podlahy. Na desce stolu je umistén panel s 4x 230V zasuvkou a 1x DC zasuvkou napojenou na
linearni laboratorni zdroj v katedie. Zasuvky budou vypinany pomoci ,shozeni* jistice v podruzném
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rozvadeci v blizkosti katedry. Stoly pro Zaky jsou vybaveny 3-mi skfifikami s dvifky v zadech stolu.
Prostredni skfifika je technologicka s vyvedenou kabeldZi (uzaméena pomoci zamku). Krajni
skiinky budou slouzit pro umisténi technologie ugebny pfirodnich véd (kuffiky s pokusnymi
nastroji, atd.).

U zadni stény ucebny se predpoklada umistény nabytkové skiifiové sestavy. Jedna se o 6
skfini s vyskou cca 2,6m. Spodni skfifi, kter& ma prosklenou horni &ast bude opatfena
bezpeénostnim sklem. Celé dvefe jsou v hlinikovém ramedku. Nastavec ma pevny sokl, ke
kterému je pfipevnéno vedeni Zebiiku, diky nému je mozné maximalizovat pocet uloZzenych
predmétu i v hornich skfinich a snadno s nimi manipulovat.

Katedra ucitele

Stoly pro studenty

Skrifiova sestava (6x skriri)




Vzornik moznosti vybéru dekoru nabytku (moznost kombinace jednotlivych dekort)
H1521 5T15 Javer medovy W80 ST15 Platinové bila UB30 5T15 Limetkova U634 5T15 Sametove zelend

H1518 §T15 Buk pfirodni U708 ST15 Svétle Seda 5 ST15 Jableéné zelens

3.6 Instalace koncovych prvki, oziveni, pfedani a zaskoleni

Jako posledni etapa nasleduje instalace koncovych prvku. Instalace interaktivni tabule na
pylonovy pojezd, pfidavnych kiidel pro popis fixem, pfidavnych reproduktord a ultrakratkého
datového projektoru.

Nasleduje instalace technologie prezentaéni a vyukové technologie do katedry ucitele
(prezentaéni PC, stolni vizualizér, monitory, datovy switch). Technologie uvnitf katedry bude
uzamykatelna. Na stropé ve stfedu ucebny bude instalovan access point pro bezdratové pripojeni
pracovni stanice studentu k WIFI siti. V rohu mistnosti bude umisténa uzamykatelna dobijeci skfin
pro bezdratové pracovni stanice studentl. Posledni etapou je predani kompletni ucebny a




4 POPIS KONCOVE TECHNOLOGIE UCEBNY PRIRODNiICH VED

4.1 Technologie ucebny prirodnich véd

Ucebna pfirodopisu bude vybavena modernim systémem, které tvofi pracovisté vyucujiciho a

& pracovisté studentd. Navrzena technologie ma pro kazdy predmét specializované sady meéricich

sond, senzorl a experimentalniho prisluSenstvi, ale také vypracované $kolni experimenty véetné

metodiky vedeni seminafl pro lektory. Studentim jsou k dispozici bezdratové pracovni stanice 2v1

(tablet + klavesnice), které jsou v pfipadé necinnosti uloZzené v dockovaci, uzamykatelné skfini
v rohu mistnosti (1 pracovni stanice pfislusi 3 studentim).

Jedna zakovska sada (pro 3 studenty = 1 stul), uloZzena v kuffiku ve stole studentli obsahuje:
e bezdratové rozhrani s pfipojenim pro USB ¢&i Bluetooth, integrovanym &idlem teploty a
napéti
= e 5 zakladnich senzoru: teplotni sonda, senzor pohybu, senzor sily, senzor pH, senzor
nizkého tlaku
e 1 metodicka pfiru¢ka pro uditele
e 1 USB flash disk s 28 zakovskymi tUlohami

e 1 dvoupatrovy ulozny box s pfihradkami

Zakladni sadu je mozné rozsifit o nasledujici komponenty:
e senzor plynného CO2
e senzor magnetického pole
e senzor po¢asi s anemometrem
e senzor napéti a proudu

e senzor tepu s rucnimi Uchyty

= Ucitel ma k dispozici 28 pfedpfipravenych Zzakovskych uloh, kdy kazda Zzakovska uloha
obsahuje:

e pruvodce experimentem krok za krokem

obrazek a motivujici pfibéh zasazujici ttma do reality béZného Zivota
e jednoduchy teoreticky uvod

e postup méreni a vyhodnoceni vysledku

e ovéfeni porozuméni pomoci testovych otazek

e zaznam méreni do elektronického deniku

Ve skupiné 3 studentl u jednoho stolu jsou Ulohy Zaku rozdéleny nasledovné.
e 1. student pracuje s technologii pfirodnich véd (senzory)
e 2. student pracuje s bezdratovou pracovni stanici (tablet 2v1 s klavesnici)

e 3. student pracuje jako vedouci pokusu (manager pokusu)




Kromé Zakovskych sad Ize vybaveni uCebny rozsifit o sady pro Fyziku, Chemii a Pfirodopis.
Tyto rozsifujici sady mohou fungovat jako sady pro uéitele — demonstrace pokusu. Nejvétsi
zapojeni zaku |ze dosahnout, pokud kazdou sadu bude mit 3 Elenna skupinka 2&k( a pokus budou
provadeét pfimo oni. Pocty jednotlivych senzoru a Cidel Ize libovolné pfizpusobit potfebam — nékteré
nakoupit jen pro ucitele, nékteré pro skupinky zaka.

e Sada pro Fyziku obsahuje ru¢ni generator el. Napéti, model vétrné elektrarny,
bezdratovy vozik s integrovanymi senzory, drahu pro voziky, michaéku barev, sadu
¢ocek a laseru, silné magnety, sadu civek a transformatorové jadro, méfici rozhrani.

e Sada pro Chemii obsahuje spektrofotometr, optické viakno ke spektrofotometru,
magnetickou michacku, digitalni vahy, ohfivaci plotynku, pfipravek pro odvozeni
teploty absolutni nuly a pfipravek pro ukazku zavislosti teploty a tlaku plynu.

e Sada pro Pfirodopis obsahuje model lidského oka, USB kameru pro sledovani
malych objektl a digitalni mikroskop.

4.2 Interaktivni tabule, vizualizér

Jako centralni zobrazova¢ u€ebny bude instalovana interaktivni tabule na pylonovém pojezdu,
s projektorem s ultrakratkou projekéni vzdalenosti a stolni vizualizér na katedfre.

Interaktivni tabule predstavuje standard moderni u€ebny, umozZiuje uditeli a zaku dotykem
ovladat vSechny aplikace pfipojeného pocitace a navic pouzivat digitalni inkoust. Tabule rozezna 4
dotyky a interaktivni multidotykova gesta pro ovladani objektl, sou¢asné mohou na tabuli pracovat
2 Zaci (s pouzivanim multidotykovych gest) nebo az 4 Zaci. Snimaci technologie automaticky
rozezna dotyk prstem (pro ovladani mysi), popisovaéem (pro zapis digitalnim inkoustem) a
houbi¢kou nebo dlani (pro mazaci digitalniho inkoustu).

Vyukovy sw, ktery je soucasti dodavky, obsahuje nastroje pro psani, kresleni, vkladani objektd
a zaroveh pruvodce pro pfipravu jednoduchych aktivit pomoci $ablon. Ugitel ma také moznost
vyuzit tisict jiz pfipravenych interaktivnich cviceni, které pripravili ostatni ugitelé Eeskych $koly a
zdarma poskytli ke sdileni na webovy portal. Soucasti sw je také cloud prostredi pro interaktivni
spolupraci zakl pomoci zakovskych zafizeni — pocitacu, tabletl a chytrych telefonu — pfipojenych
k internetu. Interaktivni prace v cloud prostfedi umoznuje spolupraci nejen v ramci jedné tridy, ale i
spolupraci mezi zaky nad domacim uUkolem po skonceni Skoly nebo spolupraci vzdalenych
Gcastniku.

Stolni vizualizér slouzi uciteli ke snimani ploSnych (prisvitnych i neprasvitnych) i
trojrozmérnych predloh (pfedmétl) a jejich zobrazeni na interaktivni tabuli. Snimany obraz
z vizualizéru lze ve vyukovém sw dale zpracovavat, doplnit o popisky digitalnim inkoustem.
Vizualizér také umoznuje, pomoci specialni 3D kostky, ovladat — otacet a pfiblizovat

5 POZADAVKY A NAROKY NA INVESTORA - UZIVATELE

5.1 Silnoproud

Pro zajisténi bezpecnych a normou pfedepsanych technickych podminek provozu je
narokovana oddélena el. technologicka napajeci sit’ TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pfi
spravném provedeni méla zabranit pranikim ruseni a kolisani na siti do zafizeni, zaroven snizuje
moznost vzniku brumovych zemnich smyc&ek, na které je tato technologie velmi citliva.

Pfi navrhu je nutno uvazovat s hodnotami pfikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.

Narokujeme po investorovi dotazeni noveho siloveho pfivodu do podruzného rozvadéce
v ucebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C).
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Obecné zasady instalace rozvodu pro napajeni AV techniky:
e Nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny.

e Musi byt zamezeno vzniku zemnich smycek - vSechny napajeci okruhy musi byt uzemnény
na stejny zemnici bod.

e Pokud je to mozné, budou vSechny napajeci okruhy pro AV techniku zapojeny na stejnou
fazi.

e Pokud je to mozné, budou napdjeci okruhy pro platna, osvétleni, Zaluzie a dalSi spotfebice
nesouvisejici s AV technikou, zapojeny na jiné faze, nez AV technika.

e Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

e Doporucujeme vSechny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

5.2 Slaboproud, strukturovana kabelaz LAN
Narokujeme dotazeni 2x LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry v u¢ebné.
Vnitini LAN a pfipojeni k WAN garantovana linka min. 1024/512 kBit s firewallem.

Moznost feSeni vzdalené spravy.

5.3 Stavba

Narokujeme vyclenéni vhodného mista pro kontejner na stavebni sut v navaznosti na volny
pFistup pro odvoz suti z uéebny.

Vycélenéni vhodné pracovni doby pro bouraci a stavebni prace (pfedpokiad od 7:00 — 18:00)
v pracovnich dnech.

6 SERVIS

6.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosaZzeni maximalnich provoznich vykonl systém, funkénich celku a zafizeni po celou dobu
jejich zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti
je nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkcnim stavu.

Doporuéujeme minimalné 2x ro¢né provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Zakaznik ziska jistotu 100% funkénosti zafizeni a jistotu udrzeni zaruky.

6.2 Vzdalena sprava

Vzdalena servisni sprava je sluzba, umoznujici identifikaci a naslednou analyzu zjistene zavady
z jiného mista, neZ je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
Géinnd pomoc pfi Feseni problému, virtudlni podpora uzivatelt, Uspora ¢asu a nakladl. Systém
umozfuje prostiednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstrafiovat vzniklé
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

- preventivhi monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost predejit
zavadam
11




- sniZzeni nakladu za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis | zakaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyreseni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo fidiciho systému vzdalené

- ZjiSténi provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- hastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Pfedpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpecena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpeceni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpedeno a
obe strany souhlasi s fe$enim a stupném zabezpecdeni.

7 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje optimaini Feseni vybaveni prostor a je koncipovana jako
dokumentace pro provedeni stavby.

V Praze 11.11.2016
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Podruzny silovy rozvad&é pro uéebnu | | sinoPRouD

1
Narok na prgxe?e[u sﬂoveh9 g[xvodu z rozvade:ce_ Skoly, kabel B Dvoizésuvka Z30VAC ‘
CYKY-J 5x6mm jiStény 3F 25A jisticem s charakteristikou typu C!!! B Zasuvka 230VAC |
2x dvojtlagitko pro oviddani 2 okruht stinici techniky _: iéz‘;"‘ﬂ,“}’ E;CZSMDWAC ‘

abelovy vyvo /4
Narok na pfivedeni LAN pfivodu ze serverovny $koly!l! — || @ zemnict kabel 4mm |

NAROKY 230VAC

1. VSECHNY NAPAJECE OKRUHY PRO AV TECHNIKU ZAPOJENY NA STEINOU FAZI - OZNACENA AV

2, NAPAJECE OKRUHY PRO OSVETLENS A DALS] SPOTREBICE NESOUVISEICH S AV TECHNIKOU
ZAPOJENY NA JINE FAZE NEZ AV TECHNIKA - OZNACENY M

3. VBECHNY NAROKY 230VAC 150U NAROKOVANY PAPRSKOVITE Z ROZVADECE (TEDY PRIMO - NE
PRES VYPINAC),

Podlahova krabice pod katedrou, pro zakoné&eni tras a slaboproudu
11700
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stinéni _ok] [ stinéni _okruh 7

KABELOVA TRASA SILNOPROUDU V PODLAZE, STENACH A STROPU

LAN-5.6 LAN-3.4
KT3 KT2 ?TEHAL" A
—— SE—— - T i i E )
= = = = KABELOVA TRASA PRO AV, VEDENA V PODIAZE A ZDECH

| VEDENI CHRANICEK JE IDEOVE, JEJICH PRESNE VEDENI BUDE UPRESNENO

B-1,2 PRI REALIZACI PODLE SKUTECNEHO STAVU STAVEBNICH KONSTRUKCI.

LAN-23.24 CHRANICKY BUDOU REALIZOVANY CO NEJKRATSI A NEJP RIMEJSI CESTOU
= NENI NUTNE DODRZOVAT KOLME SMERY. NEJMENSI POLOMER OHYBU

. ; CHRANICEK BUDE 200mm. V CHRANICKACH BUDE ZALOZEN PROTAHOVACI
- i DRAT VZDY ZAKONCENY OKEM |

KT12

KT = KABELOVA TRASA, VIZ TABULKA TRAS

TABULKA NAROKOVANYCH KABELOVYCH TRAS

KT1- 3x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO 2xKPR68
VE STENE ZA INTERAKTIVNI TABULI A 1x DOK KU68 PRO DATOVOU ZASUVKY.

KT2- 2x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO STREDU
LAVICE L1 (1x CHRANICKA PRO AV, 1x PRO DATA)

KT3- 2x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO STREDU
LAVICE L2 (1x CHRANICKA PRO AV, 1x PRO DATA)

KT7 . KT4 - 2x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO STREDU
LAN-13.14 LAVICE L3 (1x CHRANICKA PRO AV, 1x PRO DATA)

; KT5 - 2x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO STREDU
LAVICE L4 (1x CHRANICKA PRO AV, 1x PRO DATA)

KT6 - 2x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO STREDU
LAVICE L5 (1x CHRANICKA PRO AV, 1x PRO DATA)

KT7 - 2x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO STREDU
LAVICE L6 (1x CHRANICKA PRO AV, 1x PRO DATA)

KT8 - 2x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO STREDU
LAVICE L7 (1x CHRANICKA PRO AV, 1x PRO DATA)

KTS - 2x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO STREDU
LAVICE L8 (1x CHRANICKA PRO AV, 1x PRO DATA)

KT10 - 2x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO STREDU
LAVICE L9 (1x CHRANICKA PRO AV, 1x PRO DATA)

KT11 - 2x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO STREDU
LAVICE L10 (1x CHRANICKA PRO AV, 1x PRO DATA)

KT12 - 1x CHRANICKA @16mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO STREDU
STROPU V MISTNOSTI (URCENO PRO DATA)
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NEJEDNA SE O TRASY PRO SILNOPROUDE ROZVODY!!
ODSTUP 0D SILNOPROUDYCH VEDENi BUDE MINIMALNE 1i5cmil!

SILOVE VYVODY PRO STINICI TECHNIKU BUDOU ZAKONCENY V ZAPUSTNYCH INSTALACNICH
KRABICICH VE SPATELE OKNA.

00 Nérokujeme po investorovi (3kole) dotaZeni nového silového pfivodu do podruzného rozvadéte v ugebné (kabel CYKY-J 5x6mm.

¥ 3F 25A jisticem s charakleristikou C)t

Narckujeme po investorovi (Skole) dotazeni 2x LAN piivodu ze serverovny do prostoru kaledry v ucebna!
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SILNOPROUD
Legends:
B Ovojz4suvka 230VAC
B Zésuvka 230VAC
B Zésuvka 12V DC
—<  Kabelovy vyved 230/400VAC
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1 UVOD

Tento dokument popisuje moznosti celkové rekonstrukce ucebny na nové moderni prostory pro
vyuku pfirodnich véd pro 30 studentd. Rozméry ugebny, ktera je v dokumentu popisovana, jsou
uvazovany 11,7 x 6,5 m x 3,6 s 4-mi okny. Uéebna by méla byt vybavena umyvadiem.

2 CILE REKONSTRUKCE - VYSLEDEK

Vysledkem je vytvofit moderni u¢ebnu pfirodnich véd pro vyuku zemépisu, ktera odpovida
pozadavkim dnesni doby. Déti budou mit k dispozici nejmodernéjsi eduka&ni systém, ktery slouzi
jako kompletni platforma pro realizaci experimentl ve vyuce pfirodnich v&d. Uéebna bude
vybavena fesenim s maximalnim dirazem na kvalitu vyuky véetné plné spoluprace uditele i Zaku.
Mefici systémy poskytuji uzivatelim kompletni vybaveni pro experimentalni vyuku pfirodnich véd.
Tyto kvalitni technologické nastroje podnécuji zajem o prFirodni védy, inspiruji studenty i jejich
pedagogy a propaguji aplikovanou védu v hodinéch fyziky, biologie, chemie, nebo enviromentalni
vychovy. NavrZena technologie ma pro kazdy predmét specializované sady meéficich sond,
senzoru a experimentalniho prislusenstvi, ale také vypracované g&kolni experimenty véetné
metodiky vedeni seminaili pro lektory. Reseni bude navic doplnéno interaktivni tabuli s
vizualizérem.

Pfi modernizaci ucebny je uvaZovano s celkovou rekonstrukci, tj. od demontaze stavajici
podlahové krytiny, silnoproudych a slaboproudych rozvodu k vytvoreni novych silnoproudych,
slaboproudych rozvodu a kabelovych tras pro AV techniku ve tfidé. Uéebna bude vybavena novou
podlahovou krytinou, provoznim LED osvétlenim, novou vymalbou, elektricky ovladanou stinici
technikou a specializovanym nabytkem. Jako koncové zafizeni bude umisténo vyukové PC, stolni
vizualizér a v neposledné radé interaktivni tabule s prezentaénim SW.




3 TOPOLOGICKY POPIS REALIZACE

3.1 Stavebni prace — bouraci a pfipravné prace

Rekonstrukce ufebny zaéne Uplnou demontaZi stavajicich silovych rozvodu, které budou
nahrazeny novym rozvodem z podruzného rozvadéde v uéebné&. Stavajici silové rozvody budou
nejprve preméfeny a nasledné odpojeny v rozvodnych krabicich. Poté dojde k demontaZi
provozniho osvétleni.

V dal$i etapé dojde k pfistaveni kontejneru na stavebni sut (zde po investorovi narokujeme
vy€lenéni vhodného mista pro kontejner) v ndvaznosti na volny pfistup pro odvoz suti z ucebny. Po
pristaveni kontejneru budou zahajeny bouraci prace obsahujici nasledovné:

- zasekani otvoru pro podruzny silovy rozvadéé

- vytvoreni drazek pro nové silové a slaboproudé okruhy + chréani¢ky ve sténach a stropé
- odstranéni stavajici podlahové krytiny (jak v u¢ebné, tak i kabinetu)

- Vvytvofeni drazek v podlaze pro nové silové a slaboproudé okruhy + chranicky

- zapusténi podlahové krabice, do které budou zavedeny volné chranicky

- odstranéni staré vrstvy vymalby (stény + strop) — uéebna i kabinet

- odstranéni stavebni suti a demontovaného materialu

Po etapé bouracich praci bude nasledovat rozvedeni novych silovych, slaboproudych rozvodd a
chraniCek. Vtéto etapé narokujeme po investorovi dotaZeni nového silového piivodu do
podruzneho rozvadéce v ucebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiem s charakteristikou
C). Krom silového pfivodu narokujeme dotazeni 2x LAN piivodu ze serverovny do prostoru katedry
v ucebne. Toto neni pfedmétem dodavky.

V pfipadé instalace nového umyvadla, dojde k odstranéni starého obkladu stény,
napenetrovoani a instalace vodéodolné stérky v misté umisténi nového obkladu. Po nalepeni
obkladl a vysparovani dojde kinstalaci umyvadla na skfifice a vodovodni baterie na sténé.
Predpokladané provedeni obkladu je bily MAT o rozmérech 20x20cm do vysky 1,4m o $ifi 1,2m.
Pro novou katedru se dfezem bude instalovano odpadni rozvod + pfivod studené vody (Ize vyuzit
stavajici rozvody v ucebné). V kabinetu bude jedno nové umyvadlo namisto stavajiciho.

Dalsi praci bude vysati, pfipadné penetrovani a vystérkovani podlahy pro vytvoreni finalniho
podkladu pro lepeni linolea. Po vytvrdnuti a vyschnuti zagisténych drazek a stérky dojde
k penetrovani stén a stropu s naslednou dvojitou vymalbou (v cené kalkulovana bila vymalba).

3.2 Stavebni prace — pokladka nové podlahové krytiny (uéebna + kabinet)

Po vyschnuti stérkovaci hmoty dojde k vysati, penetrovani podlahy a nasledné aplikaci
zatézoveho PVC linolea pomoci lepidla s vysokou pevnosti. NavrZzené linoleum je pfimo uréené do
prostor skol, kde se pfedpoklada dlouhodobé plisobeni vysokou zatéZi (zejména pohyblivého
nabytku). Krytina je Fazena do stupné zatéZze 34, 43, ma zvy$enou odolnost proti poskrabani,
opotrebeni, otéru, poskytuje podlahovingé matny vzhled, usnadfiuje Gdrzbu a &iténi. Diky
celkovému vyvzorovani snizuje viditelnost poskozenych mist. Spoje nové poloZeného linolea
budou svareny pro vytvofeni bezesparového vodotésného $vu. Pfi pokladce je nutné dodrzovat
jednotlivé technologické postupy pro pokladku podlahové krytiny.

Po aplikaci podlahové krytiny nasleduje osazeni soklové listy po celém obvodu ugebny a
kabinetu.

Vzornik moZnosti vybéru podlahové krytiny
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3.3 Silnoproud, provozni osvétleni a stinici technika - zprovoznéni

Po dokonéeni stavebnich praci budou zapojeny silové zasuvky v mistnosti a oZiven novy silovy
podruzny rozvadé¢. Podruzny rozvadé¢ bude osazen jisti¢i v kombinaci s proudovym chrani¢em
(pfesneé zapojeni viz pfiloha ,ZAPOJENI SILNOPROUDU + ROZVADEC).

V u€ebné je uvaZovano s instalaci nového provozniho LED osvétleni. Nové provozni osvétleni
bude rozdéleno do 4 nezavislych okruhl. Rada svétel u interaktivni tabule a nasledné 3 fady svétel
vodorovné s okny (pfesné rozmisténi viz pfiloha ,ROZVRZENI PROVOZNIHO OSVETLENI).
Vypinafe budou umistény u vchodu do mistnosti (2x dvoj-vypinag). PoZzadavky normy na
minimaini intenzitu osvétleni pracovni plochy pro uéebny pfirodnich véd je 500 Ix. V nize
uvedeném modelu se pohybuje intenzita osvétleni v rozmezi 550 — 660 Ix. Navrené provozni
osvétleni o rozmérech 600x600mm je urcené jak pro instalaci do podhledu, tak i pro pfimou
instalaci na strop.
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Pro moZnost zastinéni uéebny ve slunnych dnech, bude instalovana nova elektricky ovladana
stinici technika. Jedna se o blackout zatemfovaci latku bez vodicich list a bez kazety. V ucebné
pfedpokladame umisténi 4 oken. Ovladani rolet bude provadéno pomoci ovladacich tlagitek
umisténych na sténé v blizkosti katedry. Rolety budou zapojeny do 2 nezavislych okruh.

Po zapojeni silové Casti bude provedena vychozi revize silnoproudu s vystupnim protokolem
pro uzivatele.

3.4 Kabelovani AV a slaboproudu

Do pfipravenych chrani¢ek budou zataZeny rozvody slaboproudu. V katedfe bude umistén
datovy switch. Za interaktivni tabuli bude osazena datova dvojzasuvka.

3.5 Usazeni nabytku, instalace pylonu a interaktivni tabule

Dalsi etapou instalace bude osazeni specializovaného nabytku uCebny pfirodnich véd. Katedra
bude osazena dle vykresové dokumentace na pfipravenou podlahovou krabici, do které jsou
zatazeny veskeré slaboproudé rozvody a chrani¢ky. Jedn4 se o specializovanou katedru, do které
je mozne umistit technologii ucebny pfirodnich véd a prezentaéni PC. Katedra je uzamykatelna,
vybavena vétracimi otvory a kabelovymi priichodkami.

Studentske stoly, jsou uzplsobeny pro 2 Zaky s mechanickym tlaénym zamkem pro pristup do
duté &asti stold.
U zadni stény ucebny se pfedpoklada umistény nabytkové skfifiové sestavy. Jedna se o 6

skiini s vySkou cca 2,6m. Spodni skfif, kter& ma prosklenou horni &ast bude opatiena
bezpecnostnim sklem. Celé dvefe jsou v hlinikovém ramecku. Nastavec ma pevny sokl, ke
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kterému je pfipevnéno vedeni Zebfiku, diky nému je mozZné maximalizovat pocet uloZenych
predmétd i v hornich skfinich a snadno s nimi manipulovat.

Déle bude kabinet zemépisu vybaven pracovnim stolem, skfifiovymi sestavami, pohovkou, a
kfesilky se stoleékem.

Katedra uditele

Stoly pro studenty

i

Skririova sestava (6x skriri)




Vzornik mozZnosti vybéru dekoru nabytku (mozZnost kombinace jednotlivych dekoru)
H15215T15 laver medowy W80 ST15 Platinové bila UB30 5T15 Limetkova UB34 5T15 Sametové zelend

H1518 5T15 Buk pfirodnl U708 5T15 Svétle Seds 5 §T15 lableéné zelens

3.6 Instalace koncovych prvki, oZiveni, pfedani a zaskoleni

Jako posledni etapa nasleduje instalace koncovych prvkl. Instalace interaktivni tabule na
pylonovy pojezd, pfidavnych kfidel pro popis fixem, pfidavnych reproduktord a ultrakratkého
datového projektoru.

Nasleduje instalace technologie prezentacni a vyukové technologie do katedry ucitele
(prezentaéni PC, stolni vizualizér, monitory, datovy switch). Technologie uvnitf katedry bude
uzamykatelna. Na stropé ve stfedu ucebny bude instalovan access point pro bezdratové pfipojeni
pracovni stanice studentd k WIFI siti. V rohu mistnosti bude umisténa uzamykatelna dobijeci skiin
pro bezdratové pracovni stanice studentl. Posledni etapou je predani kompletni uéebny a
zaskoleni ugitelu.




4 POPIS KONCOVE TECHNOLOGIE UCEBNY PRIRODNICH VED

4.1 Technologie uéebny pfirodnich véd

Ucebna pfirodnich véd bude vybavena modernim systémem, které tvofi pracovisté vyucujiciho
a pracovisté studentl. Navrzena technologie ma pro kazdy pfedmét specializované sady méficich
sond, senzorli a experimentalniho prislusenstvi, ale také vypracované Skolni experimenty véetné
metodiky vedeni seminard pro lektory. Studentim jsou k dispozici bezdratové pracovni stanice 2v1
(tablet + klavesnice), které jsou v pfipadé necinnosti uloZzené v dockovaci, uzamykatelné skfini
v rohu mistnosti (1 pracovni stanice pfislusi 2 studentum).

Jedna Zakovska sada (pro 2 studenty = 1 stul), uloZzena v kuffiku ve stole studentl obsahuje:
e Dbezdratové rozhrani s pfipojenim pro USB ¢&i Bluetooth, integrovanym cidlem teploty a
napéti
e 5 zakladnich senzorl: teplotni sonda, senzor pohybu, senzor sily, senzor pH, senzor
nizkého tlaku
e 1 metodicka pfirucka pro ucitele
e 1 USB flash disk s 28 zakovskymi Ulohami

e 1 dvoupatrovy ulozny box s pfihradkami

Zakladni sadu je mozné rozsifit o nasledujici komponenty:
e senzor plynného CO2
e senzor magnetického pole
e senzor po¢asi s anemometrem
e senzor napéti a proudu

e senzor tepu s ru€nimi uchyty

Ugitel ma k dispozici 28 predpfipravenych Zzakovskych uloh, kdy kaZzda Zakovska uloha
obsahuje:

e prhvodce experimentem krok za krokem

e obrazek a motivujici pribéh zasazujici téma do reality bézného zivota
e jednoduchy teoreticky uvod

e postup méreni a vyhodnoceni vysledku

e ovéfeni porozuméni pomoci testovych otazek

e zaznam méreni do elektronického deniku

Ve skupiné 2 studentd u jednoho stolu jsou Ulohy zakum rozdéleny nasledovné.

e 1. student pracuje s technologii pfirodnich véd (senzory) a s bezdratovou pracovni
stanici (tablet 2v1 s klavesnici)

e 2. student pracuje jako vedouci pokusu (manager pokusu)

Kromé zakovskych sad Ize vybaveni ugebny rozsifit o sady pro Fyziku, Chemii a Prirodopis.
Tyto rozsifujici sady mohou fungovat jako sady pro uditele — demonstrace pokusu. Nejvétsi
zapojeni zaku Ize dosahnout, pokud kazdou sadu bude mit 2 Elenna skupinka Zaki a pokusy
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budou provadét piimo oni. Pogty jednotlivych senzor(i a &idel Ize libovolné prizpUsobit potfebam —
nékteré nakoupit jen pro uéitele, nékteré pro skupinky zaku.

e Sada pro Fyziku obsahuje ruéni generator el. Napéti, model vétrné elektrarny,
bezdratovy vozik s integrovanymi senzory, dréhu pro voziky, michacku barev, sadu
goéek a laseru, silné magnety, sadu civek a transformatorove jadro, méfici rozhrani.

e Sada pro Chemii obsahuje spektrofotometr, optické viakno ke spektrofotometru,
magnetickou michagku, digitalni vahy, ohfivaci plotynku, pfipravek pro odvozeni
teploty absolutni nuly a pfipravek pro ukazku zavislosti teploty a tlaku plynu.

e Sada pro Pfirodopis obsahuje model lidského oka, USB kameru pro sledovani
malych objektu a digitalni mikroskop.

4.2 Interaktivni tabule, vizualizér

Jako centralni zobrazovaé uéebny bude instalovana interaktivni tabule na pylonovém pojezdu,
s projektorem s ultrakratkou projekéni vzdélenosti a stolni vizualizér na katedre.

Interaktivni tabule predstavuje standard moderni ucebny, umoznuje uciteli a zakim dotykem
ovladat véechny aplikace pfipojeného pocitace a navic pouzivat digitalni inkoust. Tabule rozezna 4
dotyky a interaktivni multidotykova gesta pro ovladani objektu, sou¢asné mohou na tabuli pracovat
2 74ci (s pouzivanim multidotykovych gest) nebo az 4 Zaci. Snimaci technologie automaticky
rozezna dotyk prstem (pro ovladani mysi), popisovacem (pro zapis digitalnim inkoustem) a
houbi¢kou nebo dlani (pro mazaci digitalniho inkoustu).

Vyukovy sw, ktery je soutasti dodavky, obsahuje nastroje pro psani, kresleni, vkladani objektl
a zaroven pravodce pro piipravu jednoduchych aktivit pomoci $ablon. Ucitel ma také moznost
vyuzit tisict jiz pfipravenych interaktivnich cviceni, které pfipravili ostatni ucitelé ¢eskych skol a
zdarma poskytli ke sdileni na webovy portal. Soucasti sw je také cloud prostiedi pro interaktivni
spolupréaci 2aku pomoci zakovskych zafizeni — poditadl, tabletl a chytrych telefonl — pfipojenych
k internetu. Interaktivni prace v cloud prostfedi umozfiuje spolupraci nejen v ramci jedné tfidy, ale i
spolupraci mezi zaky nad domacim Ukolem po skondéeni &koly nebo spolupraci vzdalenych
Gcéastniku.

Stolni vizualizér slouzi ugiteli ke snimani plognych (prusvitnych i neprusvitnych) Ci
trojrozmérnych predioh (pfedmétl) a jejich zobrazeni na interaktivni tabuli. Snimany obraz
z vizualizéru Ize ve vyukovém sw dale zpracovavat, doplinit o popisky digitalnim inkoustem.
Vizualizér také umoziuje, pomoci specialni 3D kostky, ovladat — otacet a priblizovat

5 POZADAVKY A NAROKY NA INVESTORA - UZIVATELE

5.1 Silnoproud

Pro =zajisténi bezpetnych a normou pfedepsanych technickych podminek provozu je
narokovana oddélena el. technologicka napajeci sit' TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pfi
spravném provedeni méla zabranit pranikim ruseni a kolisani na siti do zafizeni, zaroven snizuje
moznost vzniku brumovych zemnich smycek, na které je tato technologie velmi citliva.

Pfi navrhu je nutno uvaZovat s hodnotami pfikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.

Narokujeme po investorovi dotaZeni nového silového privodu do podruzného rozvadéce
v uéebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C).

Obecné zasady instalace rozvodu pro napajeni AV techniky:

e Nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny.
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e Musi byt zamezeno vzniku zemnich smycek - vSechny napajeci okruhy musi byt uzemnény
na stejny zemnici bod.

e Pokud je to mozné, budou véechny napéjeci okruhy pro AV techniku zapojeny na stejnou
fazi.

e Pokud je to mozné, budou napajeci okruhy pro platna, osvétleni, Zaluzie a dalsi spotrebice
nesouvisejici s AV technikou, zapojeny na jiné faze, nez AV technika.

e Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

o Doporudujeme vdechny napdjeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

5.2 Slaboproud, strukturovana kabelaz LAN
Narokujeme dotazeni 2x LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry v ucebné.
Vnitfni LAN a pfipojeni k WAN garantovana linka min. 1024/512 kBit s firewallem.

MozZnost feseni vzdalené spravy.

5.3 Stavba

Narokujeme vy&lenéni vhodného mista pro kontejner na stavebni sut v navaznosti na volny
pfistup pro odvoz suti z uebny.

Viyélenéni vhodné pracovni doby pro bouraci a stavebni prace (pfedpoklad od 7:00 — 18:00)
v pracovnich dnech.

6 SERVIS

6.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosazeni maximalnich provoznich vykon( systému, funkénich celku a zafizeni po celou dobu
jejich Zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti
je nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrZovat ho ve funkcnim stavu.

Doporuujeme minimalné 2x roc¢né provest preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Zakaznik ziska jistotu 100% funk&nosti zafizeni a jistotu udrZeni zaruky.

6.2 Vzdalena sprava

\Vzdalena servisni sprava je sluzba, umoznujici identifikaci a naslednou analyzu zjisténé zavady
z jiného mista, nez je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
uginna pomoc pfi feseni problémd, virtualni podpora uZivatel, uspora ¢asu a nakladu. System
umoziuje prostfednictvim piimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstranovat vznikle
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost predejit
zavadam

- snizeni nakladt za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zakaznika

- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyreseni servisni zakazky
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- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo Fidiciho systému vzdalené
- Zji$téni provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Predpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpedena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpeceni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpeteno a
obé strany souhlasi s fe$enim a stupném zabezpeceni.

7 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje optimalni fe$eni vybaveni prostor a je koncipovana jako
dokumentace pro provedeni stavby.

V Praze 11.11.2016

12




3150

650 800 650 800 650

650 800 650

420 , 680

- Dobijeci stanice pro bezdratové

1000 pracovni stanice student

=
=
1

—~

6500

1400

1400

700

1400

700

/

703

1015\\

1600

| - stolni vizualizér

I
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Podruzny silovy rozvadéé pro uéebnu
Nérok na pfivedeni silového pfivodu z rozvadéce skoly, kabel
CYKY-J 5x6mm jidtény 3F 25A jisticem s charakteristikou typu cil
2x dvoitlagitko pro ovl&dani 2 okruhl stinici techniky
Nérok na pfivedeni LAN pfivodu ze serverovny Skoly!!! ~
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X800 | Narokujeme po investorovi
‘ Nérokujeme pa investorovi (8kole) dotaZeni 2x LAN pfivadu ze serverovny do prostoru katedry v udebné!

nitabulemi |

SILNOPROUD

Legenda;

B Dvojzasuvka 230VAC

B Zasuvka 230VAC

B Zésuvka 12V DC
=& Kabelovy vyvod 230/400VAC
@ Zemnici kabel amm

NAROKY 230VAC

1. VBECHNY NAPAJECE OKRUHY PRO AV TECHNIKU ZAPOJENY NA STEINOU FAZI - OZNACENA AV

2. NAPAJECE OKRUHY PRO OSVETLENI A DALSE SPOTREBICE NESOUVISEIICE S AV TECHNIKOU
ZAPOJENY NA JINE FAZE NEZ AV TECHNIKA - OZNACENY M ‘

3. VAECHNY NAROKY 230VAC JS0U NAROKOVANY PAPRSKOVITE Z ROZVADECE (TEDY PRIMO - NE
PRES VYPINAL),

KABELOVA TRASA SILNOPROUDU V PODLAZE, STENACH A STROPU ‘

SLABOPROUDU V PODLAZE, STENA

= == = = KABELOVA TRASA PRO AV, VEDENA V PODLAZE A ZDECH |

VEDENI CHRANIGEK JE IDEOVE, JEJICH PRESNE VEDENI BUDE UPRESNENO |
PRI REALIZACI PODLE SKUTEGNEHO STAVU STAVEBNICH KONSTRUKCI.
CHRANIGKY BUDOU REALIZOVANY CO NEJKRATSI A NEJP RIMEJSI CESTOU

NENI NUTNE DODRZOVAT KOLME SMERY. NEJMENS| POLOMER OHYBU

CHRANIGEK BUDE 200mm. V CHRANIGKACH BUDE ZALOZEN PROTAHOVACH |
DRAT VZDY ZAKONCENY OKEM ‘

KT = KABELOVA TRASA, VIZ TABULKA TRAS

TABULKA NAROKOVANYCH KABELOVYCH TRAS |

KT1 - 3x CHRANICGKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO 2xKPR68 |
VE STENE ZA INTERAKTIVNI TABULI A 1x DOK KU68 PRO DATOVOU ZASUVKY.

KT2- 1x CHRANICKA @16mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO STREDU
V MISTNOSTI (URCENO PRO DATA)

NEJEDNA SE O TRASY PRO SILNOPROUDE ROZVODY!! |
ODSTUP OD SILNOPROUDYCH VEDENI BUDE MINIMALNE 15cmit!

SILOVE VYVODY PRO STINICI TECHNIKU BUDOU ZAKONGENY V ZAPUSTNYCH INSTALACNICH }
KRABICICH VE SPATELE OKNA.

(8kole) dotazeni nového siového privodu do podruzného rozvadéde v ubebné (kabel CYKY-~J Sx6mm, jiétény 3F 25A jistiem s chara!
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1 UVOD

Tento dokument popisuje moznosti celkové rekonstrukce u¢ebny na nove moderni prostory pro
vyuku pfirodnich véd pro 30 studentd. Rozméry ucebny, ktera je v dokumentu popisovana, jsou
uvazovany 11,7 x 6,52 x 3,6m s 4-mi okny. U¢ebna by méla byt vybavena 2x umyvadlem.

2 CiLE REKONSTRUKCE - VYSLEDEK

Vysledkem je vytvofit moderni ucebnu pro vyuku fyziky, ktera odpovida pozadavkim dnesni
doby. Dé&ti budou mit k dispozici nejmoderngj$i edukaéni systém, ktery slouzi jako kompletni
platforma pro realizaci experimentu ve vyuce pfirodnich ved. Ucebna bude vybavena feSenim s
maximalnim ddrazem na kvalitu vyuky véetn& plné spoluprace ucitele i zaku. Méfici systémy
poskytuji uzivatelim kompletni vybaveni pro experimentalni vyuku prirodnich véd. Tyto kvalitni
technologické nastroje podnécuji zajem o pfirodni védy, inspiruji studenty i jejich pedagogy a
propaguji aplikovanou védu v hodinach fyziky, biologie, chemie, nebo enviromentalni vychovy.
Navrzena technologie ma pro kazdy pfedmét specializované sady meéficich sond, senzoru a
experimentalniho pfislusenstvi, ale také vypracované skolni experimenty véetné metodiky vedeni
seminaitl pro lektory. Re$eni bude navic dopinéno interaktivni tabuli s vizualizérem.

Pii modernizaci ugebny je uvazovano s celkovou rekonstrukci, tj. od demontaze stavajici
podiahové krytiny, silnoproudych a slaboproudych rozvodu k vytvoreni novych silnoproudych,
slaboproudych rozvodl a kabelovych tras pro AV techniku ve tfidé. Ucebna bude vybavena novou
podlahovou krytinou, provoznim LED osvétlenim, novou vymalbou, elektricky ovladanou stinici
technikou a specializovanym nabytkem. Jako koncové zafizeni bude osazena technologie pro
realizaci pokusU, dfez a plynovy hofak v katedre, bezdratové studentské pracovni stanice, vyukoveé
PC, stolni vizualizér a v neposledné fadé interaktivni tabule s prezentacnim SW.




3 TOPOLOGICKY POPIS REALIZACE

3.1 Stavebni prace — bouraci a pfipravné prace

Rekonstrukce uebny zaéne Uplnou demontazi stavajicich silovych rozvodu, které budou
nahrazenym novym rozvodem z podruzného rozvadéce v ucebné. Stavajici silove rozvody budou
nejprve preméfeny a nasledné odpojeny v rozvodnych krabicich. Nasledné dojde k demontazi
provozniho osvétleni.

V dal$i etapé dojde k pfistaveni kontejneru na stavebni sut' (zde po investorovi narokujeme
vyé&lenéni vhodného mista pro kontejner) v ndvaznosti na volny pristup pro odvoz suti z ucebny. Po
pristaveni kontejneru budou zahdajeny bouraci prace obsahujici nasledovné:

- zasekani otvoru pro podruzny silovy rozvadéc

- vytvofeni drazek pro nové silové a slaboproudé okruhy + chranicky ve sténach a stropé
- odstranéni stavajici podlahoveé krytiny (jak v uéebng, tak i kabinetu)

- vytvoreni drazek v podlaze pro nové silové a slaboproudé okruhy + chranicky

- zapusténi podlahové krabice, do které budou zavedeny voIné chranicky

- instalatérské rozvody vody a odpadu pro katedru

- odstranéni staré vrstvy vymalby (stény + strop) — u¢ebna i kabinet

- odstranéni stavebni suti a demontovaného materialu

Po etapé bouracich praci bude nasledovat rozvedeni novych silovych, slaboproudych rozvodl a
chraniéek. Vtéto etapé narokujeme po investorovi dotazeni nového silového privodu do
podruzného rozvadége v ucebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jisticem s charakteristikou
C). Krom silového pfivodu narokujeme dotazeni 2x LAN privodu ze serverovny do prostoru katedry
v uéebné. Toto neni predmétem dodavky.

V pfipadé instalace novych umyvadel (2x uCebna a 1x kabinet), dojde k odstranéni starého
obkladu stény, napenetrovoani a instalace vodéodolné stérky v misté umisténi nového obkladu.
Po nalepeni obkladt a vysparovani dojde k instalaci umyvadla na skiince a vodovodni baterie na
sténg. Piedpokladané provedeni obkladu je bily MAT o rozmérech 20x20cm do vysky 1,4m o Sifi
1,2m. Pro novou katedru se difezem bude instalovan odpadni rozvod + pfivod studené vody, bude
dotazeno z prostoru zrusené vylevky. Nové budou v u¢ebné osazena 2 umyvadla namisto stavajici
2x vylevky a jednoho umyvadla. V kabinetu bude jedno nové umyvadlo namisto stavajiciho.

Dali praci bude vysati, pfipadné penetrovani a vystérkovani podlahy pro vytvoreni finalniho
podkladu pro lepeni linolea. Po vytvrdnuti a vyschnuti zacisténych drazek a stérky dojde
k penetrovani stén a stropu s naslednou dvojitou vymalbou (v cené kalkulovana bila vymalba).

3.2 Stavebni prace — pokladka nové podlahové krytiny (ucebna + kabinet)

Po vyschnuti stérkovaci hmoty dojde kvysati, penetrovani podlahy a nasledné aplikaci
zatézového PVC linolea pomoci lepidia s vysokou pevnosti. Navrzené linoleum je pfimo uréené do
prostor $kol, kde se predpoklada dlouhodobé plsobeni vysokou zatéZi (zejména pohyblivého
nabytku). Krytina je fazena do stupné zatéZe 34, 43, ma zvy$enou odolnost proti poSkrabani,
opotiebeni, otéru, poskytuje podlahoviné matny vzhled, usnadiiuje Udrzbu a cisténi. Diky
celkovému vyvzorovani snizuje viditelnost poskozenych mist. Spoje nové polozeného linolea
budou svafeny pro vytvofeni bezesparového vodotésného sSvu. Pfi pokladce je nutné dodrzovat
jednotlivé technologické postupy pro pokladku podlahové krytiny.

Po aplikaci podlahové krytiny nasleduje osazeni soklové listy po celém obvodu ucebny a
kabinetu.




Vzornik mozZnosti vybéru podlahové krytiny
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3.3 Silnoproud, provozni osvétleni a stinici technika - zprovoznéni

Po dokon&eni stavebnich praci budou zapojeny silové zasuvky v mistnosti a oZiven novy silovy
podruzny rozvadég. Podruzny rozvadé¢ bude osazen jistici v kombinaci s proudovym chranicem
(pFesné zapojeni viz piiloha ,ZAPOJENI SILNOPROUDU + ROZVADEC).

V uéebné je uvazovano s instalaci nového provozniho LED osvétleni. Nové provozni osveétleni
bude rozdéleno do 4 nezavislych okruht. Rada svétel u interaktivni tabule a néasledné 3 rady svétel
vodorovné s okny (pfesné rozmisténi viz pfiloha ,ROZVRZENI PROVOZNIHO OSVETLENI).
Vypinade budou umistény u vchodu do mistnosti (2x dvoj-vypinac). Pozadavky normy na
minimalni intenzitu osvétleni pracovni plochy pro ucebny pfirodnich véd je 500 Ix. V nize
uvedeném modelu se pohybuje intenzita osvétleni v rozmezi 550 — 660 Ix. Navrzené provozni
osvétleni o rozmérech 600x600mm je uréené jak pro instalaci do podhledu, tak i pro pfimou
instalaci na strop.
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Pro moznost zastinéni uéebny ve slunnych dnech, bude v u¢ebné instalovana nova elektricky
ovladana stinici technika. Jedna se o blackout zatemfovaci latku bez vodicich list a bez kazety. V
uéebné predpokladame umisténi 4 oken. Ovladani rolet bude provadéno pomoci ovladacich
tlagitek umisténych na sténé v blizkosti katedry. Rolety budou zapojeny do 2 nezavislych okruh.

Po zapojeni silové &asti bude provedena vychozi revize silnoproudu s vystupnim protokolem
pro uzivatele.

3.4 Kabelovani AV a slaboproudu

Do pfipravenych chraniéek budou zatazeny rozvody slaboproudu a 12V DC rozvodu. Do
kazdého stolu budou zatazeny rezervni 2 LAN kabely z prostoru katedry (zde bude umistén datovy
switch). Kabelaz bude ponechana s rezervou 1,5m na obou koncich. Za interaktivni tabuli bude
osazena datova dvojzasuvka.

3.5 Usazeni nabytku, instalace pyloni a interaktivni tabule

Dal3i etapou instalace bude osazeni specializovaného nabytku ucebny prirodnich véd + do
kabinetu. Katedra bude osazena dle vykresové dokumentace na pfipravenou podlahovou krabici,
do které jsou zataZeny veskeré slaboproudé rozvody a chranicky. Jedna se o specializovanou
katedru, do které je mozné umistit technologii uéebny pfirodnich véd a prezentaéni PC. V katedre
je dale osazena plynova 5kg propan butanova bomba s regulatorem tlaku, na desce katedry je
pevné instalovan plynovy ventil, do kterého je pfipojen plynovy kahan. V desce katedry je umistén
diez a baterie se studenou vodou. Katedra je uzamykatelnd, vybavena vétracimi otvory a
kabelovymi prachodkami.

Studentskeé stoly, jsou uzpusobeny pro 3 zaky. Stoly jsou stredem usazeny na kabelové vyvody
z podlahy. Na desce stolu je umistén panel s 4x 230V zasuvkou a 1x DC zasuvkou napojenou na
linearni laboratorni zdroj v katedfe. Zasuvky budou vypinany pomoci ,shozeni” jistice v podruzném
rozvadédi v blizkosti katedry. Stoly pro Zaky jsou vybaveny 3-mi skfifikami s dvirky v zadech stolu.
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Prostfedni skiifika je technologicka s vyvedenou kabelazi (uzamdcena pomoci zamku). Krajni
skiifiky budou slouzit pro umisténi technologie ucebny pfirodnich véd (kuffiky s pokusnymi
nastroji, atd.).

U zadni stény uéebny se predpoklada umistény nabytkové skfifiové sestavy. Jedna se o 6
skfini s vy$kou cca 2,6m. Spodni skfifi, ktera ma prosklenou horni ¢ast bude opatfena
bezpeénostnim sklem. Celé dvefe jsou v hlinikovém rameéku. Nastavec ma pevny sokl, ke
kterému je pfipevnéno vedeni zebiiku, diky nému je mozné maximalizovat pocet uloZenych
predmétl i v hornich skinich a snadno s nimi manipulovat.

Dale bude kabinet fyziky vybaven pracovnim stolem, skfiflovymi sestavami a centralnim
pfipravnym stolem.

Katedra ucitele
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Stoly pro studenty




Vzornik moznosti vybéru dekoru nabytku (moZnost kombinace jednotlivych dekort)
H1521 5T15 Javor medovy W380 ST15 Platinové bila UB30 5T15 Limetkova U634 5T15 Sametove zelena

H1518 §T15 Buk pfirodni U708 ST15 Svétle Seda 55715 lahleéné zelend

3.6 Instalace koncovych prvki, oZiveni, predani a zaskoleni

Jako posledni etapa nasleduje instalace koncovych prvku. Instalace interaktivni tabule na
pylonovy pojezd, pfidavnych kiidel pro popis fixem, pfidavnych reproduktoru a ultrakratkého
datového projektoru.

Nasleduje instalace technologie prezentani a vyukové technologie do katedry ucitele
(prezentaéni PC, stolni vizualizér, monitory, datovy switch, plynovy hoféak, dfez, vodovodni
baterie). Technologie uvniti katedry bude uzamykatelnd. Na stropé ve stfedu ucebny bude
instalovan access point pro bezdratové pfipojeni pracovni stanice studentld k WIFI siti. V rohu
mistnosti bude umisténa uzamykatelna dobijeci skfif pro bezdratové pracovni stanice studentu.
Posledni etapou je pfedani kompletni u¢ebny a zaskoleni ucitell.




4 POPIS KONCOVE TECHNOLOGIE UCEBNY PRIRODNICH VED

4.1 Technologie ucebny pfirodnich véd

Ucebna pfirodnich véd bude vybavena modernim systémem, které tvofi pracovisté vyucujiciho
a pracovisté studentl. Navrzena technologie ma pro kazdy prfedmeét specializované sady méficich
sond, senzoru a experimentalniho pfislusenstvi, ale také vypracované skolni experimenty véetné
metodiky vedeni seminarl pro lektory. Studentim jsou k dispozici bezdratové pracovni stanice 2v1
(tablet + klavesnice), které jsou v pfipadé necinnosti ulozené v dockovaci, uzamykatelné skfini
v rohu mistnosti (1 pracovni stanice pfislusi 3 studentim).

Jedna zakovska sada (pro 3 studenty = 1 stul), uloZzena v kuffiku ve stole studentl obsahuije:

bezdratové rozhrani s pfipojenim pro USB &i Bluetooth, integrovanym cidlem teploty a
napéti

5 zakladnich senzor(: teplotni sonda, senzor pohybu, senzor sily, senzor pH, senzor
nizkého tlaku

1 metodicka pfirucka pro ucitele

1 USB flash disk s 28 Zakovskymi ulohami

1 dvoupatrovy Ulozny box s pfihradkami

Zakladni sadu je mozné rozsifit o nasledujici komponenty:

senzor plynného CO2

senzor magnetického pole
senzor po¢asi s anemometrem
senzor napéti a proudu

senzor tepu s ruénimi uchyty

Ugitel ma k dispozici 28 predpfipravenych zakovskych uloh, kdy kazda Zakovska uloha

obsahuje:

privodce experimentem krok za krokem

obrazek a motivujici pfibéh zasazujici ttma do reality bézného Zivota
jednoduchy teoreticky uvod

postup méreni a vyhodnoceni vysledku

ovéreni porozuméni pomoci testovych otazek

zaznam meéreni do elektronického deniku

Ve skupiné 3 studentu u jednoho stolu jsou Ulohy Zaku rozdéleny nasledovné.

1. student pracuje s technologii pfirodnich véd (senzory)
2. student pracuje s bezdratovou pracovni stanici (tablet 2v1 s klavesnici)

3. student pracuje jako vedouci pokusu (manager pokusu)




Kromé zakovskych sad lze vybaveni uebny rozsifit o sady pro Fyziku, Chemii a Pfirodopis.
Tyto rozSifujici sady mohou fungovat jako sady pro ucitele — demonstrace pokusl. Nejvétsi
zapojeni zaku lze dosahnout, pokud kazdou sadu bude mit 3 ¢lenna skupinka zakl a pokus budou
provadét pfimo oni. Pocty jednotlivych senzorl a €idel Ize libovolné pfizpUsobit potfebam — nékteré
nakoupit jen pro ucitele, nékteré pro skupinky Zaku.

e Sada pro Fyziku obsahuje ruéni generator el. Napéti, model vétrné elektrarny,
bezdratovy vozik s integrovanymi senzory, drahu pro voziky, michacku barev, sadu
¢olek a laseru, silné magnety, sadu civek a transformatorové jadro, méfici rozhrani.

e Sada pro Chemii obsahuje spektrofotometr, optické vlakno ke spektrofotometru,
magnetickou michacku, digitalni vahy, ohfivaci plotynku, pfipravek pro odvozeni
teploty absolutni nuly a pfipravek pro ukazku zavislosti teploty a tlaku plynu.

e Sada pro Pfirodopis obsahuje model lidského oka, USB kameru pro sledovani
malych objektl a digitalni mikroskop.

4.2 Interaktivni tabule, vizualizér

Jako centralni zobrazova¢ ucebny bude instalovana interaktivni tabule na pylonovém pojezdu,
s projektorem s ultrakratkou projekéni vzdalenosti a stolni vizualizér na katedre.

Interaktivni tabule predstavuje standard moderni u¢ebny, umozruje uciteli a zakd dotykem
ovladat véechny aplikace pfipojeného pocitae a navic pouzivat digitalni inkoust. Tabule rozezna 4
dotyky a interaktivni multidotykova gesta pro ovladani objektlu, sou€asné mohou na tabuli pracovat
2 zaci (s pouzivanim multidotykovych gest) nebo az 4 zaci. Snimaci technologie automaticky
rozezna dotyk prstem (pro ovladani mysi), popisovatem (pro zapis digitalnim inkoustem) a
houbi¢kou nebo dlani (pro mazaci digitalniho inkoustu).

Vyukovy sw, ktery je soucasti dodavky, obsahuje nastroje pro psani, kresleni, vkladani objektu
a zaroven prlivodce pro pfipravu jednoduchych aktivit pomoci Sablon. Ucitel ma také moznost
vyuzit tisicu jiz pfipravenych interaktivnich cvi€eni, které pfipravili ostatni uitelé eskych Skoly a
zdarma poskytli ke sdileni- na webovy portal. Soucasti sw je také cloud prostfedi pro interaktivni
spolupraci zakl pomoci zakovskych zafizeni — pocitacu, tabletl a chytrych telefonl — pfipojenych
k internetu. Interaktivni prace v cloud prostifedi umoZzfiuje spolupraci nejen v ramci jedné tfidy, ale i
spolupraci mezi zaky nad domacim ukolem po skonceni Skoly nebo spolupraci vzdalenych
Gcastnikl.

Stolni vizualizér slouzi uciteli ke snimani plosnych (prUsvitnych i neprUsvitnych) i
trojrozmérnych predloh (predmétl) a jejich zobrazeni na interaktivni tabuli. Snimany obraz
z vizualizéru lze ve vyukovém sw dale zpracovavat, doplnit o popisky digitalnim inkoustem.
Vizualizér také umoziiuje, pomoci specialni 3D kostky, ovladat — otacet a pfiblizovat

5 POZADAVKY A NAROKY NA INVESTORA - UZIVATELE

5.1 Silnoproud

Pro zajisténi bezpecnych a normou pfedepsanych technickych podminek provozu je
narokovana oddélena el. technologicka napajeci sit' TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pfi
spravném provedeni méla zabranit pranikim ruseni a kolisani na siti do zafizeni, zaroven snizuje
moznost vzniku brumovych zemnich smy¢&ek, na které je tato technologie velmi citliva.

Pri navrhu je nutno uvazovat s hodnotami pfikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.

Narokujeme po investorovi dotazeni nového silového pfivodu do podruzného rozvadéce
v uéebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C).
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Obecné zasady instalace rozvodu pro napajeni AV techniky:
e Nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny.

e Musi byt zamezeno vzniku zemnich smyc&ek - vSechny napéjeci okruhy musi byt uzemnény
na stejny zemnici bod.

e Pokud je to mozné, budou viechny napajeci okruhy pro AV techniku zapojeny na stejnou
fazi.

e Pokud je to mozné, budou napajeci okruhy pro platna, osvétleni, Zaluzie a dal$i spotfebice
nesouvisejici s AV technikou, zapojeny na jiné faze, nez AV technika.

e Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

e Doporudujeme vdechny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

5.2 Slaboproud, strukturovana kabelaz LAN
Narokujeme dotaZeni 2x LAN piivodu ze serverovny do prostoru katedry v ucebne.
Vnitfni LAN a pfipojeni k WAN garantovana linka min. 1024/512 kBit s firewallem.

Moznost rfeseni vzdalené spravy.

5.3 Stavba

Narokujeme vy&lenéni vhodného mista pro kontejner na stavebni sut v navaznosti na volny
pristup pro odvoz suti z uebny.

Vlyélenéni vhodné pracovni doby pro bouraci a stavebni prace (pfedpoklad od 7:00 — 18:00)
v pracovnich dnech.

6 SERVIS

6.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosazeni maximalnich provoznich vykonU systému, funkénich celkl a zafizeni po celou dobu
jejich Zivotnosti, k udrZeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti
je nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

Doporuéujeme minimalné 2x roéné provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Zakaznik ziska jistotu 100% funkénosti zafizeni a jistotu udrzeni zaruky.

6.2 Vzdalena sprava

Vzdalena servisni sprava je sluzba, umozhujici identifikaci a naslednou analyzu zjisténé zavady
z jiného mista, neZ je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
u&inna pomoc pfi feseni problému, virtuaini podpora uZivatell, Uspora ¢asu a nakladl. Systém
umoziuje prostfednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstrafovat vzniklé
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

11




- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost predejit
zavadam

- snizeni nakladl za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zakaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyfeSeni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo fidiciho systému vzdalene

- zji$téni provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Predpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpecena a stabilni datové konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpeceni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpeceno a
obé strany souhlasi s fe$enim a stupném zabezpeceni.

7 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje optimalni feSeni vybaveni prostor a je koncipovana jako
dokumentace pro provedeni stavby.

V Praze 11.11.2016

12




11700

700 870 700 870 700

870 890 877 1100

- Dobijeci stanice pro bezdratové

pracovni stanice studentd

6520

6000

[ol

616

1002

L11VI - stolni vizualizér

2520

| PC - PC + monitor

38T

4091

nova bomba - mala
I~ Plynowy hofak

2520

Stavebni pfiprava pro smartboard na pylonovém pojezdu

na pylonovém pojezdu

Interaklivni tabule 5 pFidavnym projeidorem, re

HIT - interaktivni tabule s projektorem a reproduktory
- na pylonovém pojezdu

—} Vylevka's vodovoni baterii ve stole

o
0] %
e o ) y
I - . /
adlem a vodovodni baterie na sténé 3
Obklad stény 20x20cm - bily matny
do vysky 140cm
ZOODPOVEDNY PROJEKTANT 'VYPRACOVAL KRESUL IMP engineering 5.r.0. A
ING. MARTIN PLUHAR ING. MARTIN PLUHAR ING. MARTIN PLUHAR B e Situosianeod
‘e-maitinfodimpmost.cz
tol +420 603 830 814
INVESTOR:

Z8 D&&in — Brezové 369/25, 405 02 D&&in
KRAJ : OSTECKY OBEC : D&in
AKCE:

REKONSTRUKCE UCEBNY PRO VYUKU FYZIKY
ROZVRZENI AV TECHNIKY

|

|

4 OBSAH :
UCEBNA PRO WWUKU FYZIKY

ZAKAZKA €. : 232016

ARCH €. : KOPIE
FORMAT : 2xA4

DATUM : 12/2016

STUPEN : DVD

MERITKO

OBJEKT: AV TECHNIKA

VWKRES CISLO : D.1.1_01

SIRSI VZTAHY, LIST VLATNICTVI, MAPA KN,

. —




5660 _— Kancelarsky stul

v & L]
Skrinova sestava —

570

Skfifika s umyvadlem a vodovodni baterie na sténé — |

Obklad st&ny 20x20cm - bily matny _
do vysky 140cm N

Pfipravny stul \

2000

800 _

4000

800 800

500

500

/ I Il

6500

Nizka skfifika

)

ZOODPOVEDNY PROJEKTANT 'VYPRACOVAL KRESLIL
ING. MARTIN PLUHAR  ING. MARTIN PLUHAR ING. MARTIN PLUHAR

INVESTOR:

28 D&¢in — Brezové 369/25, 405 02 D&in
KRAJ : OSTECKY OBEC : D&&in
AKCE:

REKONSTRUKCE KABINETU

ROZVRZENI

OBSAH :

KABINET FYZIKY

IMP engineering s.r.0.
Biskupskj dvor 2095/8, 110 00 Proha 1
16:25490524  DIC:CZ25490524
‘e-maikinfc .cz
ol +420 803 830 814
ZAKAZKA €. : 23_2016
ARCH &. : KOPIE :
FORMAT : 2¢A4
DATUM : 12/2016
STUPEN : DVD
MERITKO  :

OBE AV TECHNIKA

VYKRES CISLO : D.1.1_02

SIRSI VZTAHY, LIST VLATNICTVI, MAPA KN,

| 1 1 |

[




Nérok na pfivedeni silového pfivodu z rozvadéce Skoly, kabel f;L':SPR0UD ‘
CYKY-J 5x6mm jistény 3F 25A jisticem s charakteristikou typu Cl!I . |

G Z o & Dvojzésuvka 230VAC
Podruzny silovy rozvadéé pro uéebnu Sk bvAG

2x dvojtlagitko pro oviadani 2 okruhi stinici techniky Zésuvka 12V DC

]
L}
= |
i I
Narok na privedeni LAN pfivodu ze serverovny Skoly!!! 'é S eliti if"“’"""c |
Podlahové krabice pod katedrou, pro zakonéeni tras a slaboproudu % }

NAROKY 230VAC

1. VBECHNY NAPAJECE OKRUHY PRO AV TECHNIKU ZAPOJENY NA STEINOU FAZI - OZNACENA AV

2. NAPAJECE OKRUHY PRO OSVETLENI A DALSE SPOTREBICE NESOUVISEJICH § AV TECHNIKOU
ZAPOIENY NA JINE FAZE NEZ AV TECHNIKA - OZNACENY M

3. VEECHNY NAROKY 230VAC JSOU NAROKOVANY PAPRSKOVITE Z ROZVADECE (TEDY PRIMO - NE

g PRES VYPINAC),

\ ——————— KABELOVA TRASA SILNOPROUDU V PODLAZE, STENACH A STROPU
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E. STENACH

B-1,2 = KABELOVA TRASA PRO AV, VEDENA V PODLAZE A ZDECH ‘
LAN-23.24 2 z . |
VEDENI CHRANICEK JE IDEOVE, JEJICH PRESNE VEDENI BUDE UPRESNENO 1
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e i i
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KT = KABELOVA TRASA, VIZ TABULKA TRAS

KT1 - 3x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO 2xKPR68
VE STENE ZA INTERAKTIVNI TABULI A 1x DOK KU68 PRO DATOVOU ZASUVKY.
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|
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|

KT4 - 1x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO NOHY
LAVICE L3

KT5 - 1x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO NOHY
LAVICE L4

KT6 - 1x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO NOHY
LAVICE L5
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1M ) ——‘t { """ 5 } KT9- 1x CHRANIGKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO NOHY

LAVICE L9

A-2
T g; KT10- 1x CHRANICKA @32mm VEDENA Z PODLAHOVE KRABICE POD KATEDROU DO NOHY
|
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