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ZAKLADNI UDAJE

Popis
Dokumentace obsahuje navrh akustickych Uprav ve 2 uCebnach zakladni Skoly
v Klostermannové ulici v Déc¢iné.

Podklady

Projekty

Stavebni Upravy 2 udeben a zména uzivani objektu SD Klostermannova 869/74,
Dé&cin IV (V. Vidai, Breziny, 2020)

Normy a pfedpisy

Zakon €.258/2000Sb O ochrané vefejného zdravi a nafizeni viady ¢€.272/2011Sb.

CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a souvisici akustické
vlastnosti stavebnich vyrobkl - PoZzadavky

CSN EN 12354-1 Stavebni akustika - Vypo&et akustickych vlastnosti budov z vlast-
nosti stavebnich prvkd - Cast 1: Vzduchova neprizvuénost mezi mistnostmi (CSN 73 0512)

CSN EN 12354-2 Stavebni akustika - Vypoget akustickych vlastnosti budov z viast-
nosti stavebnich prvk( - Cast 2: Krogejova neprizvuénost mezi mistnostmi (CSN 73 0512)

CSN EN 12354-3 Stavebni akustika - Vypoget akustickych vlastnosti budov z viast-
nosti stavebnich prvkd - Cast 3: Vzduchova neprizvuénost vigi venkovnimu vzduchu (CSN
73 0512)

CSN EN 12354-4 Stavebni akustika - Vypoget akustickych vlastnosti budov z viast-
nosti stavebnich prvk(i - Cast 4: Pfenos zvuku z budovy do venkovniho prostoru (CSN 73
0512)

CSN EN 12354-6 Stavebni akustika - Vypoget akustickych vlastnosti budov z viast-
nosti stavebnich prvkd - Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech (CSN 73 0512)

CSN EN ISO 717-1 Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budovach
Cast 1: Vzduchova neprizvuénost (CSN 73 0531)

CSN EN ISO 717-2 Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budovach
Cast 2: Krogejova neprizvuénost (CSN 73 0531)

CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a souvisici akustické
vlastnosti stavebnich vyrobkl - PoZzadavky

CSN 730525 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Veobecné za-
sady

CSN 730527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro
kulturni ucely-Prostory ve Skolach-Prostory pro vefejné ucely

BERKA. P..DONATAKOVA.D., CUPROVA.P.. Vzduchova neprizvuénost stropnich
konstrukci. Sbornik konference Podlahy, stropy a podhledy 2006. Brno 2006. str. 13 - 17.

Programy
Allplan 2012

POZADAVKY

PoZadavky na dobu dozvuku v mistnostech $kol uréuje CSN 73 0527 Akustika —
projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro kulturni ucely — prostory ve Skolach
— Prostory pro vefejné uéely z bfezna 2005.

Pozadavky na optimalni dobu dozvuku a frekvencni pribéh doby dozvuku jsou pro
prostory ve Skolach uvedeny v tabulce 2 této normy.
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Tabulka 2 - Pozadavky na prostory ve skolach

Objem (m®) Doba Ty (s) Obrazek s rozmezim
Prostor (orientacn) | (Akusticka iprava) hodnot T/7 Poznamka
L UZebna a poslucharna do 250 0,7 A4
[Posiuchama Pres 250 | Zavislost 3 — A1 %)
Jazykova ucebna (laborator) 130 az 180 0,45 A4
Audiovizualni ucebna 200 0,6 A4
Uc&ebna hudebni vychovy 200 0,9 A3
Ucebna hudebni vychovy
pii reprodukované hudbé 200 0,5 A3
UZebna hry na individualni
nastroje a solového zpévu 80 az 120 0,7 A3
UZebna orchestralni hry
hudebnich $kol - Zavislost2 - A1 A2 Objem V=600 m*
Télocvicna a plavecka hala
viech typl skol - Zavislost 5 -A.1 A8
Sborovna nebo konferenéni (Sirokopasmovy
mistnost - obklad stropu) -
Ucebna pracovni vyuky - . -
UCebna gymnastiky a tance - . -
Mistnost pro hry v matefskych .
Skolach a Skolnich druzinach | 130 az 200 -
Denni mistnost jesli 150 . -
Skolni jidelna, menza - . =
18 T— . ]
| | I 1
14 T |
A | Sl —
1,2
o
1,0
~ o
Mo 57
08 )
06
l—————— 1
04
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Obrazek A4 -Plipustné rozmezi pomeéru dob dozvuku T/7; obsazeného prostoru uréeného
K prednesu feél v zavislosti na strednim kmitoétu oktdvového pasma

VYPOCET DOBY DOZVUKU

Vypodet je proveden podle CSN EN 12354-6 Stavebni akustika-Vypodet akustic-
kych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvk(i — Cast 6: Zvukovéa pohltivost uzavienych
prostorech z &ervna 2004. Hodnoty &initele pohltivosti jsou ptevzaty z citované CSN EN
12354-6.

Zakladem vypoctu je méfeni doby dozvuku provedené v kvétnu roku 2012 akredito-
vanou laboratofi Studio D z Ceskych Budé&jovic. Zméfené hodnoty byly promitnuty do vypo-
Cetni tabulky a nasledné byly doplnény akustické Upravy.
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UCEBNA 2.01
Vysledky méfeni
frekvence méreni
Hz 1 2 3 4 5 6
125 0,78 0,86 1,02 0,90 0,95 0,91
250 0,85 0,85 1,03 0,99 0,94 0,87
500 0,79 0,88 0,96 0,94 0,99 0,89
1000 0,69 0,84 1,02 0,89 0,97 0,94
2000 0,84 0,88 0,97 0,96 0,94 0,92
4000 0,82 0,84 1,00 0,91 0,96 0,90
pramér 0,80 0,86 1,00 0,93 0,96 0,91 |

Navrh a vypocet

Akusticky podhled Ecophon Focus B — desky lepené
Tloustka desek 20mm.

pfimo na stropni podhled.

AKCE Z8 Klostermannova
CAST  UCEBNA 2.01
verze AKUSTICKY OBKLAD STROPU
Cislo kmitocet [kHz] s | 125 250 500 1000 2000 4000
powrch [m?]
1 stop tradiéni strop [ 532 0050 0040 0040 0030 0020 0020
omitka na rakos 2,66 2,13 2,13 1,60 1,06 1,06
POHLTIVY OBKLAD 144 005 0350 0750 0950 1,000 1,000
Ecophon Focus B 0,72 5,04 10,80 13,68 14,40 14,40
0500 0400 0300 0450 0250 0,200
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0000 0000 0000 0000 0000 0,000
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 podiaha povak PVC 0020 0030 0030 0040 0060 0,060
035 053 0.53 070 1,05 1,05
wybavent (stolky+Zidle) 0650 0600 0520 0580 0480 0440
3250 3000 2600 2900 2400 22,00
3 stény zdivo omitnuté 0020 0020 0030 0030 0040 0,050
vapenna omitka 2,08 2,08 312 312 416 5,20
obklad stény 0140 0,00 0060 0080 0100 0,100
keramicky obklad 0,21 0,15 0,09 0,12 0,15 0,15
0150 0,100 0,060 0040 0040 0,050
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0200 0600 1000 1000 0950 0,800
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0540 0630 0550 0390 0310 0,270
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0550 1,000 1,000 1,000 1000 0,950
0,00 0.00 0,00 000 0,00 0.00
dvefe dvefe piné 0140 0,100 0060 0080 0100 0,100
0,84 0.60 0,36 048 0,60 0.60
okna zasklena dvojsklem 0150 0050 0030 0030 0020 0,020
1,44 048 0.29 029 019 019
0030 0030 0030 0030 0030 0,030
0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
sousty  [m? 2563 4080 4101 4331 4899 4562 44,66
objem mist [m’] 218,3
stfedni Ginitel pohltivosti o 0172 0159 0160 0169 0191 0178 0174
¢initel pohltivosti podle Eyringa o 0,189 0,173 0,174 0,185 0,212 0,196 0,191
doba dozvuku T [s] 0,74 0,80 0,80 0,75 0,64 0,68 0,64
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Pribéh a posouzeni

PRUBEH DOBY DOZVUKU
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Prubéh nepriizvuénosti je v toleranénich mezich — VYHOVUJE.

Material

Ecophon Focus B
Panely se lepi pfimo ke stropni konstrukci a vytvareji tak strop s hladkym vzhledem.
Sikmé hrany vytvareji dojem uUzkych drazek mezi panely. Panely nejsou demontovatelné.
Panely maji vnitfni jadro vyrobené ze skelného vliakna vysoké hustoty. Viditelny povrch je
opatfen vrstvou materialu Akutex™ FT a zadni strana panelu je pokryta sklovlakennou tkani-
nou. Hrany jsou natfeny. Hmotnost konstrukce je cca 2,5 kg/m>.

Zvukova absorpce:
Vysledky zkousek v souladu s EN ISO 354.
Klasifikace podle EN ISO 11654, jednotlivé hodnoty pro NRC a SAA v souladu s ASTM C 423.

ap, Proklicky koeficient 2vukové pohllivosti

10

08

04

04

02

00

Focus B 20 mm, 20 mm o.d.s.
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125 250 500 1000 2000 4000 Hrekvence, Hz
. ods. o, Prakficky koeficient zvukové pohlfivosti o, absorpéni fiida
o MM 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000 Hz
20 20 0.05 0.35 075 095 1.00 1.00 0.65 C
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1 Focus B 2 lepidlo 3 ukonéujici lista

Humidity Resistance

Teslovano pro Tiidu C, relativni vihkost 70%, 25°C, dle EN 13964:2014.

Bila Frosl, nejbliZsi barevny vzorek NCS je S 0500-N, odrazivost svélla 85%, lesk < 1.

Udriba

Denni stirani prachu a vysavani. Tydenni &idténi za mokra.

PFistupnost

Panely nejsou demontovatelné.

Instalace

(, Instalace dle montaZniho diagramu, instalaéniho postupu a pomocného wykresu. Informace o minimalni celkové hloubce
systému viz specifikace mnoZsivi. Konstrukce stropniho podkladu musi mit dostate&nou pevnost, aby byla mozna bezpeéna
instalace paneld. Povich by mél byt vZzdy suchy a &isly. Pro dosaZeni nejlepsich vysledks by stropni podklad mé! byt rovny.

Mechanické vlastnosti

ﬁ VaI5i zaliZeni musi byt koveno k nosné stropni konstrukei.
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UCEBNA 2.14
Vysledky méfeni
frekvence mérfeni
Hz 1 2 3 4 5 6
125 0,77 0,93 0,98 0,79 0,77 0,74
250 0,93 0,94 0,99 0,89 0,74 0,67
500 0,92 0,97 0,93 0,86 0,74 0,72
1000 0,90 0,93 0,96 0,81 0,76 0,70
2000 0,86 0,95 0,98 0,80 0,75 0,71
4000 0,87 0,97 0,92 0,84 0,79 0,69
pramér 0,88 0,95 0,96 0,83 0,76 0,71

Navrh a vypocet

Akusticky podhled Ecophon Modus B — desky lepené pfimo na stropni podhled.

TlousStka desek 40mm.

AKCE Z8 Klostermannova
CAST  UCEBNA 2.14
verze AKUSTICKY OBKLAD STROPU
gislo kmitoGet [kHz] s | 125 250 500 1000 2000 4000
powrch [m?]
1 strop tradiéni strop [ 328 0050 0040 0040 0030 0020 0,020
omitka na rakos 1,64 1,31 1,31 0,99 0,66 0,66
POHLTIVY OBKLAD 0250 0,800 0950 0950 1,000 1,00
Ecophon Modus B 1,80 5,76 6,84 6,84 7,20 7,20
0500 0400 0300 0450 0250 0,200
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0000 0000 0000 0000 0000 0,000
0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
2 podiaha poviak PVC 0020 0030 0030 0040 0060 0,060
0.80 1,20 1,20 1,60 240 240
wybaveni (stolky+Zidle) 30,0 0530 0530 0510 0595 0610 0560
1590 1590 1530 17,85 1830 16,80
3 steny zdivo omitnuté 0020 0020 0030 0030 0040 0050
vapenna omitka 1,43 1,43 2,14 2,14 2,85 3,57
0140 0,00 0060 0080 0100 0,100
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0150 0,00 0060 0040 0040 0,050
0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
0200 0600 1,000 1000 0950 0800
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0540 0630 0550 0390 0310 0270
0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
0550 1,000 1000 1,000 1000 0950
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
dvefe dvefe piné 0140 0,100 0060 0080 0100 0,100
045 032 0,19 0.26 032 032
okna zasklena dwojsklem 13,7 0,150 0,050 0,030 0,030 0,020 0,020
2,05 0,68 0,41 0,41 027 0,27
0030 0030 0030 0030 0030 0030
0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
soudty  [m? 1983 2407 2661 2740 3008 3201 3122
objem mist [m?] 130,3
stfedni Ginitel pohitivosti o 0144 0421 0134 0138 0152 0161 0157
¢initel pohltivosti podle Eyringa o.g 0,156 0,129 0,144 0,149 0,165 0,176 0,171
doba dozvuku T [s] 0,69 0,83 0,74 0,72 0,64 0,59 0,56
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Prubéh nepriizvuénosti je v toleranénich mezich — VYHOVUJE.

Material

Panely se lepi tésné vedle sebe pfimo na plochu stropu, ¢imz se vytvafi strop s
hladkym vzhledem. SeSikmené hrany vytvareji Uzkou drazku mezi jednotlivymi panely. Pane-
ly nejsou demontovatelné. Panely maji jadro vyrobené ze skelné viny vysoké hustoty na bazi
3RD Technology. Viditelny povrch je oSetfen vrstvou materialu Akutex™ FT. Zadni strana
panelu je potazena skelnou tkaninou. Hrany jsou opatfeny natérem. Hmotnost konstrukce je

cca 5 kg/m2.

Zvukova absorpce:
Vysledky zkousek v souladu s EN ISO 354.

Klasifikace podle EN ISO 11654, jednotlivé hodnoty pro NRC a SAA v souladu s ASTM C 423.

ap, Proklicky koelicient zvukové pohllivosti
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Master B 40 mm, 43 mm o.d.s.

o.d:s = celkova hloubka systému
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fl. ods. o, Praklicky koeficient zvukové pohlfivosti a,, absorpéni fida
R MM 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000 Hz
40 43 0.25 0.80 095 095 1.00 100 1.00 A
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Humidity Resistance

Testovano pro Tiidu C, relativni vihkost 70%, 25°C, dle EN 13964:2014.

Bila Frosl, nejbliZsi barevny vzorek NCS je S 0500-N, odrazivost svélla 85%, lesk < 1.

Udriba
Denni stirani prachu a vysavani. Tydenni &isténi za mokra.

Pristupnost

Panely nejsou demontovatelné.

Instalace

Instalace dle montaZniho diagramu, instalagniho postupu a pomocného vykresu. Informace o minimalni celkové hloubce
systému viz specifikace mnoZsivi. Konstrukee stropniho podkladu musi mit dostatecnou pevnost, aby byla moZna bezpeena
instalace paneld. Povich by mél byt vzdy suchy a &isly. Pro dosaZeni nejlepich vysledkd by stropni podklad mél byt rovny.

Mechanické viastnosti

V&Ri zatiZeni musi byt kotveno k nosné stropni konstrukci.
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20mm, Modus ma 40mm a je o 762 K&/m? drazsi.

mentované pfi vychozim méfeni dozvuku (viz fotodokumentace v protokolu).

SOUHRN

Akustické upravy jsou navrzeny z materialu Ecophon z desek lepenych pfimo na
povrch podhledu. Desky se dodavaji v baleni po 7,2m?. V uéebné 2.01 je navrzen material
Focus B, v u¢ebné 2.14 je material Modus B. Rozdil je v tloustce a v cené. Desky Focus maji

Plocha desek je menSi, nez plocha celého stropu, zpravidla se umistuji doprostred
mistnosti do pravidelného geometrického tvaru, ktery se olemuje.
Pokud bude provadéno ovéfovaci méfeni, je nutné reprodukovat podminky doku-
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