5. ZHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU S OHLEDEM NA
ZiISKANI TEPLA

5.1 Obecny popis zajmové lokality

Pfedmétem této zpravy je definovani potencialu vyuziti pfebytecné tepelné energie
v Aquaparku Dé&cin, ktery nabizi Sirokou paletu vodni zabavy. Aquapark Dé&cCin se
nachazi na adrese Obloukova 1400/6, 405 01 Dé&cin, jeho poloha je zfejma
z nasledujiciho mapového podkladu.
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Obr. 36 Poloha pfedmétné lokality Aquaparku Décin [51]

V Aquaparku je zafazen kryty 25m bazén, bazén vodnich atrakci, vifivky a tfi tobogany
ale také welness centrum s masazemi a v neposledni fadé venkovni plavecké bazény,
Z nichz 25m bazén je otevien celorocné a je vytapén na 25°C. Soucasti arealu jsou
také venkovni sportovisté a aquahotel uréeny jak sportovnim oddiliim, tak vefejnosti.
V arealu Aquaparku Dé&cin probihaji kondicni cviCeni pro Sirokou verejnost, a to jak ve
vodé, tak na suchu. Poradame plavecké kurzy pro ZS, plavani kojencti a batolat,
krouzky plavani. V arealu se nachazi také détsky koutek a restaurace. Areal lezi na
soutoku fek Labe a Ploucnice, v blizkosti nakupniho parku Dé&cin, tedy nedaleko
samotného centra mésta DécCina. Aquapark Décin byl vybudovan v roce 2001. Na
nasledujicim obrazku je zobrazena mapa arealu Aquaparku Dé&cin. Dle dostupnych
informaci je primérna ro¢ni navstéva cca 260 000 osob-rok. Aquapark Décin vyuziva
termaini vodu, ktera je pod aredlem, teplota odebirané vody je az 32 °C.
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Obr. 38 Schematicka situace Aquaparku Décin [53]
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Obr. 39 Katastralni mapa zajmoveého tuzemi, modfe vyznaceny pozemky, jeZ jsou
pod LV ¢. 10001 zapsany na katastru nemovitosti ve viastnictvi Statutarniho mésta
Décin

5.2 Mistni Setreni

Mistni Setfeni bylo provedeno dne 05.05.2020 ve véci zakazky pro vypracovani studie
proveditelnosti ve véci vyuziti odpadni bazénoveé vody pro vytapéni a vyuziti vody pro
Aquapark, pfilehly zimni stadion a zakladni Skolu. V soucasnosti je bazénova odpadni
voda vypousténa bez vétsiho vyuziti do feky Plouc¢nice

Na jednani bylo mimo jiné prodiskutovano nasledujici:
e soucasny povoleny odbér z vrtu je cca 630.000 m3-rok?;
e odbér i vypousténi do feky je kontinualni, vypousténa voda ma priimérné
cca 25 °C;
e sprchovani a splachovani toalet je provadéno vycisténou vodou z bazénu;

e v Aquaparku neni komplexni fidici systém pro technologické vodni
procesy;

e na odtoku vody do feky neni méfeni, teplota vypousténé vody do feky je
proménna podle ro¢niho obdobi (az cca 26,5 °C);

e na zvazeni je moznost zalévani odpadni vodou pfilehlou zelen, pfipadné
vyuzit deStovou vodu ze strech;
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e v zimnim stadionu je voda ze snézné jamy vyuzivana zpét pro vyrobu ledu,
roztapéni snézné jamy je zbytkovym teplem z kompresoru;

e v ramci mistniho Setfeni byla pofizena fotodokumentace dil€ich ¢asti
Aquaparku a Zimniho stadionu, vybrané fotografie jsou na nasledujicich
fotografiich.

Obr. 40 Fotografie z mistniho Setfeni, Obr. 41 Fotografie z mistniho Setfeni,
pohled do strojovny upravny vody pohled do strojovny upravny vody
v Aquaparku Dé&cCin v Aquaparku DécCin

Obr. 42 Fotografie z mistniho Setfeni, Obr. 43 Fotografie z mistniho Setfeni,
pohled na venkovni 50m bazén, pohled na plaveckou krytou halu
v pozadi plavecka kryta hala

Obr. 44 Fotografie z mistniho Setfeni, Obr. 45 Fotografie z mistniho Setfeni,
pohled na pfisluSenstvi zhlavi vrtu pohled na pfisluSenstvi zhlavi vrtu
v Aquaparku Dé&cin v Aquaparku Dé&cin
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Obr. 46 Fotografie z mistniho Setfeni, Obr. 47 Fotografie z mistniho Setfeni,
pohled do strojovny upravny vody s pohled do strojovny upravny vody s
vrtem v Aquaparku Décin vrtem v Aquaparku DécCin

Obr. 48 Fotografie z mistniho Setfeni, Obr. 49 Fotografie z mistniho Setfeni,
pohled na venkovni 33m bazén pohled na venkovni 33m bazén

; L ‘,Jff[_jg ;"’?- 1

Obr. 50 Fotografie z mistniho Setfeni, Obr. 51 Fotografie z mistniho Setfeni,
pohled na odtokové odpadni potrubi pohled na vyustni odtokové odpadni
zausténé do feky Ploucnice potrubi do feky Ploucnice

5.3 Technické parametry

Zdrojem teplé vody je termalni voda o teploté az 32 °C, ktera je Cerpana z vrtu pod
pfedmétnym arealem. Termalni vrt DC4 je hluboky 473 m, povoleny odbér z vrtu je 47
I-s1, realné vyuziti je dle dostupnych informaci cca 20,55 I-s, respektive 630 000
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m3-rok1. V technologické ¢asti je na Upravné vody provadéno odvétrani pro eliminaci
radonu a Casti oxidu uhli¢itého spole¢né s vodni parou. Sou€asné probiha oxidace
Zeleza, zoxidované Zelezo v podobé hydroxidu Zelezitého je z vody odstranéno na
piskovych filtrech. Na konci upravny vody je instalovano dezinfekéni zafizeni
zajisStované roztokem chlornanu sodného.

Obr. 52 Orientacni zakres vrtu a dpraven vody trubni trasou upravené vody v
ortofotomapé

V Aquaparku Dé&cCin jsou v souCasné chvili instalovana tepelna cCerpadla, nutny
provozni vykon je dle dostupnych informaci 150,4 kW, dodavka nizkopotencialniho
tepla (NTP) v objemu 9,75 kWh-den! ve vykonu 592 kW. Mnozstvi odebirané termalni
vody je takto stanoveno na 3 I-s%, tj. 259,2 m3-den! pfi vychlazeni na teplotu 10 °C.
Instalovany vykon je 345 kW prostfednictvim 5 kusu tepelnych Cerpadel, tedy 5x 69
kW. Topny faktor celého zafizeni je 4,98 a elektricky pfikon soustroji pak 70 kW.

Stavajici tepelna Cerpadla zasobuiji teplem nasledujici:
e teplovodni topeni otopnymi télesy;
e podlahové vytapéni zejména mokrych provozu;
e vymeéniky tepla vzduchotechniky;
e vymeénik pro ohfev sprchové vody.

Na topny systém jsou stavajici tepelna Cerpadla pfipojena pfes akumulaéni nadrze
nebo pfimo, s akumulaci v systému pfes hydraulické vyrovnavace topnych okruhd. Pro
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napajeni tepelnych Cerpadel slouzi jimka upravené termalni vody, ktera je napousténa
z jednotlivych jimek pro dany provoz. Pokud teplota nebo objem jimky je nedostateCny,
pak termalni voda putuje rovnou do tepelnych Cerpadel.

Vyméniky tepla pro vzduchotechniku jsou napojena z primarniho rozdélovace teplé
vody ve dvou strojovnach a suterénu. Teplotni spad systému je 65/50 °C.

Podlahové topeni zajiStuje pouze ohfivani podlahy, jelikoz vnitini teplota v bazénoveé
hale je 28 °C. Teplotni spad systému pro podlahové topeni je 45/32 °C a instalovany
vykon je 45 kW.

Pro ohfev vody pro sprchy je instalovan deskovy vyménik pro ohfev na 40 °C a
v okruhu pitné vody pro kuchyné a umyvadla jsou osazeny prutokové elektrické
ohfivace.
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6. KONCEPCNIi NAVRH PRO ZiSKANI TEPLA Z ODPADNI
VODY

Dle zadani je studie zaméfena mimo jiné pro vycisleni aktualnich finan¢nich uspor
provozem Aquaparku Dé&cin, a to pfedanim/prodejem tepelné vody obsazené v
odpadni vodé pro vytapéni prilehlého Zimniho stadionu a Zakladni Skoly. Bazénova
odpadni voda je déCinskym aquaparkem vypousténa bez vyuziti do feky Ploucnice, a
to v mnozstvi cca 510 000 m3-rok?, pfi teploté cca 25 °C.

V soucasné chvili je zpoplatnén odbér vody z vrtu DC4 ve vysi 3,0 K& bez DPH za m?,
coz v pfipadé odebrané a do feky Ploucnice vypusténé odpadni vody v mnozstvi
469 250 m? za rok 2019 (primérné 540 000 m3-rok! za posledni roky) predstavuje
Castku 1 407 750 K& bez DPH. Maximaini limit pro odbér vody z vrtu DC4 je 54 360
m3 mésic, respektive 20,3 |-s. Spotieby elektrické energie, termalni energie, vody pro
halu, vodu Pesle a odbér z vrtu pro rok 2019 jsou zfejmé z nasledujici tabulky.

Tab. 13 Aquapark DéCin, pfehled spotreby elektrické energie, termalni energie, vody
ro halu, vodu Pesle a odbér z vrtu pro rok 2019 (zdroj zadavatel)

Mésic EI.eI\r;\(;:‘\;ﬁie " | Termo GJ Vodrs;:?ala VOd?nzeSIG Vrt DC4 m?3

leden 160,97 0,00 38,94 21,87 48 240
Gnor 157,62 6,82 35,84 13,35 39 500
bfezen 176,02 4,24 48,29 31,50 41 000
duben 133,17 0,15 178,38 26,30 36 260
kvéten 136,69 0,00 103,97 56,07 50 040
gerven 142,92 2,99 75,68 32,57 24 280
gervenec 153,66 0,00 75,51 102,39 30 960
srpen 154,83 0,00 91,07 43,16 25730
24 86,29 0,00 69,46 37,33 47 580
fijen 136,55 0,00 66,85 19,65 37 730
listopad 148,24 0,00 76,55 41,99 41 440
prosinec 164,62 0,00 77,34 14,61 46 490
Celkem za rok 1751,56 14,20 937,88 440,79 469 250
CcovemzarokvKebez | 5802660 Ke| 14914KE| 80470KE| 19157 KE| 1407 750 Ke

Pokud budeme uvazovat min. vypousténi odpadnich vod v mnoZstvi 469 250 m3-rok?
pro rok 2019 (viz pfedchazejici tabulka), pak z tohoto mnozstvi pfi ochlazeni o 3 °C je
mozné pres tepelna Cerpadla voda/voda ziskat cca 7 500 GJ tepelné energie za rok.
AvsSak dalSim zapojenim sestavy tepelnych Cerpadel je mozné vodu opét zchladit a
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ziskat opét dalSi tepelnou energii. Teoreticky je mozné vodu ochlazovat az na 6 °C,
coz ale s ohledem na vypousténi takto ochlazené vody do recipientu nevhodné.

Na zakladé mistniho Setfeni, které probéhlo dne 05.05.2020 za ucasti zastupcu
zadavatele, byly prohlédnuty prostory Zimniho stadionu Dé&cCin, dale pak bylo
diskutovano potencialni vyuziti pro Zakladni a matefskou $kolu ZS a MS Dé&g&in,
Bfezova. V nasledujicich kapitolach jsou zpracovany informace o spotfebach tepelné
energie a vody. Nasledné je proveden koncepéni navrh ziskavani a vyuziti tepelné
energie prostifednictvim tepelnych Cerpadel voda/voda.

6.1 Zimni stadion Décin

v v

Zimni stadion Dé&Cin je situovan ve stfedu mésta Décin, v blizkosti nakupniho parku
Dé&cin a také Aquaparku Décin, viz nasledujici situacni schéma.

o \ E— ~ N
o ) it P N\ N\ KR 3
- @ N \ N ’)/ N ~ N N
: a0 N N\ %"% N N ~
% N A\ N\ N N
('f% N \ ] N N N
N\ \ N\ N y
N .S N
\ %S N
= L \ @ on N\
\\ \
i \(‘) \
Q= Décin vychod \
, == N\ \
,/‘/,/ . 1\‘ ~ \ N\
P - A N N
> 2 N \
2w a 3 N \
acEbark 3 " %
: N
8 " \\ .
Koup § NN
Py « 5 N
- K“be"‘wva g \
< Bty Kube, \
nam. 5. kvétna 5 > Plogs <év: ikovg \
1 ek §
Rytifska i a Xo IF] 8o \
4 K Brezoys \

8

Brozo,

A
Prigng

exouwon

> 5 %
B\ [}

o
&
g
Oblouk, 3
s

&'b
B
Rakovnjo. s

Obr. 53 Poloha Zimniho stadionu Décin [51]

nnnnnnnnnnn

6.1.1 Zimni stadion Déc¢in — potreba energii

Spotfeby vody (vodné a sto¢né) Zimniho stadionu Dé&c&in pro rok 2019 jsou zfejmé
z nasledujici tabulky. Taktéz spotfeba tepelné energie pro vytapéni Te a tepelné
energie pro pripravu teplé vody Tv pro rok 2019.
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Tab. 14 Zimni stadion Dé&cin, pfehled spotieby vody, tedy vodné a stocné pro rok 2019
(zdroj zadavatel)

Vodné v K& | MnoZstvi v m® | Stoéné v K& | Mnozstviv m3 | Celkem s DPH
leden 18 189 413,0 32130 758,9 57 867
Unor 11 146 252,0 20 670 488,2 36 586
bfezen 13534 306,0 23314 550,6 42 373
duben 3627 82,0 14 544 343,5 20 896
kvéten 4 688 106,0 15 560 367,5 23 285
Cerven 3361 76,0 13218 312,2 19 066
Cervenec 16 232 367,0 27 325 645,4 50 091
srpen 24 282 549,0 33960 802,1 66 978
zafi 25123 568,0 34 407 812,6 68 458
fijen 19 019 430,0 29 993 708,4 56 363
listopad 13 313 301,0 23102 545,6 41878
prosinec 10 438 236,0 17 850 421,6 32 531
celkem 162 954 3 686,0 286 073 6 756,6 516 372

Tab. 15 Zimni stadion Décin, pfehled spotfeby vody pro vytapéni Te v GJ a pro
pfipravu teplé vody Tv v GJ pro rok 2019 (zdroj zadavatel)

Te, vytapéni v GJ Tv, tepla voda v GJ Celkem
leden 389,65 10,35 400,00
unor 329,25 8,35 337,60
bfezen 331,70 9,00 340,70
duben 0,00 22,59 22,59
kvéten 68,81 3,39 72,20
Cerven 0,00 25,50 25,50
Cervenec 0,00 29,70 29,70
srpen 0,00 34,10 34,10
zafi 130,71 4,99 135,70
fijen 210,33 8,58 218,90
listopad 270,98 7,73 278,70
prosinec 326,23 9,28 335,50
celkem 2 057,65 173,54 2 231,19

6.1.2 Zimni stadion Décin — koncep¢ni navrh

Na zakladé mistniho Setfeni ze dne 05.05.2020 se potencialné atraktivni jevilo pouziti
prebytecné odpadni vody z Aquaparku pro skrapéni kondenzatoru pro vyrobu chladu.
Avs8ak stavajici skrapéci voda pro kondenzator tvofi uzavieny systém s poZadavky na
technologickou kvalitu, tudiz ze strany zadavatele nebylo doporu¢eno zasahovat do
tohoto systému. Dale pak jako malo atraktivni se jevilo vyuZiti odpadni vody pro

82



potfeby sprchovani nebo splachovani WC, a to z divodu nutnosti nutného zasahu do
stavajicich rozvodl ZTl, tedy do vnitfni kanalizace a do vnitiniho vodovodu.

Jako atraktivni FeSeni se jevi vyuziti tepelné energie z Aquaparku Décin pro topeni (Te
pro rok 2019 ve vySi 2 057 GJ) a pfipravu teplé vody (Tv pro rok 2019 ve vySi 173 GJ)
v Zimnim stadionu Dé&cin, tedy celkem 2 231 GJ pro rok 2019.

V arealu Aquaparku DécCin bude vybudovana v prostoru odtokového odpadniho
potrubi vyrovnavaci nadrz 50 m3, do které bude umisténo ponorné &erpadlo. Cerpadlo
bude vybaveno frekvencnim méniem a bude pfecCerpavat odpadni vody o teploté 25
°C teplovodnim potrubim z polyetylénu PE s vnéjsi izolaci z vyroby. Potrubi PE bude
pfivedeno do prostor Zimniho stadionu, kde se vybuduje sestava tepelnych Cerpadel.
Je uvazovano s teplotou 25 °C ve vyrovnavaci nadrzi, pale pak s teoretickou tepelnou
ztratou 2 °C ve vytlatném potrubi, tj. teplota odpadni vody u tepelnych Cerpadel je
uvazovana 23 °C. Tepelna Cerpadla odeberou tepelnou energii a odpadni voda
ochlazena o cca 5 °C na 20 °C bude v ramci primarniho okruhu s pomocnym druhym
Cerpadlem putovat tlakové zpét v soubéhu s pfivodnim potrubim z PE do arealu
Aquaparku a bude vypousténa do feky PloucCnice prostfednictvim stavajiciho
vyustniho objektu. Primarni okruh Cerpadel bude v celkové délce cca 880 m, z toho
privodni potrubi teplé vody v délce cca 440 m a vratné potrubi ochlazené vody v délce
cca 440 m. Sekundarni okruh bude pfipojen na sestavu novych tepelnych Cerpadel a
bude ur€en pro vytapéni Zimniho stadionu v zimnich mésicich.
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Obr. 54 Orientacni poloha pro umisténi uvazované vyrovnavaci nadrze na odtoku
odpadni vody v arealu Aquaparku Décin [51]
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Obr. 55 Orientacni trasa trubniho vedeni primarniho okruhu z navrZzené vyrovnavaci

nadrze Aquaparku DécCin do budovy Zimniho stadionu Décin
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Obr. 56 Technologické schéma koncepcniho navrhu pro Zimni stadion Décin
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Pro navrh tepelnych Cerpadel s umisténim v prostorach Zimniho stadionu Dé&Cin je
potfeba provest rekapitulaci zjisténych skutecnosti a samotny navrh feSeni:

e celkova potfeba tepelné energie je 2 231 GJ (pro rok 2019);

e vlednu 2019 byla potieba tepelné energie 400 GJ, coz predstavuje cca 13
GJ-den’,

e ztoho vychazi 3,6 MWh-den!, tedy 150 kWh-hod* (poznamka: pirepocet 1
MWh = 3,6 GJ, respektive 1 GJ = 0,2778 MWh), tudiz pro vyuziti tepelné
energie pro pokryti 100 % pozadovaného odbéru je potfeba navrhnout 2
kusy tepelnych ¢erpadel (kazdy po 80 kW) vodal/voda zapojenych
v kaskadé s celkovym vykonem 160 kW.

6.2 ZS a MS Dé¢in, Bfezova
ZS a MS Dé&gin, Biezova je situovana ve stfedu mésta D&&in, v blizkosti nakupniho
parku Dé&Cin a také Aquaparku Dé&Cin, viz nasledujici situacni schéma.
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Obr. 57 Poloha ZS a MS Dé&in, Bfezova [51]

6.2.1 ZS a MS Dééin, Bfezova — potieba energii

Spotfeby vody (vodné a stoéné) ZS a MS D&gin, Bfezova byly za fakturované obdobi
03/2018 az 03/2019 ve vysi 321 m3, coz celkem tvorilo naklad 27 594 K& bez DPH za
vodné a sto¢né.
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Potfeba tepelné energie ZS a MS Dé&gin, Bfezova byly za rok 2018 celkem 3 023 GJ
za cenu 1670 209 K& bez DPH, z toho Te pro vytapéni bylo 2 660 GJ a Tv pro
pfipravu teplé vody bylo 363 GJ. Pro rok 2019 to bylo celkem 3 103 GJ za cenu
1481 307 K¢ bez DPH.

6.2.2 ZS a MS Dééin, Bfezova — koncepéni navrh

Jako atraktivni FeSeni se jevi vyuziti tepelné energie z Aquaparku Dé&cin pro topeni (Te
pro rok 2018 ve vySi 2 660 GJ) a pfipravu teplé vody (Tv pro rok 2018 ve vySi 363 GJ)
v ZS a MS Dé&gin, Bfezova, tedy celkem 3 103 GJ pro rok 2019, respektive 3 023 pro
rok 2018.

V arealu Aquaparku DécCin bude vybudovana v prostoru odtokového odpadniho
potrubi vyrovnavaci nadrz 50 m3, do které bude umisténo ponorné &erpadlo. Cerpadlo
bude vybaveno frekvenénim méniem a bude pfecCerpavat odpadni vody o teploté 25
pfivedeno do prostor ZS a MS Dé&&in, Bfezova, kde se vybuduje sestava tepelnych
Cerpadel. Je uvazovano s teplotou 25 °C ve vyrovnavaci nadrzi, pale pak s teoretickou
tepelnou ztratou 2 °C ve vytlatném potrubi, tj. teplota odpadni vody u tepelnych
Cerpadel je uvazovana 23 °C. Tepelna Cerpadla odeberou tepelnou energii a odpadni
voda ochlazena o cca 5 °C na 20 °C bude v ramci primarniho okruhu s pomocnym
druhym cerpadlem putovat tlakové zpét v soubéhu s pfivodnim potrubim z PE do
arealu Aquaparku a bude vypousténa do feky Ploucnice prostfednictvim stavajiciho
vyustniho objektu. Primarni okruh Cerpadel bude v celkové délce cca 440 m, z toho
privodni potrubi teplé vody v délce cca 220 m a vratné potrubi ochlazené vody v délce
cca 220 m. Sekundarni okruh bude pfipojen na sestavu novych tepelnych Cerpadel a
bude uréen pro vytapéni ZS a MS D&gin, Bfezova v zimnich mésicich.
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Obr. 58 Orientacni poloha pro umisténi uvaZzované vyrovnavaci nadrze na odtoku

odpadni vody v arealu Aquaparku Décin [51]
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Obr. 59 Orientacni trasa trubniho vedeni primarniho okruhu z navrZzené vyrovnavaci
nadrze Aquaparku Décin do budovy ZS a MS Décin, Bfezova
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Obr. 60 Technologické schéma koncepé&niho navrhu pro ZS a MS Déé&in, Bfezova

Pro navrh tepelnych éerpadel s umisténim v prostorach ZS a MS Dé&gin, Bfezova je
potifeba provést rekapitulaci zjisSténych skute€nosti a samotny navrh feSeni:

e celkova potfeba tepelné energie je 3 023 GJ (pro rok 2018);

e pro leden byla pouze odhadnuta potfeba tepelné energie na cca 600 GJ, coz
predstavuje cca 20 GJ-den™,

e ztoho vychazi 5,5 MWh-den, tedy 229 kWh-hod* (poznamka: prepocet 1
MWh = 3,6 GJ, respektive 1 GJ = 0,2778 MWh), tudiz pro vyuziti tepelné
energie pro pokryti 100 % pozadovaného odbéru je potreba navrhnout 3
kusy tepelnych c¢erpadel (kazdy po 80 kW) vodal/voda zapojenych
v kaskadé s celkovym vykonem 240 kW.

6.3 Zimni stadion Dé&éin spoleéné s ZS a MS Dé&éin, Bfezova

Tato tfeti varianta uvaZuje se spoleénym vybudovanim vyrovnavaci nadrze 50 m3, do
které budou umisténa ponorna Cerpadla, jez budou dodavat teplou odpadni vodu na
tepelna &erpadla umisténa v Zimnim stadionu, pak také v ZS a MS Dé&g&in, Bfezova.
Celkova potieba tepelné energie by byla 400 GJ + 600 GJ = 1 000 GJ pro mésic leden.

Pokud bychom uvazovali 510 000 m3-rok, coz je 42 500 m3-mésic leden pak vychazi
teoreticka energie 680 GJ obsazena v odpadni vodé na tepelnych cerpadlech
voda/voda s ochlazenim o 3 °C, coz nepokryje potfebu 1 000 GJ. Pak by tedy uvazovat
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o zpétném (dalSim) vyuzitim odvadéné vody a nechat protéct tuto teplou odpadni vodu
opét pres tepelna Cerpadla, tedy 18 m® odpadni vody o teploté 25 °C pro tepelné
Cerpadlo voda/voda o vykonu 80 kWh.
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7. ORIENTACNi STANOVENI INVESTICNICH NAKLADU

Na zakladé zjisténych skutecnosti popsanych v pfedchozich kapitolach této zpravy je
provedeno orientani stanoveni investi¢nich nakladd ve dvou variantach, a to pro
Zimni stadion Dé&&in a pro ZS a MS Dé&gin, Bfezova.

Navrh tepelnych Cerpadel voda/voda a stanoveni investi¢nich nakladu stavby byl
konzultovan s Ing. Bartkem ze spoleénosti TEPELNA CERPADLA MORAVA s.r.0. se

kterym ma spole¢nost ASIO spolupraci.

7.1 Zimni stadion Décin

Nasledujici tabulka sumarizuje naklady na provedeni opatfeni pro ziskavani a vyuziti
tepelné energie pro vytapéni a ohfev Tv pro Zimni stadion DéCin. V ramci investicnich
nakladd byly stanoveny také naklady na zpracovani projektové dokumentace pro

uzemni rozhodnuti, stavebni povoleni a pro provadéni stavby.

Tab. 16 Zimni stadion Décin, orientaéni propocet investi¢nich nakladu stavby

zaskoleni obsluhy, provozni fad, projektova
dokumentace skuteéného provedeni stavby apod.)

Cena za
— Pocet | mérnou cena
Ozn Popis : AT meérnych | jednotku cell< em v
: jednotka | . " K¢ bez
jednotek | v K& bez DPH
DPH
Primarni okruh
1 |Tlakové potrubi PE100 d 160 mm v¢&. Izolace bm 780 1500 1 320 000
2 | Tvarovky, armatury na primarnim okruhu kpl 1 250 000 | 250 000
3 | Vyrovnavaci nadrz 50 m3 v¢&. zemnich praci kus 1 300 000 | 300000
4 | Zemni prace bm 780 1200 1 056 000
Celkem za vySe uvedené v Ké bez DPH 2 926 000
Systém tepelnych cerpadel pro sekundarni okruh
Tepelné Cerpadlo voda/voda (napf. BO/W35 -
5 80% 1025 /3,2) vikon 80 kW (nap kus 2 700 000 | 1400 000
6 | Deskovy vyménik s instalaci pfed tepelna erpadla kus 2 60 000 120 000
7 | Elektrokotel (jako zalozni zdroj) kus 1 28 000 28 000
8 | Akumulagni nadoba o objemu 2000 litrd kus 1 53 500 53 500
9 | Pfipravné sady primar (napf. GEO 280) kus 1 30 000 30 000
10 | Pripravné sady sekundar (napf. GEO 280) kus 1 25 000 25 000
11 | Cerpadlo sekundar kus 1 35 000 35 000
12 | Cerpadlo primar kus 1 56 000 56 000
13 | Tficestny rozdélovaci ventil kpl 2 23 000 46 000
14 | Cerpadlo na okruh vyrovnavaci nadrze kpl 1 160 000 | 160 000
15 [MaR kpl 1 60 000 60 000
16 | Zasobnik teplé vody 1000 | kus 4 100 000 | 400 000
Celkem za vysSe uvedené v K¢ bez DPH 2 413 500
Ostatni naklady
Ostatni a vedlejSi rozpoc¢tové naklady (zafizeni
17 stavenisté, komplexni a individualni zkousky, ks 1 300000 | 300000
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18

Projekéni pfiprava, zpracovani projektové
dokumentace pro Uzemni rozhodnuti, pro stavebni
povoleni a pro provadéni stavby, zpracovani
kontrolniho polozkového rozpoctu a soupisu
stavebnich praci, dodavek a sluzeb

ks

1

400 000

400 000

Celkem za vysSe uvedené v K& bez DPH 3 925 500

Cena celkem za primarni okruh v Ké bez DPH 2 926 000
Cena celkem za systém TC v Ké bez DPH 2413 500
Cena celkem za ostatni naklady Ké bez DPH 700 000

Cena celkem za vysSe uvedené v K¢ bez DPH 6 039 500

S ohledem na vysSe uvedenou tabulku lze konstatovat, ze celkova orientacni
cena za vybudovani primarniho okruhu, systému tepelnych c¢erpadel pro
sekundarni okruh s odhadem vedlejSich a ostatnich rozpoctovych nakladl a
kompletni projekéni pripravy je pro vyuziti tepelné energie z odpadni vody pro

v v

Zimni stadion Décéin odhadnuta na cca 6,0 mil. K¢ bez DPH.

7.2 ZS a MS Dé¢in, Bfezova

Nasledujici tabulka sumarizuje naklady na provedeni opatfeni pro ziskavani a vyuziti
tepelné energie pro vytapéni a ohfev Tv pro ZS a MS Dé&&in, Bfezova. V ramci
investi¢nich nakladli byly stanoveny také naklady na zpracovani projektové

dokumentace pro uzemni rozhodnuti, stavebni povoleni a pro provadéni stavby.

Tab. 17 ZS a MS Dééin, Bfezova, orientaéni propodet investiénich nékladd stavby

Cena za
. . Cena
. . Pocet | mérnou
: Mérna . : celkem v
Ozn. Popis : mérnych | jednotku Y
jednotka | . " K¢ bez
jednotek | v K& bez DPH
DPH
Primarni okruh
1 | Tlakové potrubi PE100 d 160 mm v¢. Izolace bm 440 1500 660 000
2 | Tvarovky, armatury na primarnim okruhu kpl 1 250 000 | 250000
3 | Vyrovnavaci nadrz 50 m3 v¢&. zemnich praci kus 1 300 000 | 300 000
4 | Zemni prace bm 440 1200 528 000
Celkem za vysSe uvedené v K¢ bez DPH 1 738 000
Systém tepelnych éerpadel pro sekundarni okruh
Tepelné Cerpadlo voda/voda (napf. BO/W35 -
5 80,3/22.5/3,6) vykon 80 kW kus 3 700 000 | 2100 000
6 | Deskovy vyménik s instalaci pred tepelna Cerpadla kus 3 60 000 180 000
7 | Elektrokotel (jako zalozni zdroj) kus 1 28 000 28 000
8 | Akumulaéni nadoba o objemu 2000 litr{ kus 1 53 500 53 500
9 |Pripravné sady primar (napf. GEO 280) kus 1 30 000 30 000
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10 | Pripravné sady sekundar (napf. GEO 280) kus 1 25000 25 000
11 | Cerpadlo sekundar kus 1 35000 35 000
12 | Cerpadlo primar kus 1 56 000 56 000
13 | T¥icestny rozdélovaci ventil kpl 2 23 000 46 000
14 | Cerpadlo na okruh vyrovnavaci nadrze kpl 1 160 000 160 000
15 |MaR kpl 1 80 000 80 000
16 |Zasobnik teplé vody 1000 | kus 4 100 000 | 400 000

Celkem za vysSe uvedené v Ké bez DPH 3 193 500

Ostatni naklady

Ostatni a vedlejSi rozpoc¢tové naklady (zafizeni
stavenisté, komplexni a individualni zkousky, Ks 1 400 000 400 000
zaskoleni obsluhy, provozni fad, projektova

dokumentace skute¢ného provedeni stavby apod.)

17

Projeké&ni pfiprava, zpracovani projektové
dokumentace pro uzemni rozhodnuti, pro stavebni
18 | povoleni a pro provadéni stavby, zpracovani ks 1 400 000 400 000
kontrolniho poloZzkového rozpoc&tu a soupisu
stavebnich praci, dodavek a sluzeb

Celkem za vyse uvedené v K¢ bez DPH 4 825 500

Cena celkem za primarni okruh v Ké bez DPH 1738 000
Cena celkem za systém TC v Ké bez DPH 3 193 500
Cena celkem za ostatni naklady Ké bez DPH 800 000

Cena celkem za vysSe uvedené v Ké bez DPH 5 731 500

S ohledem na vysSe uvedenou tabulku lze konstatovat, ze celkova orientacni
cena za vybudovani primarniho okruhu, systému tepelnych c¢erpadel pro
sekundarni okruh s odhadem vedlejSich a ostatnich rozpoétovych nakladl a

kompletni projekéni pfipravy je pro vyuziti tepelné energie pro ZS a MS Dééin,
Brezova, odhadnuta na cca 5,7 mil. K¢ bez DPH.
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8. PROPOCET EKONOMICKE NAVRATNOSTI

Na zakladé zjisténych skuteCnosti popsanych v predchozich kapitolach tohoto
odborného posouzeni je provedeno orientacni stanoveni propoctu prosté ekonomicke
navratnosti ve dvou variantach, a to pro Zimni stadion D&g&in a pro ZS a MS Dé&gin,
Brezova.

V ramci provoznich nakladu je uvazovano se spotfebou elektrické energie pro Cerpani
odpadnich vod, pro tepelna zafizeni a dalSi souvisejici funkéni prvky s poZzadavky na
elektrickou energii, dale pak naklady na pravidelny zakladni servis stroju a minimaini
osobni naklady na zakladni kontrolu zafizeni.

Ve stanoveni prosté navratnosti neni uvazovano s odpisy, vyvojem cen za elektrickou
energii a za tepelnou energii, reziemi vyrobnimi a spravnimi, diskontni sazbou a s tim
souvisejici inflaci, diskontem apod.

Zivotnost strojnich, respektive technologickych ¢&asti tepelnych &erpadel a
souvisejicich pfisluSenstvi je mozné odhadnout s ohledem na pfiznivé konstantni
teplotni podminky (teplota odpadni vody je stala po cely rok) na 20 az 25 let. Stavebni
¢ast vodovodniho vytlaku ma Zivotnost cca 40 let.

V kalkulacich je uvazovano s cenou 550 K& bez DPH za 1 GJ tepelné energie, dale
pak s konstantni cenou 2,50 K& bez DPH za 1 kWh elektrické energie. Je uvazovano
s konstantnim zdrazovanim tepelné energie a elektrické energie o 2 % kazdy rok.

8.1 Zimni stadion Dé¢€in
Dle vySe uvedeného je provedeno dalSi upfesnéni okrajovych podminek pro vypocet
prostého propocCtu ekonomické navratnosti pro Zimni stadion D&Cin:
o topny faktor tepelnych Cerpadel ... 5,0
e vykon jednoho tepelného Cerpadla ... 80 kW
e celkovy vykon tepelnych Cerpadel, celkem 2 kusy ... 160 kW
e pfikon elektrické energie jednoho tepelného Cerpadla ... 16 kW
e celkovy pfikon elektrické energie tepelnych Cerpadel, celkem 2 kusy ... 32 kW
e elektricky pfikon Cerpadla pro Cerpani OV z vyrovnavaci nadrze ... 5 kW
o celkovy pfikon elektrické energie ... 37 kW
e spotieba tepelné energie ... 2 231 GJ, tj. 619 600 kWh

S ohledem na vysSe uvedené okrajové podminky prosta navratnost navrzeného
systému pro Zimni stadion Décin je po 7 letech, orienta¢ni uspora po 10 letech
provozu je cca 4,1 mil. Ké bez DPH.
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8.2 ZS a MS Dééin, Brezova
Dle vySe uvedeného je provedeno dalSi upfesnéni okrajovych podminek pro vypocet
prostého propoé&tu ekonomické navratnosti pro ZS a MS D&&in, Bfezova:
e topny faktor tepelnych Cerpadel ... 5,0
¢ vykon jednoho tepelného Cerpadla ... 80 kW
e celkovy vykon tepelnych Cerpadel, celkem 3 kusy ... 240 kW
e prikon elektrické energie jednoho tepelného Cerpadla ... 16 kW
e celkovy prikon elektrické energie tepelnych Cerpadel, celkem 3 kusy ... 48 kW
o elektricky pfikon Cerpadla pro Cerpani OV z vyrovnavaci nadrze ... 5 kW
o celkovy pfikon elektrické energie ... 53 kW
e spotfeba tepelné energie ... 3 023 GJ, tj. 839 722 kWh

S ohledem na vysSe uvedené okrajové podminky prosta navratnost navrzeného
systému pro ZS a MS Dééin, Biezova je po 6 letech, orientaéni Gspora po 10
letech provozu je cca 7,4 mil. Ké bez DPH.
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